Wasser

Wasser in der Stadt

Wie kdnnen Siedlungsrdume
fit fiir die Zukunft gemacht

werden?

Damit hat sich das
BMBF-Projekt TransMiT -
federfiihrend geleitet vom

Institut fiir Siedlungswasser-
wirtschaft und Abfalltechnik
- beschéaftigt. Explizites Ziel
war es, neben der Entwicklung
innovativer (Entwisserungs-)
Infrastrukturen (smart,
multifunktional und damit
emissionsarm und ressourcen-
effizient) die Institutionalisie-
rung den Transformations-
prozess unterstiitzender
kommunaler (Planungs-)

Prozesse.

Abbildung 1
Systeminnovation qualitits-
basierte Trennentwisserung
Quelle: ISAH
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Transformation stadtischer Bestandsquartiere

Hintergrund

Die stadtische Kanalisation
dient der Sammlung und Ab-
fuhr von Abwasser in besie-
delten Gebieten. Sie gewéahr-
leistet die erforderliche Stadt-
hygiene und beugt stadtischer
Verndssung und Uberﬂutung
vor. Traditionell wird in der
Siedlungswasserwirtschaft
zwischen Schmutzwasser und
Niederschlagswasser (NW)
unterschieden. Genutzt wer-
den Entwésserungssysteme,
die bisher vorrangig mit Blick
auf die schadlose Ableitung
von Niederschlagen konzi-
piert wurden: 1) Mischsystem
und 2) Trennsystem. Es ist zu
priifen, inwieweit die heuti-
gen Systeme im Hinblick auf
die Herausforderungen pas-
send sind, die mit dem Klima-
wandel und sich verscharfen-
der Emissionsanforderungen
einhergehen. Die Verantwort-
lichen sind zunehmend ge-
zwungen, die bestehenden
stadtischen Entwasserungs-
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systeme anzupassen, zu mo-
difizieren beziehungsweise zu
transformieren. Hier bestehen
aber deutliche Grenzen, da
unterirdische Infrastrukturen
in hochverdichteten stadti-
schen Bestandsgebieten nicht
beliebig erweiterbar oder mo-
difizierbar sind. Im Wesentli-
chen handelt es sich um fol-
gende Herausforderungen:

Anpassung an den Klima-
wandel, Ressourcenschutz,
Kosteneffizienz und Um-
weltschutz

Historisch gewachsene
Bebauung und Entwiésse-
rungsanlagen: Die Transfor-
mation von Mischsystemen
in Trennsysteme ist in Be-
standsquartieren aufgrund
von Platzmangel und weit-
gehender Uberbauung
schwierig umsetzbar

Die Stadtentwasserungen
haben die Entsorgungs-
pflicht, sind aber haufig
nicht ausreichend in die
strategisch-konzeptionellen

stadtplanerischen Uberle-
gungen eingebunden.
Fehlende Finanzierungsmo-
delle und Flachennutzungs-
konzepte zur Umsetzung
kurzfristig notwendiger
Infrastrukturinvestitionen
in Abstimmung mit der
Stadtgesellschaft

Komplexe Eigentiimer- und
Sozialstrukturen

Das Forschungsprojekt TransMiT

Von 2019 bis 2022 wurden vom
Bundesministerium fiir Bil-
dung und Forschung (BMBF)
in der Fordermafinahme , Res-
sourceneffiziente Stadtquar-
tiere fuir die Zukunft (RES:Z)”
in 12 inter- und transdiszipli-
néren Projekten mit rund 20
Modellkommunen neue L6-
sungen fiir Flichennutzung,
Wasserwirtschaft und Stoff-
strommanagement erarbeitet.
Das Institut fiir Siedlungswas-
serwirtschaft der Leibniz Uni-
versitat (ISAH) begleitete
federfithrend eines dieser



Projekte: TransMiT — Transfor-
mation von Misch- und Trenn-
entwéasserungen in Bestands-
quartieren mit hohem Sied-
lungsdruck. Ziel war es, auf-
zuzeigen und zu bewerten,
wie stadtebauliche mit wasser-
wirtschaftlichen Aspekten bei
einer Quartiers- und Infra-
strukturplanung langfristig
verkniipft, die verschiedenen
Alternativen differenziert be-
wertet und gemeinwohlorien-
tiert gesteuert werden kénnen.

Unter breiter Beteiligung drei-
er Forschungsabteilungen des
Instituts fiir Siedlungswasser-
wirtschaft und Abfalltechnik
(ISAH), des Instituts fiir Kar-
tographie und Geoinformatik
(ikg) sowie dreier niedersach-
sischer Stadtentwasserungen,
zwei weiteren Universitatsins-
tituten aus Leipzig und der
TU Dortmund, zwei Genos-
senschaften als Vertreter fiir
die Wohnungsbaugesellschaf-
ten und zwei Planungsbiiros
wurden fallspezifische Losun-
gen im konkreten Kontext ei-
ner strategischen Quartiers-
entwicklung im innerstadti-
schen Bestand entwickelt
(https://www.transmit-
zukunftsstadt.de/index.php).

TransMiT-Systeminnovationen

Stadte sind klimatischen Extre-
men gegeniiber besonders vul-
nerabel, zum Beispiel bei Star-
kregen oder Hitzewellen.
Gleichzeitig haben sich die An-
forderungen an die Stadtent-
wasserung erweitert: Es wird
mehr Wasser benétigt (Hitze-
schutz, Bewéasserung) und au-
Berdem sind schérfere Emissi-
onsanforderungen an den Um-
weltschutz zu beachten (ver-
starkte Vermeidung vom
Mischwasserentlastungen).

Das Projekt TransMiT sieht
zwei zentrale Systeminnova-
tionen vor:

1. Einfithrung einer
qualitatsbasierten Trenn-
entwasserung

Wasser

2. Umsetzung einer
integralen strategischen
Bestandsquartiersplanung

zu 1. Qualitdtsbasierte
Trennentwisserung (qbTE)

Zur Erhéhung der Wasserver-
fligbarkeit ist es naheliegend,
geeignetes Niederschlags-
wasser im Quartier zuriick-
zuhalten und das gespeicherte
Wasser zur Verbesserung des
lokalen Wasserhaushalts ein-
zusetzen. Um geeignetes Nie-
derschlagswasser zu sam-
meln, wurde in TransMiT der
Ansatz der qualitatsbasierten
Trennentwésserung (qbTE)
entwickelt. Dieser sieht vor,
die Trennentwasserung da-
hingehend weiterzuentwi-
ckeln, dass die urbanen (Ab-)
Wasserstrome lokal anhand
ihrer Verschmutzung ent-
flechtet und bewirtschaftet
werden. Durch die Sammlung
und Ableitung an der Ober-
flache verbleibt das Nieder-
schlagswasser entsprechend
seiner Qualitat entweder im
Quartier/Vorfluter oder wird
iiber das vorhandene Entwas-
serungssystem zur Klaranlage
abgeleitet, um eine optimale
Reinigung des verschmutzten
Niederschlagswassers in den
hoch effizienten (vorhandenen)
Anlagen zu gewahrleisten.

Gleichzeitig sollen die in
einem Mischsystem bei star-
ken Regenfallen bisher einkal-
kulierten Abwasser-Abschla-
ge ins Gewdsser vollstandig
vermieden werden. In Abbil-
dung 1 ist die Grundidee der
qualitatsbasierten Entwasse-
rungsstrategie im Vergleich
zur traditionellen herkunfts-
basierten Trennung als Prin-
zipsskizze dargestellt.

Um, wie im letzten Punkt auf-
gefiihrt, ein Mischsystem in
ein abschlagsfreies Schmutz-
wassernetz zu transformieren,
bedarf es einer anhand von
Qualitatskriterien regelbare
Niederschlagswasserablei-
tung, sodass im Kontext einer
smarten Steuerung statische
oder dynamische Weichen-
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stellungen vorgenommen wer-
den kénnen:

Statisch: durch bereits an
der Oberfldche eingerichte-
te qualitdtsbasierte Tren-
nung der Oberflachenab-
fliisse nach Oberflachen-
nutzung und -charakter
Dynamisch: dynamische
Aufteilung durch tempora-
ren Verschluss der Kanali-
sation. Hier ist das Rege-
lungsziel, auch noch wéah-
rend eines Regenereignisses
zwischen, in diesem Fall
zeitlich differenziert anfal-
lenden, qualitativ unter-
schiedlich einzustufenden
Teilstromen zu unterschei-
den (ausschliefllich Aufnah-
me und Ableitung des ho-
her verschmutzten Spiilsto-
es tiber den Schmutzwas-
serkanal zur Klaranlage).

In modelltechnischen Unter-
suchungen in TransMiT konn-
te auf Basis der Regelungsstra-
tegie , Kapazitiat Kanalnetz/
Klaranlage” gezeigt werden,
dass bereits die hydraulische
qualitatsorientierte Abwasser-
weiche gegentiiber der stati-
schen Ableitung eine Redukti-
on des Mischwasserabschlags-
volumen um 48 Prozent er-
laubt.

Fiir Einzugsgebiet der Stadt
Hildesheim ware es zum Bei-
spiel moglich, im Falle der
konsequenten Entflechtung
der Teilstrome, das gesamte
als stark verschmutzt einzu-
stufende Niederschlagswasser
auf der zentralen Klaranlage
zu behandeln. Ergdnzend lie-
f3e sich die Menge an unver-
schmutztem Niederschlags-
wasser, das im Einzugsgebiet
verbleibt, um bis zu 72 Pro-
zent erhohen und konnte dort
als wertvolle Ressource ver-
fligbar gemacht werden.

zu 2. ,Integrale strategische
Bestandsquartiersplanung®

Die Transformation der Ent-
wisserung im Sinne der gbTE
bezieht die oberirdische Quar-
tiersgestaltung und damit die




Abbildung 2

Einbindung des neu entwickelten
integralen Prozessablaufs Stadt-
Quartier 2050+ (griin) in die
bestehenden innerstidtischen
Abliufe (blau) und erginzende
Kommunikations-Dokumente am
Beispiel der Landeshauptstadt
Hannover

Quelle: ISAH
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Stadtplanung sektoriibergrei-
fend mit ein, um schliefdlich
eine gute Niederschlagsquali-
tat zu gewdhrleisten. In Trans-
MIiT zeigte sich dabei deutlich,
dass fiir alle Transformations-
schritte in Bestandsquartieren
die Entwicklung und Umset-
zung eines sektoriibergreifen-
den Planungsprozesses auf
strategisch-rahmengebender
Ebene essentiell ist, um struk-
turelle Defizite, die die von al-
len Beteiligten gew{iinschte

Vernetzung und Planungsab-
stimmung erschweren, iiber-
winden zu konnen.

Der in TransMiT entwickelte
iibergeordnete kommunaler
Prozessablauf ,Stadt-Quartier
2050+ sieht vor (Abbildung 2),
die integrale strategische
Quartiersplanung als Schliis-
sel zur Weiterentwicklung ur-
baner Bestandsquartiere in
Richtung Klimaresilienz zu
institutionalisieren. Wichtiger
Planungsschritt ist hierbei, ne-
ben der Entwicklung eines
langfristigen Quartiersleit-
bilds konkrete Transformati-
onswege mit Festlegung der
ersten Schritte zu formulieren.
Gerade die gemeinsame For-
mulierung des ,Wegs” ermog-
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licht zum einen, eine, die inte-
grale Planung unterstiitzende,
zeitliche und Ortliche Konkre-
tisierung der Masnahmen
und zum anderen iiber die
lange Laufzeit der Transfor-
mation und die sich gegebe-
nenfalls andernden Rahmen-
bedingungen, auch die ge-
meinsame Festlegung von
moglichen Umkehr- oder An-
passungszeitpunkten. Hier-
durch wird sichergestellt, dass
sich andernde Eingangsdaten

und Herausforderungen in
den laufenden Transformati-
onsprozess mit eingebunden
werden. Der entwickelte Pro-
zess dient der Entscheidungs-
unterstiitzung sowohl bei der
Strategiefindung als auch bei
der Priorisierung der Investiti-
onsschritte.

Neben den oben beschriebe-
nen Konzepten wurden in
TransMiT zahlreiche transfor-
mationsrelevante, innovative
Einzelaspekte, -verfahren,
-mafinahmen herausgegriffen,
um den planenden Kommu-
nen technische Informationen
zu Wirkung, Auslegung und
Betrieb von Alternativkompo-
nenten bereitstellen zu kon-
nen. In drei Modellquartieren

wurden die Losungsansétze
dabei auf unterschiedlichen
stadtischen Planungsebenen
umgesetzt. In Hildesheim
wurde beispielsweise die
Kombination von oberflachi-
gem Abfluss und Kanalsteu-
erung untersucht, die eine
bestmdgliche Ausnutzung der
Klédranlagenkapazitat zur
Reinigung verschmutzten
Regenwassers ermoglicht. In
Braunschweig lag der Schwer-
punkt auf der Charakterisie-

rung von Niederschlagswas-
serqualitaten von Fassaden
und Strafien hinsichtlich der
Dynamik der Verschmutzung
iiber ein Einzelereignis sowie
dem Eintrag von Bioziden und
Mikroplastik. In Hannover
wurden betriebliche Aspekte
blau-griiner Infrastrukturele-
mente (Dachbegriinung, Fassa-
dengestaltung mit Moos, Hin-
terhofteiche) mit Blick auf ihr
Potenzial hinsichtlich Abkiih-
lung und quartiersnaher
Wasserbereitstellung in den
Forschungsmittelpunkt gestellt
und die QMRA (Quantitative
mikrobielle Risikobewertung)
als Methode der Qualitétsbe-
wertung des im Quartier ge-
nutzten Wassers ausformuliert
und angewendet.



Ausblick

Die erste Phase der BMBF-For-
dermafinahme ,,Ressourcenef-
fiziente Stadtquartiere fiir die
Zukunft (RES:Z)“ adressierte
den ressourcenschonenden
Umgang mit Wasser, Flache
und Stoffstrémen als Grund-
lage fiir eine nachhaltige Ent-
wicklung von Stadtquartieren.
Untrennbar damit verbunden
sind die Themen Stadtgriin
und Wasser. TransMiT zeigte
auf, wie insbesondere beste-
hende Entwisserungssysteme
weiterentwickelt werden kon-
nen und wie durch die syner-
getische Integration von blau-
griinen Infrastrukturen
gleichzeitig weitere Zielset-
zungen fiir eine lebenswerte
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urbane Zukunft (Schwamm-
stadtkonzept, Reduzierung
von Hitzeinseln, Starkregen-
vorsorge) unterstiitzt werden.
TransMiT befindet sich als
TransKOM nun mit sieben
weiteren Projekten in einer
zweiten Forderphase (bis
2025), bei der die Verstetigung
der TransMiT-Ergebnisse im
Vordergrund steht. Besondere
Chancen der Weiterentwick-
lung werden sich aufgrund
der fortschreitenden Digitali-
sierung ergeben, indem On-
line-Daten in eine smarte Sys-
temsteuerung einflieffen und
das Wasserdargebot in der
Stadt verlasslich steigern,
ohne zentrale Aufgaben der
Stadtentwéasserung aus den
Augen zu verlieren.
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beier@isah.uni-hannover.de
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