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I ndi vi duen Sal.tru.- Salm trutta f. fario

NI NF Anzahl nicht infizierter |[Sca.ery.- Scardinius erythrophthal nmus
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spec. Speci es Tin.tin.- Tinca tinca
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1. Einleitung

In der ichthyoparasitologischen Literatur tauchten 6kol ogi sche
Unt er suchungen an Fi schparasiten einer Region bisher nur spo-
radisch auf. Die neisten Arbeiten konzentrierten sich auf
spezielle Parasiten oder Parasitengruppen oder auf die Para-
siten bestimter Fi scharten, i nsbesondere w rtschaftlich
i nteressanter Nutzfische. Viele Freilanduntersuchungen w esen
den Mangel auf, dass schwer bestinmmbare Taxa entweder nicht
ber ticksi chti gt oder nur unvollstéandi g determ niert wurden.

Un einen Teil dieser Liucke zu schlielRen, sollte durch eigene
Unt er suchungen die Parasitofauna von Fischbestanden verschie-
dener Bachsystene erfasst werden. Als besonders geeignet fur
di eses Vorhaben erschien die Forellenregion der Gewdsser. Da
sich ein Forellenbach stets durch das Auftreten einer
char akteristischen Fischgesellschaft auszeichnet, war es dort
nmogl i ch, in einem relativ abgeschlossenen System alle
vor konmenden | chthyoparasiten zu erfassen. Auf grund der
geringen G 0Re dieser Gewasser bestand die Mglichkeit, unter
Anwendung ver schi edener fischereilicher Met hoden, alle
tatsachlich auftretenden Wrte (Fische wund Neunaugen) zu
fangen. Andererseits hatte das definierte Fisch- und damt
Par asi t envor konmen di eser Bache den Vorteil, dass sich mt den
Daten auch Vergleiche =zu anderen Gewassereinzugsgebieten
vor nehnmen | i el3en.

Im Bereich der Senne grenzen auf kurze Entfernungen drei
Gewassersystene aneinander. Nordlich des Teutoburger Waldes
liegt das Einzugsgebiet der Wser, welches in den eigenen
Unt er suchungen aber nicht beridcksichtigt wirde. Bearbeitet
wurden Bereiche aus dem Ei nzugsgebi et der Ens, deren Quelle

in der Senne liegt. AulBerdem einige weiter sud-westlich
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gel egene Gewasser, die Uber die Lippe dem Rhein zuflielRen. FUr
die hier vorgelegte Arbeit sollte die |Ichthyoparasitofauna aus
der Forell enregion der Einzugsgebiete von Ens und Rhein unter-
ei nander, aber auch mt vorliegenden Daten aus anderen europa-
i schen Gewdssern verglichen werden.

Speziell die Sennebdche eignen sich zur Bearbeitung einer
wei teren Fragestellung. I m Bereich der Oberl &ufe vieler Senne-
bache erstreckt sich das Areal des Truppenibungspl atzes Senne.
Di eses 120 kn? grolRRe Gebiet blieb seit ca. 100 Jahren aufgrund
der mlitarischen Nutzung weitgehend von den Ausw rkungen
wasser baul i cher MaRBnahmen, der Industrie oder intensiver Land-
wirtschaft verschont. Auch eine fischereiliche Nutzung oder
ein Besatz mt Fischen fand in vielen dieser CGewasserbereiche
nicht statt. Dagegen |liegen die Unterl aufe der Bache in einer
durch z.B. Gefliugel zucht wund Schweinemast stark landwirt-
schaftlich gepragten Gegend. Neben diffusen und direkten
Abwasser ei nl ei tungen wirkte sich dort besonders der Ausbau der
Gewasser negativ aus. Im Zuge der Flurbereinigung in der Senne
wur den dabei sogar ganze Bachstrecken verlegt. In den Béachen,
die durch die genannten Faktoren nicht zu stark beeintrachti gt
waren, erfolgte eine fischereiliche Nutzung durch Beangel n und
Fi schbesatz. Somt war es noglich, innerhalb einer Fisch-
region naturnahe mt anthropogen beeinflussten Arealen zu
ver gl ei chen

AulBer zoogeographi schen und 0©kol ogi schen Aspekten, zu denen
bei spi el sweise auch der jahreszeitliche |Infektionsverl auf
gehorte, sollten auch Fragen der speziellen Parasitologie
bear bei tet werden.

Von besonderer Bedeutung waren dabei die Beziehungen von
ZW schen- und Endwirten. AulRerdem galt es zu klaren, ob bei
den Wrten Differenzen bei den |Infektionen unterschiedlicher
Al tersstadi en oder zw schen den Ceschl echtern bestanden. Eine

nogl i chst genaue Bestimmung der Parasitenspezies sollte



Auf schl uss Uber die Vergesellschaftung auf einem Wrt oder das
Vor konmen auf verschi edenen Wrten geben.

Al's Erganzung der Untersuchungen aus den Forell enbachen wurde
zusatzlich ein Gewdsserabschnitt der Aschenregion im Bereich
der Lippe einbezogen. Dadurch konnten die Parasiten weiterer
Fischarten erfasst werden. AuRerdem war so ein Vergleich
zwi schen Forellen- und Aschenregion nbglich. Durch ein far
Fi sche unuberw ndliches Whr in der Lippe bestand dort die
Mogl i chkeit zu untersuchen, ob sich eine eingeschrankte Fisch-
wanderung auf die Fi schparasitenfauna ausw rkt.

Fiur eine statistische Absicherung von Aussagen ist die
Auswertung einer bestimten M ndestnenge an Daten notwendig.
Der reiche Fischbestand der Sennegewasser erlaubte es,
ausrei chend Untersuchungsnateri al Zzu entnehnen, ohne den
Fi schbest and zu schéadi gen

Im Gebiet der Senne war es nbglich, eine Vielzahl von
i cht hyopar asi t ol ogi schen Fragestellungen zu bearbeiten. Eine
unf assende Material samm ung tUber 2 Jahre stellte sicher, dass
zur Beantwortung gentgend Daten vorlagen. Diese Daten sollen
in der hier vorgelegten Arbeit geneinsam dargestellt werden

dam t die anf angs angesprochene Ganzheitlichkeit der
Unt er suchung gewahrt bl ei bt.

Al's Kernziele der hier vorgel egten Untersuchungen |assen sich
neben der Darstellung der gesanten Parasiten-Biozonose von
Fi schen aus Gewassern der Forellen- und Aschenregion, der
Vergl ei ch zwi schen verschi edenen Gewasserei nzugsgebi eten sow e
der Vergleich zw schen naturnahen wund anthropogen beein-

fl ussten Regi onen zusammenfassen.



2. Material und Methoden

2.1 Unt ersuchungsgebi et

Lipqu

2km

Abb. 1: Ski zzierung des Untersuchungsgebietes- bearbeitete
Bachabschnitte in fettschwarzer MarKkierung.

(Kurzel der Gewadssernanen siehe Abkirzungsverzeichnis; PB=
Pader born, DB= Del brick, RB= Rietberg, Hv= Hovel hof, Enmsqu.=
Enmsquel | e, Lipqu.= Lippequelle)
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Das Unt ersuchungsgebiet (siehe Abb.1) lag in dem sidlich von
Bielefeld und ndordlich von Paderborn begrenzten Landschafts-
raum der Senne. Dieses CGebiet stellt den Ostlichsten Ausl aufer
der westfalischen Bucht dar wund unfasst ca. 250 kn?. Das
Gel &nde steigt zum Hohenzug des Teut oburger Wl des (=0sning)

hin all mahlich an.

Geol ogi e:

Wahrend der letzten Eiszeiten wirden auf die Kreidekal ke der
ni ederen Regi onen bi s zZu 60m méchtige  Sandschichten
abgel agert. Dies geschah durch die nérdlich des Gsning gele-
genen d etscher, deren Schnel zwasser sich durch tiefe
Schluchten in die Senne ergossen und das mttransportierte
Ceschi ebe abl agerten (Seraphim 1978).

St ei gungsregen versickern in den Pléaner-Kalkschichten des
Gsning. Das versickerte Wasser tritt am FulRe des Teutoburger
Wal des rasch zu Tage. Dadurch wirden bis zu 15m tiefe
Kastent al er von den Bachen in den sandigen Untergrund einge-
schnitten. In der wunteren Senne |lagern die GCewdsser den
m tgef thrten Sand ab und flielBen dadurch oft in Danmbetten 1-2
m Uber der Ungebung.

Die Lippe unterscheidet sich ganz erheblich von den bisher
beschri ebenen Sennebdchen. Sie Dbesitzt einen natirlichen
Cewdsser boden aus Kies. Auch im Wasserchem snus, z.B. Kal kge-
hal t, (siehe Tabelle 2.1, S. 20) gi bt es erhebliche

D f ferenzen.

Der Hohenzug des Del bricker Rickens trennt die Einzugsgebiete
von Enms und Lippe. Die nordwestlichen Bache entwassern zur Ens
hin, wihrend die sudwestlichen <Uuber die Lippe den Rhein
spei sen. Das ganze Areal, besonders der unteren Senne, ist
aber von einer Unzahl von G aben durchzogen. Daher kommt es

beim Krollbach zu der Besonder hei t, dass einer sei ner
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Seitenarne Uber eine Bifurkation zur Ens fliefRt, wadhrend die

Haupt wasser nenge Uber den Haust enbach der Lippe zustrebt.

CGewadsser nor phol ogi e:

Die naturnahen Cberl aufe der Sennebache sind in der Regel
durch einige charakteristische Merkmal e gekennzeichnet. Nach
Hydrol ogie und Geologie konnen sie als grundwassergepragte
Sandbache (LUA, 1999) eingeordnet werden. Durch die Nahe zum
Grundwasser bl ei ben die Wassertenperaturen recht ausgeglichen.
Wil das G undwasser schnell zu Tage tritt, weisen die Bache
ei ne hohe, dabei aber gleichmalRige Wasserfihrung auf. Starke
Hochwassererei gnisse treten in den Oberl &ufen nicht auf. Der
Gewasser boden besteht aus Sand, welcher oft in Rippel marken
(Bildtafel 1/ Foto 2) abgelagert wird. Das Gewasserprofil ist
durch eine geringe \assertiefe Dbei gr ol3er Bachbreite

charakterisiert.

Ant hr opogener Ei nfl uss:

Ei ne weitgehend naturliche Gewasserstruktur hat sich nur in
den Oberl &ufen der Bache erhalten, weil durch den Truppen-
Ubungspl atz Senne 12.000 ha Celande von wasserbaulicher und
| andwi rtschaftlicher Nutzung seit ca. 100 Jahren ausgenonmen
sind. Neben einigen kleinflachigen mlitarischen Eingriffen,
bei spi el swei se wurden einige Stauteiche angelegt, ist als
grof3fl achiger Storfaktor die Gewi nnung von Trinkwasser fur
Paderborn und Bielefeld aus den drei, durch Mergel schichten
getrennten G undwasser st ockwer ken zu nennen.

Die einstmals nasse und vernoorte Landschaft aul3erhalb des
Truppenltbungspl atzes wurde zur Optim erung der Landw rtschaft
entwassert, wodurch auch die FlielRgewdsser begradi gt und aus-
gebaut wurden. Neben der Vernichtung der natirlichen Gewasser -
struktur erhielten die Bache auch erhthte Nahrstoffgaben aus

den bewi rtschafteten Flachen. Ei nige Gewdsserabschnitte wurden
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sogar im Rahnmen der Flurbereinigung vollig neu gebaut. AuRRer
den Wehren zur Bewasserung der Fl 63w esen, Fischzuchten etc.
wurden auch Sandfange (Bildtafel 2/ Foto 3) eingebaut. Diese
Bauwer ke haben als Wanderungshi ndernisse fur Fische und
W r bel | ose ei nen entschei denden Ei nfluss auf die Biozbnose der
Cewasser .

I n der Lippe beginnen Storeinflisse durch Verbauungen bereits
an der Quelle. Einen besonders schwerw egenden Eingriff in das
Fl i eBgewasser konti nuum der Lippe verursacht der Lippe-See,
eine Abgrabung im wurspringlichen Flussbett, die nun als
Sedinentfalle wirkt und als Stillwasserbereich den Wsser-

chem snmus des Fliel3gewdssers veréandert.

Fi schbest and:

Vom Fischbestand her ist in den sandigen Sennebédchen eine
typi sche Forellenregion des Flachlandes ausgepragt. Eine
fischereiliche MNutzung mt Fang und Besatz findet nur
auRerhal b des Truppenubungspl atzes statt. Auf dem Ubungsge-
| &nde werden nur einige Stauteiche mt Fischen besetzt.

Im untersuchten Streckenabschnitt der Li ppe ist ei ne

Aschenr egi on ausgebi | det .

Auswahl der Probestellen:

Fur die Erfassung der Parasitofauna wiurde zundchst eine
Auswertung von bereits vorhandener Literatur zum Fi schbestand
der Sennebache durchgefdhrt (Haubold, 1978; Spah, 1980 und
1984; sowi e Spah und Bei senherz, 1982a und 1986). Bei eigenen
Bachbegehungen wurden dann Fischbestand, Mglichkeiten einer
Fi schentnahne sowie eine Eignung der GCewdsser fur die zu
unt er suchenden Fragestellungen durch Sichtbeobachtungen einge-
schat zt .



Daraufhin wiurden die Gewdsser Haustenbach mt Krollbach

Furl bach und Lippe ausgewahlt wund in sieben Probestrecken
ei ngeteilt (Abb.1).

Das Haustenbachsystem mt Hausten- und Krollbach, wrde
ausgewahlt, um die Parasiten der autochtonen |Ichthyofauna
ei ner Forellenregion zu erfassen. G eichzeitig sollten die in
den naturnahen Qberl| dufen auftretenden Arten mt der Fauna in
den stark anthropogen Uberformen Unterlaufen verglichen
wer den. Durch die Probestrecke an der Li ppe konnten
zusatzliche Daten (ber weitere in der Aschenregion vor-
kommende Arten gewonnen werden. Der Furl bach erntglichte einen
Ver gl ei ch zwi schen zwei verschi edenen Gewasser ei nzugssyst enen,
nam i ch Li ppe und Ens.

Ei ne Gesant ibersicht der Gewdsser im Mal3stab 1 : 25000 geben
di e Auszige aus den Gewasserstationi erungskarten unter Punkt 9
am Ende der Arbeit. Einen visuellen Eindruck vermtteln die
Fotos auf den Bildtafeln 1 und 2.

Fol gend werden die Probestellen i mEinzel nen beschri eben.

2.1.1 Qberl auf Haustenbach (HBo)= Haust enbach oberhal b des
Sandf anges an der Bundesstr. 68

Die Quelle liegt etwa 170m Uber NN. Bereits kurz nach der
Quelle finden sich zwei kleinere angestaute Bereiche, dann
folgt der aufgestaute Haustensee. Bei der Einmindung des
Knochenbaches ist der Haustenbach erneut durch ein Wehr aufge-
staut. Das Bachbett ist Uberwiegend sandig, mt einigen
Mul mansanmm ungen. Seine Breite betragt nmaximal 3m die Tiefe
durchschnittlich 50 cm mt Kolken bis zu 1,20m Es kann als
nat urnah ausgepragt bezeichnet werden (Bildtafel 1/ Foto 1).
AuBer den Staubereichen sind einzelne kleine Schotter-

schittungen als Frendel enmente vorhanden. Der Bachlauf wird auf
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| ange Strecken von einem Erl enbruchwal d begleitet. An sonnigen
Li chtungen ist ein Uppiger Pflanzenwchs (Nasturtium offici-
nal e, Berula erecta, Ranunculus aquatilis, Callitriche spec.)
vorhanden. Die nornmale FlielRBgeschw ndigkeit betrédgt ca 0,5
nm sek. Die Wasserqualitat ist |aut Gewassergitekarte 1990 des
Krei ses Paderborn sehr gut (gering belastet bis naBig
bel astet = Gewasserguteklassen 1-11 bis 11). Nahere Angaben
sind aus Tabelle 2.1 zu ent nehnen.

Bei  Sonderunt ersuchungen des Chem schen Untersuchungsantes
Paderborn im Jahr 1989 (unveroffentlicht) konnte keine
Bel ast ung dur ch organi sche  Stoffe, Schwernetal l e  oder
Kohl enwasser st of f ver bi ndungen festgestellt werden.

Von der reichen Makroinvertebratenfauna (27 Arten) waren
Gammarus pulex, Ancylus fluviatilis, Pisidium spec. so we
verschi edene Epheneroptera wund Trichoptera die wchtigsten
Vertreter (Spah, 1980; Spah und Beisenherz, 1982a; Wagasch,
1978).

An Fisch- und Rundnmaul arten wurden von Haubold (1978) sow e
Spah und Beisenherz (1982a wund 1986) Bachneunauge, Bach-
forelle, Koppe, Regenbogenforelle, Aal wund Dreistachliger
Stichling nachgew esen.

Die bei den eigenen Untersuchungen aufgetretenen Arten sind

unter Punkt 2.2 aufgelistet.

2.1.2 Mttlerer Haustenbach (HBm = Sandfang B68 bis Ei nnmindung
der Kl aranl age Del br lck.
Das sandige Bachbett ist in vielen Bereichen durch Whre,
Uf er bef esti gungen und Begradi gungen stark verbaut (Bil dtafel
1/ Foto 2). Bei der Ei nmindung des Kroll baches wurden sogar 2
km des Haustenbaches in ein neues Bett verlegt. Die Gewasser-
gute ist im mttleren Bereich des Haustenbachs auf allgenein
nur noch QGiteklasse |1 zurickgegangen. Ein starker Pflanzen-

wuchs i st vorhanden.



An Invertebraten treten besonders viele Flohkrebse (Ganmarus
pul ex) auf.

Zusatzlich zu den bereits aus dem oberen Bereich genannten
Fi scharten fanden Spah und Bei senherz (1986) auch Bachschner-
| en. Koppen wurden von ihnen allerdings nicht nehr nachge-
W esen. Aullerdem bemdngel n sie das Fehl en einer eigenstandi gen
Forel | enpopul ati on und einen Rickgang der |Individuendichte im

gesamt en Fi schbest and.

2.1.3 Unterer Haustenbach (HBu)= Kl aranl age Del brick bis

Krei sgrenze
Di e topographi sche Hohe betragt um 80 m Uber NN. Das Bachbett
ist weiterhin sandig, aber stark ausgebaut durch Stein-
schiattungen und Begradigungen (Bildtafel 1/ Foto 3). Trotz
fehl ender bachbegl ei tender Gehdlze ist ein Uppiger Wsser-
pfl anzenwuchs nicht ausgebildet (Phalaris arundinacea, Mso-
sotis palustris). Die landwirtschaftlichen Fl d&chen (Maisacker)
reichen oft direkt an das Gewasser. Die Tiefe liegt bei 80 cm
die Breite bei 5 m Einzelheiten zur Wasserqualitat sind
Tabelle 2.1 zu entnehnen.
Nach wi e vor waren noch sehr viele Ganmari den (Gamrarus pul ex)
vor handen.
Spah und Bei senherz (1986) konnten Hasel, Schnerle, Aal und
Barsch in nur wenigen Exenplaren fangen. Der G undling wurde

al s haufigste Spezies genannt. Sal noni den fehlten vollig.

2.1.4 Qberer Kroll bach (KBo)= oberhal b Sandfang Kl unpsack

D eses CGewasser ahnelt &ufRerlich dem Haustenbach. Es ist 2-3 m
breit und durchschnittlich 20-30 cm tief mt einigen Gunpen.

Das naturnah erhaltene sandige Bachbett ist nur durch wenige

St auber ei che oder Kal kschot t er schit t ungen gestort. De
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Gewassergute ist mt | bzw |- 11 hervorragend (Tabelle 2.1).
Im Unfeld wechseln bewal dete Areale (Quercus robur, Alnus
glutinosa, Salix spec.) mt offene Wesen ab (Bildtafel 2/
Foto 1). Wsserpflanzen sind we im Haustenbach Uuppig vor-
handen.

Auch die Kleintierfauna &ahnelt der HBo- Strecke. Zusatzlich
wurden aber Sialis lutaria und Radix peregra ovata gefunden
(Spah und Bei senherz, 1982a).

Hinsichtlich der Fischfauna stellten Spah wund Beisenherz
(1982a) Bachneunaugen, Bach- und Regenbogenforellen sow e
Drei stachlige Stichlinge fest. AuBerdem w esen sie auf
ver kimmerte Schl eien und Mderlieschen hin, die in aufgestaute
Bereiche der beiden Quellarne eingesetzt worden waren

Besonders erwahnten sie das Fehlen von Koppen i m Krol | bach.

Der nordliche Quellarm des Krollbaches nmul3 besonders be-
trachtet werden. Sein Wasser ist weich (2°dH) und Ieicht
sauer. Vom chem schen Untersuchungsam des Kreises Paderborn
(1990) wurden folgende Metallgehalte genessen: Al um nium O, 48
nmg/l; Blei 0,067 ng/l; Zink 0,038 ng/l. Hervorzuheben ist der
er héht e Mangangehalt von 0,52 ng/l. Das Makrozoobenthos war in
di esem Bereich nur sehr artenarm vertreten. Ei ngesetze Fische

ver kimrerten stets (Spadh und Bei senherz, 1982a).

2.1.5 Unterer Kroll bach (KBu)= Sandfang Kl unpsack bis

Ei nmindung i n den Haust enbach
Die erhebliche Verschlechterung von Gewassernorphol ogie und
Gite des Krollbaches beginnt im Ot Hovel hof. Das Gewadsser
wurde stark ausgebaut, teils mt Gttersteinen befestigt und
begradi gt. I m gewdssernahen Unfeld findet sich eine intensive

Agrarl andschaft, mt Wesen wund Maisackern bis ans Ufer
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(Bildtafel 2/ Foto 2). Teilweise wird der Bach sogar durch
tunnel artige Erlenanpflanzungen begleitet. D e Wasserqualitat
hat sich so erheblich auf ,kritisch belastet® verschlechtert
(Tab. 2.1), dass im Wnter sogar die Erscheinungen des
"Abwasserpi |l zes" (Sphaerotilus) auftraten. In einigen kinst-
lich angel egten Stillwasserbereichen hatten sich in fauligen

Al genwatt en Massenbest &nde von Wasser schnecken ausgebi | det.

Das Angebot an Fischnahrtieren ist sehr hoch (Ganmarus pul ex,
ver schi edene Epheneroptera, Ancylus fluviatilis)

An Fischen zeigten Spadh und Beisenherz (1986) Stichlinge und
Bachschnerlen als domnante Arten auf. Dazu kanen einige
Bachforellen wund ein Bachneunaugen-Einzelfund. Auch hier

fehl ten Koppen.

2.1.6 Furlbach (=Fu): von Bricke am Jager krug bi s Sandf ang
am Wehr Fucht ebruch

| m oberen, ca. 150 m uber NN |iegenden Teil der untersuchten
Strecke ist der Furlbach etwa 3 mbreit und 30-80 cmtief. Das
sandige Bett weist einen Uppigen Bewchs nit flutenden
Wasser pfl anzen (Ranunculus fluitans, Callitriche spec.) auf
(Bildtafel 1/ Foto 4). Durch nehrere Forell ennmastanl agen, die
vom Bach gespeist werden, treten einige Beeintrachtigungen
auf, z.B. entw chene Fische. Imunteren Bereich (93 m ldber NN)
liegt die Breite bei 5 mund die Tiefe schwankt zw schen den
Extremen von 0,20- 1,80 m Der mtgefuhrte Sand wrd an

einigen Stellen in |angezogenen, breiten und flachen
Fl i eBstrecken abgelagert. D e Wssergute liegt im oberen
Bereich des Furlbachs bei II1- 11l und verschlechtert sich im
unteren Bereich auf [11l. Die Urgebung besteht aus einer

wal dr ei chen Agrarl andschaft.



Das Makrozoobent hos war nach Spah (1980) mt 25 Arten (z.B
Hydr opsyche spec, Ephenera, Anphinenura stanfussi, A triangu-
laris) in ahnlicher Wise wie in den bereits beschriebenen
CGewdssern ausgebi |l det.

D e Koppe wurde von Spah und Beisenherz (1986) als besonders
dom nante Fischart des Furl baches genannt. Dazu Bachneunauge,
weni ge Bach- und haufiger Regenbogenforellen sow e 3st.Stich-

l'ing.

2.1.7 Lippe (=Li): von Wehr Lippesee in Sande bis Bricke
Bentfeld
Di ese Probestelle wunterscheidet sich sehr stark von den
anderen. Die Lippe ist mt ihrer Breite von dber 10 m und
Tiefe von 1 m als Fluss im Flachland (95 m uber NN) der
Ascheregi on zuzuordnen. Das Flussbett besteht aus Kal kschotter
und groflen Steinen, aber auch einigen Schlammabl agerungen.
Durch den starken Gewasserausbau (Bildtafel 2/ Foto 4) und das
Ceschi ebedefi zit aufgrund des Lippesees sind allerdings
keinerlei der fur diese Region typischen Kiesbanke vorhanden.
Die Stronung ist bei Normal wasserstanden ruhig (ca. 0,8 m sek)
mt einigen turbulenten Bereichen an Sohlschwellen. Bis auf
weni ge Pappel n gi bt es keine Baume im Gewasserunfeld, welches
von Ackern und Widen gepragt wrd. Der subnerse Bewuchs
besteht aus Fadenal gen (Vaucheria spec.) und Quellnpos
(Fontinalis antipyretica).
Bedi ngt durch den hohen Kal kgehalt wund die Nahrstoffzufuhr
(z.B. Klaranlage Paderborn) ist die Lippe in diesem Bereich
aus fischereilicher Sicht mt Fischbestanden uber 600 Kkg/ha
ein aullerordentlich ertragreiches Gewasser (Borchard und
Bunzel - Drike, 1992).
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Das fur stromaufwirts wandernde Fische untberw ndliche Whr
fdhrt zu einer Ansanm ung der Fische zu bestimten Jahres-
zei ten.

An Fi schnéahrtieren waren besonders haufig Asellus aquaticus,
Echi nogammarus berriloni und weilRe Zuckmicken vertreten.
Gammarus pulex trat nur in geringen Haufigkeitsstufen auf
(Spah, 1984).

Neben den vielen Aschen, Rotaugen und Haseln, die dort
natdrlich vorkommen, wurden auch regel maBig Bachforellen aus
Ni eder sachsen ausgesetzt. W.itere dort bisher gefundene Arten
waren Elritze, Ukelei, Rotfeder, 3st. Stichling, Flul3barsch,
Aal und Schnerle (Spah, 1984).



Tabel l e 2. 1. Ubersicht uber biol ogische, physikalische und

chem sche Gewdsserdaten der untersuchten Bache

Mess- Gewdsser abschni tt
gr olke
HBo HBm HBu KBo KBu Fu Li
Gew. Gite | I-11 | 1 | I - Il - I1-111
[11 111
NWrenp. 1,5 1,5 3 2 3 3 4
in°C*
HSTenp | Tag:
in °C 15 18 20 13 12 20 18
Nacht :
15 18 20
O, Satt. 104 98 n.d 100 85 97 90
I N%
p H* 7,8 8,1 7,6 7,9 7,2 7,5 8,0
GH 7,7 n.d n.d 5,3 n.d 7,0 17,4
in °dH
LF in 290 240 470 100 440 270 700
uS/ cm
Ges N 0 2,5 3,0 0 5,8 6, 9 12
in ng/l
CSB in 7 8 17 5 16 7,5 n. d
My/ |

Gew. Gt e= Gewasser gut ekl asse; NWenp. = niedrigste im Whnter
genessene Wassertenperatur; HSTenp= hodchste Wassertenperatur
im Sommer; O Satt= Sauerstoffsattigung; pH= pHWert; G
CGesantharte; LF= Leitfahigkeit; Ges N= Gesantstickstoff; CSB=

Chem scher Sauer st of f bedar f
(*= eigene Messungen; sonstige Daten aus Untersuchungs-

berichten des Chem schen Untersuchungsant es Pader born)
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2.2 Fang und Transport der zu untersuchenden Tiere

Zum Fang der zu untersuchenden Fische und Rundmaul er wurden
drei Met hoden angewendet .

In groReren Gewassern (Lippe, HBu) wurden groRe Fische (Asche,
Rot auge) mt der Angel erbeutet.

Fur weni ge spezielle Bereiche, wie z.B. den Fang von Bachneun-
augen und Aalen, wrde ein Elektrofischereigerat (Typ: Deka
3000) eingesetzt. Bei dieser Methode werden kurze el ektrische
| mpul se (100 pro Sekunde) mt Spannungen von 250-600 V ins
Wasser gegeben. 2Zw schen der als Fangkescher konstruierten
Anode und der Katode bildet sich ein elektrisches Feld aus

Der Fisch wird durch den anodi schen Effekt zum Schw mren in
Ri chtung Anode gezwungen. Dort féallt er in El ektronarkose
(Meyer-Warden et al.1975, Bankst ahl 1991). Entschei dende
Faktoren bei der Anwendung der Elektrofischerei sind z.B.
Fi schgr 6Re, Wassertenperatur und el ektrische Leitfdahigkeit des
Wassers. Mt dem Deka 3000 lielRen sich Bache bis ca. 4 m
Breite und 1 m Tiefe befischen. Bei sachgerechter Anwendung
kam es zu keinen Schadigungen der Fische. Sie erwachten
bereits nach weni gen Sekunden aus der El ektronarkose.

Der Uberw egende Teil des Probenmaterials wurde bei Nacht
unter Einsatz einer von einer Mtorradbatterie betriebenen
40W Lanpe gewonnen. Da viele Fische in der Nacht ihre Ver-
stecke verlieRBen und groRere Areal e der Gewasser ausgel euchtet
werden konnten, war es noglich, Artenspektrum Altersstufen
und Mengen ohne Nebenw rkung abzuschatzen, und dann gezielt
di e gewinschten | ndi vi duen herauszukeschern.

Die zur Untersuchung bestimten Fische wurden je nach G 6RRe
sofort in 10- 100 | Gefale gesetzt und, wenn noétig, mt Sauer-
stoff versorgt. Dabei wirde darauf geachtet, dass eine nach

Spezi es und Cewasserabschnitt getrennte Halterung erfolgte. Es
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wurden jeweils nur so viele Fische entnommen, w e innerhalb
weni ger Stunden nach Ankunft im Labor untersucht werden

konnten. Eine | &ngere Halterung konnte so verm eden werden.

Al's Untersuchungszeitraum wurden zwei Kal enderjahre gewahlt.
Damt war ausgeschlossen, dass durch klimtische oder andere
Extrenme die normalerweise in den Gewassern herrschenden
Ver hal t ni sse verfalscht erfasst werden. Es wirden insgesant
1464 | ndividuen aus 19 verschi edenen Rundmaul - und Fischarten
bear bei tet.

In der folgenden Auflistung sind alle untersuchten Spezies
genannt. Die Gesantstuckzahlen, die aus allen Gewadssern

zusamrengef asst ent nommen wurden, sind in Kl ammern angegeben.

Lanpetra planeri (Bloch,1784)- Bachneunauge (n= 16)

Thymal | us thymal | us (Linnaeus, 1758)- Asche (n= 39)

Salnmo trutta f. fario (L.)- Bachforelle (n= 100)

Oncor hynchus nyki ss (Wal | baum 1792)- Regenbogenforelle (n= 10)
Leuci scus cephalus (L.)- Dobbel (n= 3)

Leuci scus | euci scus (L.)- Hasel (n= 21)

Rutilus rutilus (L.)- Rotauge (n= 39)

Scardi nius erythrophthalmus (L.)- Rotfeder (n= 4)

Phoxi nus phoxinus (L.)- Elritze (n= 10)

Carassius auratus gibelio (L.)- Gebel (n=1)

Tinca tinca (L.)- Schleie (n= 2)

Gobi o gobio (L.)- Gundling (n= 25)

Bar batul a barbatula (L.)- Bachschnerle (n= 106)

Anguilla anguilla (L.)- Aal (n= 16)

Gast erosteus acul eatus (L.)- Dreistachliger Stichling (n= 893)
Pungitius pungitius (L.)- Neunstachliger Stichling (n= 67)
Perca fluviatilis (L.)- FluBBbarsch (n= 15)

Gymmocephal us cernuus (L.)- Kaul barsch (n= 1)

Cottus gobio (L.)- Koppe (n= 96)
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In der folgenden Abbildung 2 ist die Verteilung der einzel nen

Arten auf die Gesantnenge dargestellt.

Sonstige

Rutilus rutilus
Salmeo trutta

Thymallus thymallus

Gasterosteus aculeatus

Barbatula barbatula

Cottus gobio
Pungitius pungitius

L] Sonstige= 12 verschiedene Arten

Abb. 2: Verteilung der untersuchten Fische auf die verschie-
denen Arten

Um nogl i che Unterschi ede der Parasitenfauna in kaum und stark
ant hropogen beei nflussten Gewassern zu erfassen, wirden die
unt ersuchten Bache in entsprechende Abschnitte eingeteilt. Zur
Unt ersuchung jahreszeitlicher Einflisse wrden die beiden
Unt er suchungsj ahre zusammengefasst und in 4 Quartale einge-
teilt.
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Die folgenden Tabellen listen die Verteilung aller unter-
suchten Fi sche und Neunaugen auf die verschi edenen Gewasser ab-
schnitte sowie die Entnahnmenengen im Zusanmenhang mt den
Jahreszei ten auf.

Bei den Mengenangaben handelt es sich um Stiuckzahlen. Ein S
synbol i si ert ei ne Si cht beobacht ung ohne Ent nahne. De

Abkirzungen sind dem Abkirzungsverzeichnis am Anfang dieser

Arbeit zu ent nehnen

Tabelle 1.1.1: Entnahne aus dem oberen Haustenbach (HBo)

Spezies | Jan-Marz | Apr-Jun Jul - Sep Okt - Dez

Lam pl a. 3 1 1 5

Sal . tru. 5 9 5 5 24
Onc. nyKk. 1 1 1 3

Rut . rut. S

Car. a. g. 1 1

Ang. ang. S

Gas. acu. 38 30 35 30 133
Pun. pun. 1 1

Cot . gob. 13 16 10 12 51

Tabelle 1.1.2:

Ent nahne aus dem nmittl eren Haustenbach (HBM)

Spezi es Jan- Marz | Apr-Jun Jul - Sep Kt - Dez Gesant
Sal . tru. 4 6 6 5 21
Onc. nyk. 1 1 1 3
Pho. pho. 2 2 4
Gob. gob. 4 6 5 4 19
Bar . bar. 4 5 15 24 48
Ang. ang. 2 2
Gas. acu. 61 32 51 40 184
Pun. pun. 4 5 5 6 20
Cot . gob. 1 1
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Tabelle 1.1.3:

Ent nahne aus dem unt eren Haust enbach ( HBu)

Spezi es Jan- Marz | Apr-Jun Jul - Sep Kt - Dez Gesant
Sal . tru. S
Onc. nyKk. 1 1
Leu. cep. 1 2 3
Leu. | eu. 2 4 6 2 14
Rut . rut. 3 3
Sca. ery. 1 1
Tin.tin. 2 2
Gob. gob. 4 1 1 6
Bar . bar. 10 2 3 3 18
Ang. ang. 2 2 1 5
Gas. acu. 7 21 9 10 47
Pun. pun. 5 10 6 6 29
Per . fl u. 2 2
Tabelle 1.1.4: Entnahnme aus dem oberen Krol |l bach (KBo)

Spezies | Jan-Marz | Apr-Jun Jul - Sep Gkt - Dez Gesant
Lam pl a. 10 10
Sal . tru. 5 5 5 3 18
Rut . rut. S
Ang. ang. 1 1
Gas. acu. 35 31 34 37 137

Tabelle 1.1.5:

Ent nahne aus dem unteren Krol |l bach (KBu)

Spezi es Jan- Marz | Apr-Jun Jul - Sep Kt - Dez Gesant
Lam pl a. 1 1
Sal . tru. 2 3 5 5 15
Pho. pho. 4 2 6
Bar . bar. 10 7 11 10 38
Ang. ang. S
Gas. acu. 39 30 30 34 133
Pun. pun. 11 5 16




Tabelle 1.1.6:

Ent nahne aus dem Furl bach (Fu)

Spezi es Jan- Mar z Apr-Jun Jul - Sep Okt - Dez Gesamt
Sal . tru. 2 3 5 4 14
Onc. nyk. 2 1 3
Rut . rut. 1 1
Bar . bar . 1 1
Ang. ang. 3 3
Gas. acu. 36 33 30 30 129
Per. fl u. 1 1 1 3
Cot . gob. 11 12 8 10 41
Tabelle 1.1.7: Entnahne aus der Lippe (Li)

Spezi es Jan- Mar z Apr - Jun Jul - Sep Okt - Dez Gesamt
Thy. t hy. 10 9 10 10 39
Sal . tru. 1 3 2 2 8
Leu. | eu. 1 2 4 7
Rut . rut. 5 10 7 13 35
Sca. ery. 1 2 3
Gob. gob. S
Bar . bar. 1 1
Ang. ang. 5 5
Gas. acu. 30 30 30 30 120
Pun. pun. 1 2 3
Per.fl u. 2 2 3 3 10
Gym cer. 1 1
Cot . gob. 1 2 3

2.3 Unt ersuchungsnet hoden zur

Det er mi nati on der

Par asi t of auna

Di e Untersuchung der

angegebenen

Rei chenbach-Kl i nke 1980,

Ver f ahr en

(Am acher
Roberts

1990, Stoskopf 1993, Who 1995)
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Sof ort nach Entnahnme aus dem TransportgefalR wurden die Tiere
durch einen Genickschnitt getotet, wobei grofBere |ndividuen
zunachst durch einen Schlag auf den Kopf beté&ubt wurden. Von
dem an der Winde austretenden Blut wurden Ausstrichpraparate
auf bjekttragern angefertigt. Danach erfolgte eine &aullerliche
Betracht ung des Fi sches auf makroskopi sch sichtbare Parasiten,
Ver | et zungen, all genei nen Zustand, Geschlecht etc. Bei kleinen
Fischen (z.B. Stichlinge) wurde zur Herstellung von Hautab-
strichen ein Deckglas Uber die gesante |inke Korperhéalfte,
incl. Schwanzfl osse gefuhrt und auf einen Objekttréager uber-
tragen. Bei groReren Fischen (Aschen, Forellen) wirden mit
mehr eren Deckgl asern Proben von Kienendeckel, Ricken, Seite,
Brustfl ossenansatz und Schwanzfl osse genonmen. Auch Abstriche
der Kienen wurden in ahnlicher Wise angefertigt. Dabei wuirde
kl einen Fischen der gesante Kienenapparat entnommen. Bei
grolBeren erfolgte ein Abschneiden von Kienenblattchen an
verschi edenen Stellen, sowe ein gesondertes Abstreichen des
Schl ei mes von Ki enmenbégen und Filanmenten. Die mkroskopische
Unt ersuchung wurde sofort nach Fertigstellung der Préaparate
durchgefiuhrt. Anschlielend erfolgten je nach auftretenden
Par asi tengruppen die unter 2.4 aufgefihrten speziellen
Fi xi erungsnet hoden.

Zur Untersuchung der inneren Organe wurde die Korperhohle
durch einen Schnitt von der Herzregion zum After geoffnet.
Nach makroskopi scher Betrachtung besonders der Schw mbl ase
und der Muskul atur wurden von Niere, Leber und MIlz je nach
Fi schgrolRe bis zu erbsengrofle Sticke entnommen und mttels
ei nes Deckglases auf einem Qbjekttréager gequetscht. Nach
vol | st &ndi ger Langso6ffnung von Magen, Darm und, wenn vorhan-
den, einiger Pylorusanhange erfolgte eine sofortige Auszahl ung
der makroskopi sch sichtbaren Parasiten (z.B. Acanthocephal en,
Nemat oden). Mt Deckgl asern wurden dann Proben aus verschie-

denen Regionen des Verdauungstraktes entnomen und sofort
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untersucht. Die Gallenblase wrde je nach FischgroRe ganz mt
Deckglas und Objekttrager zerdrickt oder zerschnitten und
teilweise bearbeitet. Bei einigen Tieren wurden auch Gehirn
(besonders bei Koppen), Herz und Augen untersucht. Zum Ab-
schl uss der Sektion erfolgte noch eine Uberprifung der Misku-
| atur durch Schnitte in verschi edenen Korperregi onen.

I m Laufe der Sektion wurden auch G 6Be und teilweise Gew cht
zur Ernmittlung des Korpul enzfaktors (k= 100 x Gew cht/ L&nge®)
sow e Ceschl echt der Fische bestimmt.

2.4 Unt ersuchungsnet hoden zur speziellen Artdi agnose der

Par asi t en

Al's Bestimmungsliteratur fur die Determ nation der einzelnen
Parasitenarten wurde prinmar das Werk von Bykhovskaya-
Pavl ovskaya et al. (1962) genutzt. Fur Arten, die erst nach
di eser Ver 6ffentlichung beschrieben wurden, wurden die
ent sprechenden Er st beschrei bungen verwendet.

Zur systemati schen Einteilung der Protozoa wurde die
revidierte Kl assifikation von Levine et al. (1980) zugrunde
gel egt. Dabei wurde auch die Revision der Klasse Myxosporea
Butschli, 1881 durch Lom und Noble (1984) berlcksichtigt.
Zuséatzlich wrden die Veroffentlichungen von Dykova und Lom
(1981) zur Kl assifikation der Fisch-Coccidia sowe Lom und
Dykova (1992) zur Einteilung der Fisch-Protozoen berltck-
sichtigt.

2.4.1 Blutparasiten (z.B. Sarcomasti gophora)
Ein Tropfen des aus der Genickwunde mittels Na-heparinisierten
M kr ohaemat okri trdhrchen gewonnenen Blutes wrde auf Objekt-

trager geblasen und mt einem Deckglas breitflachig dunn
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ausgestrichen (Lehmann und Sturenberg, 1980). Nach sofortiger
i cht m kroskopi scher Durchsicht auf |ebende Organi snmen wurden
di e Praparate zunachst |uftgetrocknet und dann nach Pappenhei m
(in Ronmeis 1968) gefarbt.

2.4.2 Ciliophora

Zur Artbestimmung der Urceolariidae wirden |uftgetrocknete
Haut - und Ki enmenabstriche einer Silberinpragni erung nach Kl ein
(Lom und Dykova, 1992) unterzogen. Dabei erfolgte nach 7-8 mn
in 2% Silbernitratl 6ésung und kurzer A.dest.-Spilung eine 30
mn UV-Licht Bestrahlung. Bei Fischarten mt haufigem und
regel mal3i gem Vorkomren (z.B. Gasterosteus aculeatus) wirden
far jeden untersuchten Gewdsserabschnitt 10 Praparate ausge-
wertet. Die Befallsintensitat wrde in folgende Stufen
ei ngeteilt:

l=vereinzelt (1-5 Stiuck pro Praparat); 2=naBRig (6-20); 3=stark
(21-80); 4=massenhaft (>80). Dies galt auch fur Apiosom und
Epistylis.

Die Clienapparate anderer Ciliaten wurden durch eine F&arbung
nach Fernandez-Galiano (1976) sichtbar gemacht.

Weitere verwendete Bestinmungsschlissel und Literatur: Lom
(1966), Calenius (1982a, 1982b) sowie Calenius und Bylund
(1982) fur Ciliophora. Speziell fur Chilodonella cyprini:
Kazubski und M gala (1974).

2.4.3 Sporozoa, Myxozoa

Myxozoa wurden anhand der Morphologie ihrer Sporen bestimt.
Die Messungen von Lange, Breite und D cke von Spore oder
Pol kapsel n, sowie Wndungen der Polfaden oder Léange der
caudal en Anhédnge wurden nbglichst an frischem WMateri al
vorgenomen, um Schrunpfungen (Lom und Dykova, 1992) zu
ver nmei den.

Die Befallsintensitat wurde in fol gende Stufen eingeteilt:
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O=nicht infiziert; 1=vereinzelt (1-10 Sporen pro Praparat);
2=malig (11-30); 3=stark (31-80); 4=massenhaft (>80). Dies
galt auch far Cocci dien.

Spezielle Literatur fur Goussia aculeati (Jastrzebski, 1984)
und Myxobolus kotlani (Mlnar et al., 1986). Larsson (1988)

fdr M crosporida

2. 4.3 Monogenea

Die Herstellung von Dauerpraparaten erfolgte direkt auf dem
bj ekttrager mt dycerinal kohol nach déaser (1974). Be
Fischarten mt haufigem und regel naBi gem Vorkomren (z.B
Gast er ost eus acul eat us) wur den far | eden unt er sucht en
Gewasser abschnitt 10 Praparate ausgewertet.

Die Befallsintensitat wurde in folgende Stufen eingeteilt:
l=vereinzelt (1-3 Individuen pro Praparat); 2=nmaBRig (4-9);
3=stark (10-25); 4=mmssenhaft (>25).

Al | genei ne Bestinmung der Mnogenea nach GGusev, in Bauer
(1984), Ergens (1983) wund WMl nberg (1957). Urceol ariidae
Dujardin, 1851 (= Trichodi ni dae Raabe, 1956) nach Lom (1970).
Dazu spezielle Angaben zu Gyrodactylus Ilewellyni (Ergens und
Dul ma, 1967) und Gyrodactylus truttae Ergens (1992). Ausser-
dem nehrere Neubeschrei bungen von Gyrodactylus Spezies in
d aser (1974).

2.4.4 Hel mi nt hen

Um ein noglichst schnelles Eindringen des Fixiermttels in das
Gewebe zu erreichen, wrden bei der Bearbeitung der Hel m nthen
infizierte Gewebestlicke oder ganze |ndividuen direkt nach der

Ent nahne aus dem Fisch in erhitztes Fornmol (2% gegeben.

Proben fur el ektronenm kroskopi sche Untersuchungen wurden in
2,5% d ut aral dehyd eingel egt und gekuhlt gelagert. Zur weite-

ren Bearbeitung im Rasterel ektronenm kroskop ETEC- Autoscan
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(bei 20- 25kV) erfolgte ei ne Nachfi xi erung m t 2%er

Gsm um 6sung und anschlieflRender Al koholreihe. Dye Objekte
wur den nach Entwisserung und Uberfihrung in Aceton nach dem
Critical -Point-Verfahren (Robinson et al., 1985) getrocknet

und anschlieflend unter Argon Athnosphdre mt Gold bedanpft

(Humrer V Spotter Coat Technics). Als Fotomaterial wurde
Il ford Pan FP4 verwandt.

Di e Geschl echtsorgane von Cestoden und Tremat oden wurden durch
Bor ax- Kar m nf ar bung (Ronei s, 1968) sichtbar genacht.

Fur Apatenon cobitidis wrden besondere Mal3nahnen durch-
gefidhrt. Um adulte Parasiten zur eindeutigen Artbestinmmung zu
erhalten, erfolgte vier Tage vor der Schlachtung eine
Verabreichung von je 300 abgezahlten Metacercarien aus
Schnerlen an zwei Stockenten. Nach der Schlachtung aus den
Darnmen entnonmene  Adul ti wurden fixiert und bestinmt.
Ausserdem wurden Eier bei 25°C bis zum Schl upf der Mracidien
in Wasser gehalten. Einige der ersten Zw schenw rte=Schnecken
wurden aus dem Freiland entnommen und auf Cercarienbefall hin
untersucht. Die Befallsintensitat mt Apatenoncysten wurde in
folgende Stufen eingeteilt: 1=vereinzelt (bis 5 Cysten pro
Fisch); 2=malRig (6-15); 3=stark (16-50); 4=massenhaft (>50).

Als Befallsintensitaten der Cestoda wurde festgelegt: 1=ver-
einzelt (1-2 Parasiten pro Darm; 2=ndlig (3-5); 3=stark (6-
15); 4=massenhaft (>15).

Acant hocephal a: 1=vereinzelt (1-5 Parasiten pro Darm; 2=malig
(6-20); 3=stark (21-80); 4=massenhaft (>80).

Nematoda in Darm und Leber von Barbatula barbatula: 1=ver-
ei nzel t (1-3 Stick); 2=malRig (4-10); 3=stark (11-30);
4=massenhaft (>30).
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2.4.5 Citellata und Branchiura

Egel und Karpfenl duse wurden direkt in 70% Al kohol gegeben

Die Bestimmung von Egeln erfolgte nach Negele (1975), von
Argul i den nach Stamrer (1959).

Zur Systemati k der Metazoa wurde Siewi ng (1985) herangezogen

In den einzelnen Taxa gab es verschiedene Uberarbeitungen,

z.B. die Revision der Gattung Anguillicola Yamaguti, 1935
(Nemat oda) durch Moravec und Taraschewski (1988).

Di e korrekte Nomenkl atur einiger Spezies ergab sich aus Ein-
zel arbeiten : Berland (1970) zu Cucul |l anus; Moravec (1981) zu
Cystidi col oi des epheneridarum Smth (1983) zu Rhaphidascaris
acus; Bhadauria und Dandotia (1984) zur Gattung Allocreadi um
Looss, 1900; Bibelriether (1988) zu Apatenon cobitidis

Zur Klassifizierung der Vertreter der Gattung Proteocephal us
Wei nl and, 1858 wurden die Veroffentlichungen von Priener
(1982) und WIlense (1968 und 1969) benutzt. Ei n Bestimungs-
schl issel fiur Cestoden nach rasterel ektronenm kroskopi schen
Bi | dern von Chubb et al.(1987) konnte ebenso angewendet werden
wie ein weiterer rasterel ektronenm kroskopi scher Besti nmungs-
schl issel fur Acanthocephala von Browne et al.(1986). Auch far
die Determ nation von Nematoden konnten die REM Bi | der der
Arbeit von Fagerholm (1982) herangezogen werden. Witere

Angaben zu di eser G uppe bei Mravec (1994).

Besti mmungsbicher far  Fische: Mai tland (1983), St ei nbach
(1984), Brunken und Fricke (1985).

Auch  Dbei den Fischen gab es einige nonenklatorische
Anderungen: Kottelat (1990) zur Bachschnerle; Kendall (1988)

zur Regenbogenforelle.



2.6 Statistik

Da es sich bei den hier zu beurteil enden Daten nicht um exakt
definierte Messgro6lBRen handelt, kamen  zur statistischen
Auswertung nur nicht paranetrische Testverfahren (Siegel 1987)
zur Anwendung.

Fir die hier bearbeiteten im Freiland gewonnenen bi ol ogi schen
Daten wurde ein Signifikanzniveau von 5% als ausreichend
angesehen.

Far  zwei ver bundene  Sti chproben, z.B. Unt er schi ede bei
Mannchen und Wi bchen oder grof3en und kl ei nen | ndivi duen einer
Art (Abb.: 12,17,18,27,31), wurde der Vorzeichentest von D xon
und Mod durchgefihrt. Die Schranken fur den Vorzeichentest
wur den der Tabelle von Van der Waerden (1957) entnomren.

Der Vergleich von nmehr als zwei Stichproben, die nicht aus
normal verteilten G undgesant heiten stammten (Abb.: 10, 11, 35),
wurde mttels H Test nach Kruskal und Wallis dberpruft (Zofel,
1985) .

Der Einfluss des Alters der Bachforellen auf den Befall mt
Parasiten in Abbildung 4 wrde mttels Chi-quadrat Merfelder
Test geprift.



3. Erqgebni sse

3.1 Ubersicht uber die Darstellung der Untersuchungser gebni sse

Nachf ol gend wurden die aus den eigenen Untersuchungen gewon-
nenen Daten nach Fisch- und Neunaugenspezi es geordnet darge-
stellt. Um die ganzheitliche Betrachtung zu wahren und eine
Ver gl ei chsnbgl i chkei t m t zukunftigen Untersuchungen aus
anderen Gewassersystenen zu schaffen, werden alle Daten
genei nsam aufgefiuhrt. Aufgrund der Datenfille erfolgt die
Dar st el | ung nach fol gender Systenmati k:

Unter Punkt 3.2 sind alle nachgew esenen Parasiten zusamren-
gefasst. Dabei ernbglicht die unterschiedliche Auflistung
schnell e Ubersicht und Vergleich zw schen Parasiten, Wrten

und Bachr egi onen.

D e Darstellung der parasitol ogi schen Einzel ergebni sse erfol gt
wi rtsspezifisch, fur jede Fisch- oder Rundnmaulart getrennt
unter 3. 3.

Am Anfang der einzelnen Abschnitte werden Angaben zum
Fi schbestand gemacht we z.B. Verteilung auf Gewasserab-
schnitte, jahreszeitliche Wanderungen, Jungfi schauf komen,
Fi schbesat z, Ernahrung.

Dann werden in Rei henfol ge der zool ogi schen Systematik (wie in
3.2.1 aufgelistet) die am Wrt nachgew esenen Parasitenarten
auf gefihrt und di e entsprechenden Untersuchungsergebni sse dar -
gestellt. Als Nachweis fur die korrekte Artdi agnose wird jede

differenzierte Spezies als Foto imBildteil dargestellt.

Fir die Fischarten, deren Anzahl an untersuchten | ndivi duen

al s genlgend aussagekraftig erachtet wurden (z.B. Thy.thy;



Sal . tru; Bar . bar; Gas. acu; Cot . gob.), erfol gt ei ne
Zusammenst el | ung der Daten bezuglich fol gender Thenenkonpl exe:

Praval enz, Infektionsintensitat, Befall der G 6RBen- (=Alters)
stufen, jahreszeitlicher |Infektionsverlauf, Abhangigkeit von
der Gewasserregion.

Dar tber hi naus wurden fir spezielle Falle weitere bestimmte
Sachverhalte dargestellt: M schinfektionen, unterschiedliche
Befal | sraten bei Minnchen und Wi bchen von Gasterosteus acu-
| eat us, gewadsserspezifische Besonderheiten bei der Infektion
mt Trichodinen im KBo, zusatzliche Untersuchungen von End-
und Zwi schenwi rten bei Apatenon cobitidis

Fur Einzelfunde we Carassius auratus gibelio, Tinca tinca
oder Gymmocephalus cernuus wrden nur die nachgew esenen
Parasiten genannt. Auch Parasitenarten die nur sporadisch
auftraten, wurden lediglich am Ende der Ausfihrungen zu den

von ihnen infizierten Fischspezies aufgelistet.

3.2 Ubersi cht stabel | en

3.2.1 Auflistung der nachgew esenen Parasitentaxa und ihre

Verteilung auf die verschi edenen Wrte

(Abklr zungen der Fi schnanen siehe Verzeichnis am Anfang der Arbeit)

Par asi t Nachgew esen be

Sar conmast i gophor a

Ki net opl asti da

1) Cryptobia branchialis Sal .tru; Leu.cep; Leu.leu
(Ni e, 1956) Pho. pho; Tin.tin; Bar.bar;

Gas. acu; Per.flu.

Di pl onpnadi da
2) unbestinmte Stadien imDarm Thy t hy’ Sa' tr u; Leu. Cep;

Leu.l eu; Bar.bar; Gas.acu.




Fortsetzung 3.2.1:

(Reuss, 1906)

Par asi t Nachgew esen be
Api conpl exa
Eucocci dii da
1) Eineria cotti Cot . gob.
(Gaut hier, 1921)
2) Goussia acul eati Gas. acu.
(Jastrzebski, 1984)
3) Goussi a spec. Pun. pun.
4) unbestinme Stadien im Gob. gob
Dar m
Myxozoa
Bi val vul i da
1) Thel ohanel | us fuhr manni Bar . bar .
(Auer bach, 1909)
2) Chloronyxumtruttae Sal . tru; Bar. bar.
(Léger, 1906)
3) Chl or omyxum spec. Thy. t hy.
4) Zschokel |l a nova Sal . tru; Gob.gob; Bar. bar
(Kl okacheva, 1914)
5) Myxi di um gi ardi Ang. ang.
(Cépede, 1906)
6) Myxobil atus gasterostei Gas. acu; Pun. pun
(Parisi, 1912)
7) Sphaerospora el egans Gas. acu; Pun. pun.
(Thél ohan, 1892)
8) Myxobol us nuel |l eri Pho. pho; Gob. gob; Bar. bar
(Butschli, 1882)
9) Myxobol us cyprini Leu. cep; Leu.leu; Rut.rut.
(Dofl ein, 1898)
(=M pseudodi spar -
Gor bunova, 1936)
10) Myxobol us oviforms Gob. gob.
(Thél ohan, 1892)
11) Myxobol us cycl oi des Rut . rut.
(Gurley, 1894)
12) Myxobol us br amae Rut . rut.
(Reuss, 1906)
13) Myxobol us nmacrocapsul ari s Leu. cep.
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Fortsetzung 3.2.1

Par asi t Nachgew esen be

14) Myxobol us kot | ani Ang. ang.
(Mol nar, Lom et Mali k, 1986)

M cr ospor a
M crospori da

1) Pl eistophora spec. Cot . gob.

Ci |1 ophora

Hynmenost omat i da

1) Ichthyophthirius multifiliis Sal .tru; Onc.nyc; Gas.acu;
(Foquet, 1873) Cot . gob.

Cyrtophorida

2) Chil odonella cyprini Onc. nyc; Gas. acu; Pun. pun
(Moroff, 1902) Cot . gob.

Suct ori da

3) Trichophrya piscidium Sal .tru; Pun. pun.

(Butschli, 1889)

Peritrichida
4) Api osoma spec. Thy.thy; Sal.tru; Onc.nyc;
Leu. cep; Leu.leu; Rut.rut;
Pho. pho; Gob. gob; Bar. bar;
Ang. ang; Gas. acu; Pun. pun;
Per.flu; Gymcer; Cot.gob

5) Epistylis Iwoffi

(Fauré- Frenmiet, 1943) Thy.thy; Sal.tru; Onc.nyc;
Leu. |l eu; Rut.rut; Pho. pho;
Gob. gob; Bar.bar; Gas. acu;
Pun. pun; Per.flu; Cot. gob.

6) Zoot hammi um spec. Pun. pun; Cot. gob.

7) Paratrichodi na incissa Lampla; Sal.tru; Leu.cep
(Lom 1959) Leu. | eu; Pho. pho; Bar. bar;

Gas. acu; Pun. pun; Cot. gob.

8) Tripartiella obtusa Gob. gob.
(Ergens et Lom 1970)

9)Tripartiella copiosa Thy. t hy.
(Lom 1959)

10) Tri chodi na rostrata Sal . tru; Pho.pho; Per.flu
(Kul em na, 1968)

11) Tri chodi na doner guei Sal . tru; Gob.gob; Gas.acu
(Wal | engreen, 1897) Pun. pun; Per.flu; Cot.gob

12) Tri chodi na t enui dens Lam pl a; Gas.acu; Pun. pun
(Faur é- Frem et, 1943) Cot . gob.




Fortsetzung 3.2.1

Par asi t Nachgew esen be
13) Tri chodi na nenachili Bar . bar.
(Lom 1961)
14) Tri chodi na spec. Thy. thy; Onc.nyc; Leu.leu;
Rut.rut; Sca.ery; Gob.gob;
Ang. ang.

15)unbesti mte Vertreter der
Tri chodi ni dae

Mbnogenea
1) Pseudodactyl ogyrus bi ni Ang. ang.
(Ki kuchi, 1929)
2) Dactyl ogyrus cruzifer Rut . rut.
(Wagener, 1857)
3) Dactyl ogyrus spec. Leu.leu; Car.a.g; Gymcer.
4) Gyrodactylus tincae Tin.tin

( Mal mberg, 1957)

5) Gyrodactyl us | ongoacum na- | Car. a. g.
tus f. typica
(Zitnan, 1964)

6) Gyrodactyl us gobiensis Gob. gob.
(4 aser, 1974)

7) Gyrodactyl us sedel ni kow Bar . bar
(Gvosdev, 1950)

8) Gyrodactylus thymalli Thy. t hy.
(Zitnan, 1960)

9) Gyrodactyl us derjavi ni Onc. nyc.
(M kai l ov, 1975)

10) Gyrodact yl us | ongi r adi x Pun. pun.
( Mal mberg, 1957)

11) Gyrodactylus truttae Sal .tru
(4 aser, 1974)

12) Gyrodact yl us arcuat us Gas. acu.

(Bychowsky, 1933)

13) Gyrodact yl us scardi nensi s Leu. cep; Leu.leu.
(4 aser, 1974)

14) Gyr odact yl us carassii Rut . rut.
(Mal nberg, 1957)

15) Gyrodact yl us macr onychus Pho. pho.
( Mal nberg, 1957)

16) Gyrodactyl us aphyae Pho. pho.
( Mal nberg, 1957)
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Fortsetzung 3.2.1

Par asi t Nachgew esen be
17) Gyrodactylus Il ewel | yni Pho. pho.
(Ergens et Dul maa, 1967)
18) Gyr odact yl us gast erost ei Gas. acu; Pun.pun; Per.flu
(4 aser, 1974)
19) Gyr odact yl us spec. Sca. ery; Cot. gob.
D genea
1) Crepi dost omum net oecus Sal .tru; Gas.acu; Cot.gob.
(Braun, 1900)
2) Apatenon cobitidis Bar. bar; Pun. pun; Cot.gob
(v.Linstrow, 1890)
3) Allocreadi umisoporum Leu. cep; Leu.l eu.
(Looss, 1894)
Cest oda

1) Caryophyl | aei des fennica Rut . rut.
(Schnei der, 1902)

2) Triaenophorus nodul osus Per.fl u.
(Pallas, 1781)
3) Cyat hocephal us truncatus Sal .tru; Gas.acu

(Pallas, 1781)

4) Proteocephalus fillicolis Gas. acu; Pun. pun
( Rudol phi, 1802)
5) Proteocephal us torul osus Leu. cep; Leu.leu; GGas.acu
(Bat sch, 1786)
6) Proteocephal us spec. Thy.thy; Sal.tru; Onc.nyc;
Bar . bar; Ang.ang; Per.flu;
Cot . gob.
7) Schi st ocephal us sol i dus Gas. acu.
(Mil l'er, 1796)
8) unbesti mte Cestodenst a- Onc. nyKk.
di en
Acant hocephal a Thy.thy; Sal.tru; Leu.leu;

1) Acant hocephal us anguil |l ae Rut.rut; Sca.ery; Ang.ang.
(Mil ler, 1780)

2) Acant hocephal us lucii Thy.thy; Sal.tru; Rut.rut;
(Mil ler, 1776) Gas. acu; Per.flu.

3) Echi norhynchus truttae Thy.thy; Sal.tru; Onc.nyc;
(Schrank, 1788) Pho. pho; Bar. bar; Ang.ang;

Gas. acu; Per.flu; Cot.gob




Fortsetzung 3.2.1

Par asi t Nachgew esen be
4) Neoechi norhynchus rutili Sal .tru; Onc.nyc; Rut.rut;
(mul'ler, 1780) Pho. pho; Bar. bar; Ang. ang;
Gas. acu; Pun. pun; Cot. gob.
5) Ponphorrhynchus | aevis Leu. | eu; Gob.gob; Tin.tin;
(Mmul'ler, 1776) Bar. bar; Gas. acu.
Nemat oda
1) Anguillicola crassus Ang. ang.
(Kuwahara, Nim et Ita-
gaki, 1974)
2) Rhaphi dascari s acus Thy.thy; Sal.tru; Pho. pho;
(Bl och, 1779) Bar . bar; Ang.ang; Gas. acu;
Pun. pun; Cot. gob.
3) Cucul l anus truttae Lam pla; Sal.tru.

(Fabricius, 1794)

4) Cystidicol oides tenuissima | Sal.tru.
(Zeder, 1800)

5) unbestimmte Larvenstadi en Thy.thy; Onc.nmyc; Leu.leu;
Rut.rut; Ang.ang; Pun.pun.

Clitellata

1) Piscicola geonetra Sal .tru; Onc.nyc; Leu.cep
(Li nné, 1758) Gas. acu.

2) Cystobranchus respirans Thy.thy; Sal.tru; Rut.rut.

(Troschel, 1850)

Branchi ur a
1) Argulus foliaceus Sal .tru; Gas. acu.
(Li nné, 1758)

3.2.2 Auflistung der untersuchten Cycl ostomata und Ostei ch-

thyes mit Zuordnung der nachgew esenen Parasiten.

Lanpetra pl aneri - Bachneunauge:

1) Paratrichodina incissa 2)Trichodina tenuidens 3)Cucull anus
truttae
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Thymal | us thynal | us- Asche:

1) unbestimte Diplonmonadida im Darm 2) Chl oronyxum spec.
3) Api osoma  spec. 4)Epi stylis |woffi 5)Tripartiella copiosa
6) Tri chodi na spec. 7) Gyrodactylus thynmalli 8) Pr ot eocephal us
spec. 9) Echi nor hynchus truttae 10) Acant hocephal us anguill ae
11) A. lucii 12)Rhaphi dascaris acus 13)unbesti nmte Nematoden-
| arven 14) Cyst obranchus respirans

Salnmp trutta f. fario- Bachforell e:

1) unbestimte Diplonmonadida im Darm 2) Chl oronyxum truttae
3)Zschokella nova 4)Ichthyophthyrius nultifiliis 5) Tri cho-
phrya piscidium 6)Apiosom spec. 7)Epistylis Iwoffi 8)Para-
trichodina incissa 9)Trichodina rostrata 10) T. donerguei
11) Gyrodactylus truttae 12) Cr epi dost omum net oecus 13) Cya-

t hocephal us truncatus 14)Prot eocephal us spec. 15) Neoechi no-
rhynchus rutili  16) Echi norhynchus truttae 17)Acant hocephal us
anguillae 18)A. lucii 19) Cucul  anus truttae 20)Cysti di co-

| oi des tenuissim 21) Cyst obranchus respirans 22) Pi sci col a
geonetra 23)Argulus foliaceus

Oncor hynchus nyki ss- Regenbogenforell e:

1) Ichthyophthirius multifiliis 2)Chilodonella cyprini 3)Api-
osoma spec. 4)Epistylis Iwoffi 5)Trichodina spec. 6)Gyrodac-
tylus derjavini 7) Pr ot eocephal us spec. 8) Neoechi nor hynchus
rutili 9) Echi nor hynchus truttae 10) unbesti mt e Nemat oden-
| arven 11)Piscicola geonetra

Leuci scus cephal us- Dbbel :

1) Cryptobia branchialis 2) unbestinm e Diplononadida im Darm
3) Myxobol us cypri ni 4)M rmacrocapsul aris 5) Api osona spec.
6) Paratrichodina incissa 7)Gyrodactylus scardinensis 8)Allo-
creadi um i soporum 9) Pr ot eocephal us torul osus 10) Ponphor -
rhynchus laevis 11)Piscicola geonetra
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Leuci scus | euci scus- Hasel:

1) Cryptobia branchialis 2)unbestinmt e Diplononadida im Darm
3) Myxobol us cyprini 4) Api osonma  spec. 5)Epistylis |woffi
6) Paratrichodina incissa 7)Trichodina spec. 8) Dact yl ogyr us
spec. 9) Gyrodactyl us scardinensi s 10) Al l ocreadi um i soporum
11) Pr ot eocephal us torul osus 12) Acant hocephal us anguill ae
13) Ponphorrhynchus | aevis 14)unbesti nmt e Nemat odenl arven

Rutilus rutil us- Rotauge:

1) Myxobol us cypri ni 2) M cycl oi des 3)M bramae 4) Api osona
spec. 5)Epistylis |Iwoffi 6) Tri chodi na spec. 7)Dactyl ogyrus
cruzifer 8) Gyrodactyl us carassi i 9) Caryophyl | aei des fennica
10) Neoechi nor hynchus rutili 11) Acant hocephal us anguil |l ae
12) A, lucii 13) unbesti mt e Nemat odenl arven 14) Cystobranchus
respirans

Scardi ni us eryt hropht hal nus- Rotf eder:

1) Tri chodi na spec. 2) Gyrodactyl us spec. 3) Acant hocephal us
angui | | ae

Phoxi nus phoxinus- Elritze:

1) Cryptobia branchialis 2)Mxobolus milleri 3)Api osona spec.

4)Epi stylis |woffi 5)Paratrichodi na incissa 6) Tri chodi na
rostrata 7) Gyrodact yl us macronychus 8) Gyrodactyl us aphyae
9) Gyrodact yl us |1 ewel | yni 10) Neoechi nor hynchus rutil

11) Echi nor hynchus truttae 12)Rhaphi dascaris acus

Carassi us auratus gi belio- G ebel

1) Dactyl ogyrus spec. 2)Gyrodactylus |onguacum natus f. typica

Tinca tinca- Schl ei e:

1) Cryptobia branchialis 2)unbestimte Vertreter der Tricho-
di ni dae 3)Gyrodactylus tincae 4)Ponphorrhynchus |aevis




Gobi 0 gobi o- G iundl i ng:

1l)unbestimte Stadien von Eucocciida 2) Zschokel la nova
3) Myxobol us oviforms 4)M nulleri 5) Api osoma spec. 6) Epi -
stylis Iwoffi 7)Tripartiella obtusa 8)T. donerguei 9)Tri -
chodi na spec. 10) Gyrodactyl us gobi ensi s 11) Ponphor r hynchus
| aevi s

Bar bat ul a bar bat ul a- Bachschnerl e:

1) Cryptobia branchialis 2)unbestinmmt e Diplononadida im Darm
3) Tel ohanel [ us f uhr manni 4) Chl oronyxum truttae 5)Zschokell a

nova 6) Myxobol us mil | eri 7) Api osoma  spec. 8) Epi stylis
| wof fi 9) Paratrichodi na incissa 10) Tri chodi na nemachi |

11) Gyr odact yl us sedel ni kowi  12) Apatenon cobitidis 13)Proteo-
cephal us spec. 14) Neoechi norhynchus rutili 15) Echi nor hynchus

truttae 16)Ponphorrhynchus | aevis 17)Rhaphi dascaris acus

Angui |l a anquill a- Aal:

1) Myxi di um gi ar di 2) Api osoma  spec. 3) Tri chodi na spec.
4) Pseudodact yl ogyrus bi ni 5) Pr ot eocephal us spec. 6) Neo-
echi norhynchus rutili 7) Echi norhynchus truttae 8) Acan-
t hocephal us anguill ae 9)Anguillicola crassa 10) Rhaphi d-

ascaris acus 11)unbesti mte Nemat odenl arven

Gast erost eus acul eatus- Dreistachliger Stichling:

1) Cryptobia branchialis 2)unbestinmt e Diplononadida im Darm

3) Goussi a acul eati 4) Sphaer ospora el egans 5) Myxobi | at us
gast er ost ei 6)l chthyophthirius multifiliis 7) Chi | odonel | a
cypri ni 8) Api osonma  spec. 9)Epistylis Iwoffi 10) Paratri -
chodi na incissa 11) Tri chodi na doner guei 12) T. tenuidens
13) Gyrodactyl us gasterostei 14)Gyrodactylus arcuatus 15)Crepi-
dost onum net oecus 16) Cyat hocephal us truncat us 17) Pro-
teocephalus fillicolis 18)Proteocephal us torul osus 19) Schi -
stocephalus solidus 20)Neoechi norhynchus rutili 21) Echi -
norhynchus truttae 22)Acanthocephalus lucii 23) Ponphor -
rhynchus | aevis 24) Rhaphi dascaris acus 25) unbestinmt e

Nemat odenl arven 26) Pi sci col a geonetra 27) Argul us foliaceus




Pungi ti us pungitius- Neunstachliger Stichling:

1) Goussia spec. 2) Sphaer ospora el egans 3) Myxobi | at us
gast er ost ei 4) Chi | odonel I a cypri ni 5) Tri chphrya piscidi un
6) Api osona spec. 7)Epistylis |woffi 8) Zoot hami um spec.
9) Paratrichodi na incissa 10) Tri chodi na tenui dens 11) T.
doner guei 12) Gyrodactyl us gasterostei 13) Gyrodact yl us
| ongi radi x 14) Apat enon cobitidis 15) Proteocephalus filli-
colis 16) Neoechi norhynchus rutili 17) Rhaphi dascari s acus

Perca fluviatilis- FluRbarsch:

1) Cryptobia branchialis 2)Api osona spec. 3)Epistylis |woffi
4) Trichodina rostrata 5)T. donerguei 6)unbestimmte Vertreter
der Trichodi ni dae 7) Gyrodactyl us gasterostei 8) Pr ot eo-
cephal us spec. 9) Tri aenophorus lucii 10) Echi nor hynchus
truttae 11)Acant hocephal us | uci

Gymocephal us cernuus- Kaul barsch:

1) Api osoma spec. 2)Dactyl ogyrus spec.

Cott us gobi o- Koppe:

LEinmeria cotti 2) Pl ei st ophora spec. 3) I cht hyopht hirius
multifiliis 4)Chilodonella cyprini 5) Api osona spec. 6) Epi -
stylis |woffi 7) Zoot hamrmi um spec. 8) Paratrichodi na incissa

9) Trichodi na tenuidens 10)T. donerguei 11)Gyrodactyl us spec.
12) Apat enon cobitidis 13) Cr epi dost onum net oecus 14) Pr ot eo-
cephal us spec. 15) Neoechi norhynchus rutili 16) Echi nor hynchus
truttae 17)Rhaphi dascaris acus




3.2.3 Auflistung der Parasiten nach Gewasserabschnitten

geor dnet

Haust enbach- oben

1)Cryptobia branchialis 2) unbestinm e Diplononadida im Darm
3)Einmeria cotti 4)CGoussia aculeati 5)unbestimte Stadien von
Eucocci di i da 6) Chl oronyxum truttae 7) Zschokell a nova
8) Myxobi | atus gasterostei 9) Sphaerospora el egans 10) Pl ei sto-
phora spec. 11)Chil odonella cyprini 12)Api osoma spec. 13)Epi-
stylis |woffi 14) Paratrichodi na incissa 15) Tri chodi na
rostrata 16)T. donerguei 17)T. tenuidens 18)Trichodi na spec.
19) Dactyl ogyrus spec. 20) Gyrodactyl us | ongoacum natus f.
typi ca 21) G derj avi ni 22) G truttae 23)G gasterostei
24) Gyr odactyl us spec. 25) Cr epi dost omum net oecus  26) Apat enon
cobitidis 27) Cyat hocephal us truncatus 28) Prot eocephal us
fillicolis 29)Proteocephal us spec. 30)Echinorhynchus truttae
31) Neoechi nor hynchus rutili 32) Rhaphi dascari s acus
33) Cucul l anus truttae 34)Cystidicol oides tenuissinm

Haust enbach- mtte

1) Cryptobia branchialis 2)unbestinmmt e Diplononadida im Darm

3) Goussia acul eati 4) Goussi a spec. 5)unbestinm e Stadien
von Eucocci diida 6) Thel ohanel | us f uhr manni 7) Chl or omyxum
truttae 8) Zschokella nova 9) Myxobi | atus gasterostei

10) Myxobol us mnuelleri  11)M oviform s 12)Chil odonella cyprini
13) Tri chophrya pi sci di um 14) Api osonma spec. 15)Epistylis
| wof fi 16) Zoot hammi um spec. 17) Paratrichodi na incissa
18) Tripartiella obtusa 19)Trichodina rostrata 20)T. donerguei
21)T. tenuidens 22) T. nemachi | i 23) Tri chodi na spec.
24) Gyrodactyl us gobiensis 25)G sedel ni kow 26) G derjavini
27) G longiradix 28)G truttae 29) G  arcuatus 30)G
macr onychus 31)G gasterostei 32) Crepi dost onum et oecus
33) Apatenon cobitidis 34) Cyat hocephal us truncatus 35) Pro-
teocephalus fillicolis 36)Proteocephalus spec. 37) Schi s-
t ocephal us sol i dus 38) Echi nor hynchus truttae 39) Neo-
echi nor hynchus rutili 40) Ponphor r hynchus | aevi s
41) Angui I l'i col a crassus 42) Rhaphi dascaris acus 43) Cucul | anus
truttae 44)unbesti mte Nemat odenl arven




Haust enbach- unt en

1) Cryptobia branchialis 2)unbestimte Diplononadida im Darm

3) Goussia acul eati 4) Goussi a spec. 5) Chl oronyxum truttae
6) Zschokella  nova 7) Myxi di um  gi ardi 8) Myxobi | at us
gast er ost ei 9) Sphaer ospora el egans 10) Myxobol us nuel | eri

11)M cyprini 12)M oviforms 13)M cycloides 14)M brame
15)M nmacrocapsularis 16)M kotlani 17)Chil odonella cyprini

18) Api osoma spec. 19) Epi stylis |woffi 20) Par at ri chodi na
incissa 21)Tripartiella obtusa 22)Trichodina tenuidens 23)T.
nemachi | i 24) Tri chodi na spec. 25)unbestinmme Vertreter der
Tri chodi ni dae 26) Pseudodact yl ogyrus bi ni 27) Dactyl ogyr us
spec. 28) Gyrodactyl us tincae 29) G gobiensis 30) G
sedel ni kow 31)G longiradix 32)G truttae 33)G arcuatus
34) G scardinensis 35)G gasterostei 36)Apatenon cobitidis

37) Al | ocreadi um i soporum 38) Proteocephalus fillicolis 39)P.
torul osus 40) Prot eocephal us spec. 41) Schi stocephal us solidus
42) Echi nor hynchus truttae 43) Neoechi nor hynchus rutili

44) Ponphor r hynchus | aevi s 45) Angui I I i cola crassus 46) Rha-
phi dascaris acus 47)unbesti nm e Nematodenl arven 48)Pi scicol a
geonetra

Kr ol | bach- oben

1) Cryptobia branchialis 2) Goussi a acul eati 3) Chl or onyxum
truttae 4) Zschokel l a nova 5) Myxobi | atus gasterostei

6) Sphaer ospora el egans 7) Api osoma spec. 8)Epistylis |woffi

9) Paratrichodi na incissa 10) Tri chodi na doner guei 1) T.

t enui dens 12) Gyrodactylus truttae 13) G arcuatus 14) G

gast er ost ei 15) Cr epi dost omum net oecus 16) Cyat hocephal us
truncat us 17) Prot eocephalus fillicolis 18) Pr ot eocephal us
spec. 19) Schi st ocephal us solidus 20)Echi norhynchus truttae
21) Neoechi nor hynchus rutili 22) Rhaphi dascari s acus
23) Cucul | anus truttae

a7



Kr ol | bach- unten

1) Cryptobia branchialis 2)unbestimte Diplononadida im Darm
3) Goussia acul eati 4) Chl oronyxum truttae 5)Zschokella nova
6) Myxi di um gi ardi 7) Myxobi | at us gast erost ei 8) Sphaer ospor a
el egans 9) Myxobol us nuelleri 10)M kotlani 11) I cht hyophthi -
rius multifiliis 12)Apiosoma spec. 13)Epistylis Iwoffi 14)Pa-
ratrichodina incissa 15)Trichodina rostrata 16)T. donergue

17)T. tenuidens 18)T. nenachili 19) Gyrodactyl us sedel ni kow

200G longiradix 21)G truttae 22)G arcuatus 23)G nacro-
nychus 24) G aphyae 25)G  Illewellyni 26) G gasterostei
27) Crepi dostomum netoecus 28)Apatenon cobitidis 29) Cyat ho-

cephal us truncatus 30) Proteocephalus fillicolis 31) Pr ot eo-
cephal us spec. 32) Schi st ocephal us solidus 33)Echi nor hynchus
truttae 34) Neoechi nor hynchus rutili 35) Ponphor r hynchus

| aevis 36) Rhaphi dascari s acus

Fur | bach

1) Cryptobia branchialis 2)Ei nmeria cotti 3) Goussi a acul eati
4) Chl oronyxum truttae 5) Zschokel | a nova 6) Myxi di um gi ardi
7) Myxobi | at us gast er ost ei 8) Sphaer ospora el egans 9) Pl ei st o-

phora spec. 10) I chthyophthirius multifiliis 11)Chil odonell a
cyprini 12) Tri chophrya piscidium 13) Api osoma spec. 14) Epi -
stylis Iwoffi 15) Zoot hami um spec. 16) Paratri chodi na incissa
17) Tri chodi na dormer guei 18) T. tenuidens 19)Trichodi na spec.
20)unbestimte Vertreter der Trichodinidae 21) Dactyl ogyrus

cruzifer 22) Gyrodactyl us derj avi ni 23)G truttae 24) G
gasterostei 25) Crepi dost onum nmet oecus 26) Apat enon cobitidis
27) Cyat hocephal us truncatus 28) Proteocephalus fillicolis

29) Pr ot eocephal us spec. 30) Schi st ocephal us solidus 31)Echino-
rhynchus truttae 32)Neoechi norhynchus rutili  33)Anguillicola
crassus 34) Rhaphi dascaris acus 35)Piscicola geonetra

36) Argul us foliaceus




Li ppe

1)Cryptobia branchialis 2)unbestimte Diplononadida im
Darm 3)Einmeria cotti 4) Goussi a acul eati 5) Goussi a spec.
6) Chl oronyxum truttae 7) Chl or onyxum spec. 8) Myxobi | at us
gast er ost ei 9) Sphaer ospora el egans 10) Myxobol us cypri ni
11) I chthyophthirius rmultifiliis 12) Chi |l odonel la cyprini
13) Api osoma  spec. 14) Epi stylis | woffi 15) Par at ri chodi na
i nci ssa 16) Tripartiella copiosa 17) Tri chodi na doner guei

18) T. tenuidens 19)Trichodina spec. 20)unbestimmte Vertreter
der Trichodinidae 21)Dactylogyrus cruzifer 22) Gyrodact yl us
thymal | i 23)G  truttae 24) G arcuatus 25)G carassii
26) G gasterostei 27) Gyr odact yl us spec. 28) Car yophyl | aei des
fennica 29)Tri aenophorus nodul osus 30) Pr ot eocephal us spec.

31) Acant hocephal us anguillae 32)A lucili 33) Echi nor hynchus
truttae 34)Neoechinorhynchus rutili 35)Angui |l l'icola crassus
36) Rhaphi dascari s acus 37) unbesti mte Nemat odenl arven

38) Cyst obranchus respirans 39)Argul us foliaceus
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3.3 Einzel ergebni sse zur |chthyo- und Parasitof auna

(Abklr zungen in den Tabell en sind i m Abkilrzungsverzei chnis am Anfang di eser

Arbeit erlautert.)

3.3.1 Lanpetra planeri- Bachneunauge

Bachneunaugen wurden nur im mttleren Haustenbach und im
oberen Krol |l bach gefunden. Der |etztgenannte Abschnitt w es zu
bestimten Zeiten ein sehr hohes Aufkomen an jungen Larven
auf. Am 9.3. wirden dort Querder von 3 cm Lange in einer
Abundanz von 10 Stuck auf 20 m Bachl auf gezahlt. Bei einer
erneuten Begehung derselben Stelle am 25.4. waren dort alle
Querder verschwunden.

Ei n nmet anor phosi ertes |ndividuum dass bereits Augen und Kie-
menl 6cher besall, dessen Darm aber noch voll funktionsfé&hig
war, konnte am 6. Dezenber i m HBm nachgew esen werden. | m Juni
wurde dort ein reifes Mannchen mt ausgebil deten Sperm en
gefangen. Die zur Untersuchung entnomenen Querder hatten
Langen von 5,2-12 cm aus KBo sowe 11-12,8 cm aus HBm die
Adul ten 10,7 cmaus KBo und 11-12,1 cm aus HBm

An den untersuchten Neunaugen konnten nur zwei Parasiten-

gruppen nachgew esen wer den:

3.3.1.1 Urceol arii dae

Neben Paratrichodina incissa trat Trichodina tenuidens nur in
weni gen Einzel fallen auf.

Die Trichodinen befielen nur den Kienmendarm Wahrend sie im
HBm an jedem Neunauge nmit starker Intensitat (Befallsinten-

sitatsstufe 3) auftraten, wurden im Krollbach nur die Indivi-

duen aus dem Sandfang Kl unpsack stark befallen. An funf

oberhalb dieser Stelle untersuchten Querdern wurde nur bei

einem Ti er eine einzelne Trichodi ne gefunden.



Tabelle 3.3.1 : Infektion von Querdern (Qu) und Adulti (Ad)
mt Urceol arien

GEW n Qu 'NF. Qu n Ad I'NF. Ad
HBm 3 3 2 2
KBo 10 5 1 0

3.3.1.2 Cucul l anus truttae

Die Larven dieser Nematodenspezies traten in Cysten an den
Darmen der Neunaugen auf (Bildtafel 10/ Foto 4). Dabei wurden
bis zu 12 Larven pro Cyste gezdhlt. Wahrend alle untersuchten
Neunaugen im HBm mt 20-82 Cysten infiziert waren (Ausnahne
ein Adultus mt géanzlich zuritckgebildetem Darn), konnte i m KBo

nur eine einzel ne Larve nachgew esen werden.

3.3.2 Thymal l us thymal | us- Asche

Aschen traten nur in der Lippe auf, denn dort befand sich die
ei nzige Probestrecke, in deren Bereich natirlicherweise eine
Aschenregi on ausgepragt war. OCbwohl ein guter Bestand an
groRen, wohl gendhrten, neist sogar stark verfetteten Aschen zu
finden war, fehlten Jungfische vollig. Im April wirden einige
Ti ere gefangen, die kurz zuvor abgel ai cht hatten.

Fur die Altersklassen wurde folgende Einteilung gewdhlt: FQ0=
1-sé6mmrig bis 10cm FGl= 2-s6mmrig 10-20cm F&= 3-sommrig 20-
30cm FG3= altere >30cm

Da nur Tiere der G o6RBenklassen F& und FG3 gefangen wirden

konnten keine Aufstellungen zum Befall der Altersstufen

gemacht wer den.
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3.3.2.1 Chl oronyxum spec.

Von 39 nach dem normalen Untersuchungsabl auf bearbeiteten
Aschen wiesen 11 bewegliche Anmbboidstadien von Chloronyxum
spec. in der Gallenblase auf. D ese 45-50um grof3en Pl asnodien
traten zu allen Jahreszeiten auf. Nur in einem Fall konnten
Sporen gefunden werden (erstes Jahresquartal: 20.2.). D ese
Wi esen eine G 6Be von 13-14um Durchnmesser auf. Pro Pl asnodi um
konnten 5-7 Sporen mt 4 gleich grolRen Pol kapseln gezahlt
wer den. De Anzabhl von Qoer f | &chenf ur chen auf den
Schal enkl appen war, bei ahnlicher Struktur, hdher als bei
anderen Vertretern der Gattung Chl oronmyxum

Von 14 zuséatzlich gefangenen Aschen wurden nur die
Gal | enbl asen untersucht. In 4 Individuen traten Ambboi dstadi en

auf. Sporen konnten all erdings nicht nachgew esen werden.

3.3.2.2 Urceol arii dae

Tripartiella copiosa trat auf den Kienmen von 1o der 39 bear-
beiteten Aschen in Reininfektion nmit miRigen (6-20 Stick pro
unt ersuchtem Ki enmenabstrich) bis starken (21-80) Intensitaten
auf .

Eine weitere grofere Trichodinenspezies (Trichodina spec.)
wurde nur 3x vereinzelt auf der Haut gefunden. Das gewonnene

Mat erial reichte fir eine Artdi agnose nicht aus.

3. 3. 2.3 Acant hocephal a

In den Aschen traten 3 Spezies der Acanthocephal a auf.
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Tabelle 3.3.2: Intensitat der Infektion mt Acanthocephal a bei

Thyrmal | us thymal lus (n= 39)
(Mengen in Intensitatsstufen 0 bis 4 siehe Punkt 2.4.4)

Spezi es 0 1 2 3 4
Acant hocephal us anguil | ae 6 10 18 5 0
Acant hocephal us | uci i 26 12 1 0 0
Echi norhynchus truttae 36 3 0 0 0

Von Acant hocephal us anguillae wiurden als Hochstnmenge 40 Stick

im Darm einer Asche gezahlt. E. truttae trat jeweils nur mit

Ei nzelti eren auf.
Jahreszeitliche Schwankungen traten bei der |Infektion mt

Kratzern ni cht auf.

3.3.2.4 Sonstiges

An den 39 Dbearbeiteten Aschen traten folgende weitere

Par asi t en auf:

Tabel l e 3.3.3: Sonstige an Thymal | us thymal | us nachgew esene

Par asi t en

Par asi t Bener kungen

Sar comast i gophor a 5x i m Darm

Api osoma- Epistylis 5x auf Haut; in niedrigen
Intensitaten

Gyrodactyl us thymal | 5x mt maximal 5 Individuen
pro Wrtsfisch

Pr ot eocephal us spec. 1x ein Plerocercoid

Rhaphi dascari s acus 10x imDarm neist Einzel-
tiere; keine Nachweise in den
W nt er nonat en

Unbesti mmt e Nenat odenl arven 1x ca. 20 Cysten am Darm m t
Nemat odenl ar venst adi en




Fortset zung Tabelle 3. 3. 3:

Par asi t Bener kungen

Cyst obranchus respirans 4x; im Frihjahr mnei st auf
Haut, ausnahnswei se auch auf
Ki eme; Hochstbefall 3 Egel
pro Asche

3.3.3 Salno trutta- Bachforelle

Zur Unterschei dung der Altersstufen wiurden die Bachforellen in
f ol gende G 6Renkl assen eingeteilt:

Ei nsommri ge Jungfische unter 10 cm = FQ; zweisbmrige Tiere
FGl= >10-20 cm dreisomrige F&= >20-25 cm é&altere Individuen
FG3= >25 cm Aufgrund des guten Nahrungsangebotes in der Lippe
wer den wahrscheinlich bei diesem Fluss in der Guppe FG auch
drei sormrige, die bereits auf Langen dber 25 cm abgewachsen
war en, enthalten sein.

In den Qerl &ufen von Hausten- und Krollbach existierten sich
sel bststandi g fortpflanzende Bachforell enpopul ati onen. Besat z-
malBnahnmen wurden in di esen Bachabschnitten nicht durchgef hrt.

Die Wassergute und Gewadsserstruktur des unteren Haustenbachs
lieRen ein Vorkomren von Bachforellen nicht zu. Es wurde nur
1x ein grolBes Einzeltier gesichtet.

Auch im mttleren Haustenbach erfolgte vermutlich Kkeine
nat irliche Fortpflanzung dieser Art. Jungfische <10 cm konnten
ni cht gefunden werden. Die Klasse FGL war nur mt 2 |ndividuen
vertreten.

Bei Del briuck wurden fangfahige, teils recht grof3e Bachforellen
ausgesetzt, die sich in Korperform Korpulenz und Parasiten-
befall deutlich von den natdrlicherweise in diesem Gewasser
| ebenden Bachforellen unterschieden. Aullerdem waren viele

di eser Tiere durch Beschneidung der Fl ossen nmarkiert.



Zwei | ndividuen wurden direkt nach dem Ausset zen gefangen- sie
hatten di e Magen noch mt Trockenfutter gefdllt.

Auch in den untersuchten Bereichen von Furlbach und Lippe
wurden regel malBig Bachforellen ausgesetzt. Whrend in der
Li ppe 1x ein Jungfisch gefunden wiurde, trat diese G 6Renkl asse
im FB nicht auf. Die Kl assen F& und FG3 waren nur schwach

vertreten.

3.3.3.1 Myxozoa

In Gallen und N eren von Bachforellen aller G 0Renklassen
wurden zu allen Jahreszeiten Plasnodien (auch 3x Sporen) von
Chl oronyxum truttae gefunden. Sporen von Zschokella nova
befanden sich nur in einem Fall in der N ere. Ansonsten wurde
stets die Gallenblase befallen. Ei ne Mschinfektion durch
bei de Arten trat nur 1x auf.

Tabell e 3.3.4: Infektionen von Salnmo trutta mt Chloronmyxum

truttae und Zschokell a nova in den untersuchten

Gewdsser abschnitten

Gew n I NF- Pr aval enz | NF- Pr aval enz
C.truttae in % Z. nova in %
HBo 24 10 42 2 8
HBm 21 14 67 1 5
KBo 18 6 33 2 11
KBu 15 7 a7 3 20
Fu 14 5 36 1 7
Li 8 2 25 0 0

3.3.3.2 Apiosoma spec.- Epistylis |woffi

D ese beiden Spezies wurden zusammen dargestellt, weil sie

auch nei st zusammen auftraten.



Tabelle 3.3.5: Infektion mt Apiosoma und Epistylis bei
Salnmo trutta

Gew n I NF Pravalenz in %
Hbo 24 17 71
HBm 21 16 76
KBo 18 12 67
KBu 15 12 80
Fu 14 12 86
Li 8 1 13

Auf den Kienen traten Apiosoma und Epistylis nur sporadisch
auf (Abb.3). Die Intensitaten auf der Haut waren neist maRig
bis stark, ein Massenbefall wurde nicht festgestellt.

Es wurden alle Altersklassen der untersuchten Bachforellen
gleichmalBig infiziert.

Ei ne Abhangi gkeit der Infektion mt Apiosoma und Epistylis von
der Jahreszeit war nicht zu erkennen.

Apiosoma
(3 o
 30- 0 Epistylis
s = B Apiosoma+Epistylis
E 25 LT
2 20
= 20
@
pr 15 -
s |
4=
€10~
<
ﬁ 5] llI
<o | ' | " |
Haut Kieme Haut+Kieme

Abb. 3: Verteilung von Apiosoma und Epistylis auf Haut und
Kieme bei Salno trutta



3.3.3.3 Urceol arii dae

Paratrichodina incissa wrde nur 1x in HBo und 3x in HBm
gefunden, wobei 2x die Haut, 1x die Kiene und 1x Haut und
Kieme des Wrtes befallen waren. Trichodina donerguei konnte

auf Haut und T. nigra an der Kienme nachgew esen werden.

Di e untersuchten Bachforell en waren nei st nur schwach von Tri -

chodi nen befallen. Nur 2x traten Intensitaten der Stufe 3 auf.

Tabelle 3.3.6: Infektion mt T. donerguei und T. nigra bei

Salnpb trutta

Gew N | NF- | NF- I NF M sch-
Haut Ki eme Haut + Kiene
HBo 24 4 1 2
HBm 21 3 0 0
KBo 18 3 0 1
KBu 15 1 5 2
Fu 14 1 0 0
Li 8 2 0 1

3.3.3.4 Gyrodactylus truttae

Di eser Monogenee war hauptsachlich auf der Haut anzutreffen.
Lediglich bei 5 Bachforellen wrde je ein Einzel exenplar auf
der Kieme gefunden. Es wurden alle FischgréBen zu allen
Jahreszeiten gleich befallen. De Intensitat |ag neist unter
20 Tieren. Nur 1x trat ein Massenbefall mt Uber 140 Parasiten

auf .
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Tabelle 3.3.7: Infektion mt Gyrodactylus truttae be

Salnmo trutta

GEW n | NF Pravalenz in %
HBo 24 17 71
HBm 21 15 71
KBo 18 11 61
KBu 15 10 67
Fu 14 12 86
Li 8 4 50

3.3.3.5 Crepi dost omum net oecus

Die Bachforellen fast aller bearbeiteten Gewdsserbereiche, mt

Ausnahnme in der Lippe, waren regelnalBig von Crepidostonum
met oecus infiziert. Es wurden alle FischgroBRenkl assen zu allen
Jahreszeiten befallen. Die Intensitat war neist maRig (5-20,

Hochst menge 23 Stuck). Der Cesantbefall der Bachforellen wurde
in der folgenden Tabelle 3.3.8 aufgelistet.

3.3.3.6 Cyat hocephal us truncatus

Auch dieser Cestode konnte &ahnlich wie der zuvor genannte
Tremat ode nicht in der Lippe nachgewi esen werden. Es traten
i mer nur wenige Individuen dieser Art in den Wrten auf, nie
mehr als 5. Die untersuchten jungen Bachforellen (FQ) waren

nicht infiziert. Befall sdaten si ehe Tabelle 3. 3. 8.

3.3.3.7 Proteocephal us spec.

Di ese Spezies konnte nicht bestimmt werden, weil keine adulten
| ndi vi duen mt ausgebi |l deten  Geschl echt sorganen gefunden
wurden, wie sie zur Artdiagnose bei der Gattung Proteocephal us
benétigt werden. Die Plerocercoide wesen 4 Saugndpfe am
Scol ex auf. Es wirden alle G o6Renklassen mt geringer
I ntensi tat befallen.



Tabel l e 3.3.8:. Infektion von Crepidost omum net oecus, Cyat ho-
cephal us truncatus und Proteocephal us spec. bei
Salnmo trutta

Gew N | NF- | NF- I NF-
Cr epi dost omum | Cyat hocephal us | Prot eocephal us
HBo 24 15 4 3
HBm 21 15 5 1
KBo 18 8 8 5
KBu 15 7 3 2
Fu 14 9 1 0
Li 8 0 0 0

3. 3. 3.8 Acant hocephal a

I n den Bachforell en wurden 4 Spezi es nachgew esen:

Echi norhynchus truttae, Neoechi norhychus rutili, Acant ho-
cephal us anguillae und A lucii.

Wahrend E. truttae oft massenhaft (bis 160 Stick in einem
Darm zu finden war (Bildtafel 10/ Foto 2), traten die Ubrigen

Arten nur mt geringen Intensitaten (neist < 10) auf.

Tabell e 3.3.9: Infektion mt Acanthocephala bei Salno trutta

Gew | n | NINF | NF- | NF- | NF- | NF-
E.truttae N.rutili A. anguil | ae A lucii
HBo | 24 2 22 7 0 0
HBm | 21 2 19 3 0 0
KBo | 18 0 18 0 0 0
KBu | 15 0 15 2 0 0
Fu | 14 0 14 0 0 0
Li 8 3 0 1 3 1
Fiar die Infektion mt Echinorhynchus truttae Iliel3 eine

Abhéangi gkeit von der FischgrolRe nachweisen. Dies ist in der
fol genden Abbildung 4 dargestellt. Dazu wurden die Daten der
ei nzel nen Gewéasserstrecken zusamrengefasst. Da in den Bach-
forellen der Lippe keine Infektion mt E.truttae festgestellt
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werden konnte, wurden diese 8 Forellen dabei nicht beritck-
sichtigt.

Intensitét

B3 [ 2 []1

I
FGC (n=7) FG1 (N= 22) FG2 (N= 25) FG3 (N= 38)

FischgréRenklassen

Abb. 4. Praval enzen der Bachforell engr6Benkl assen bei |nfektion

mt Echi norhynchus truttae (Signifikant p< 0.05)

Die Befallsintensitat stieg mt zunehnmender Fischlange an.
Jungfi sche (FQGD) waren nicht oder nur vereinzelt (max. 4 Para-
siten pro Darnm) infiziert. E n Mssenbefall konnte in den
G 6Ren FA und FGL nie beobachtet werden. Unter den nicht
infizierten Bachforellen der Klasse FG3 befanden sich auch die
bereits in der Einfuhrung zu Punkt 3.3.3 angesprochenen zwei
frisch ausgesetzten Tiere (siehe auch 3.3.3.10).



3.3.3.9 Nenmat oda

| nfekti onen durch Nematoden traten in den untersuchten
Cewdssern Dbei der Bachforelle nicht sehr haufig auf.
Cucul l anus truttae und Rhaphidascaris acus wurden nur jeweils
in den Darnmen von 3 Forellen gefunden. Ver ei nzelte
Rhaphi dascari sl arven befanden sich auch in Lebergranul onen
weni ger Bachforellen.

In den Pylorusschlduchen fand sich mt Cystidicol oides
tenuissima eine weitere dritte Art.

Es waren alle FischgroBenklassen neist nur schwach von den

Nemat oden bef al | en.

Tabell e 3.3.10: Infektion mt Nematoda bei Salnp trutta

GEW n I NF
HBo 24 8
HBm 21 4
Kbo 18 2
Kbu 15 0
Fu 14 1
Li 8 0

3.3.3.10 Sonstiges

I n den einfihrenden Anmerkungen zur Bachforelle wurde bereits
auf den Besatz mt fangfahigen Fischen i m HBm hi ngew esen. Am
14.7. wurden zwei frisch ausgesetzte Bachforellen gefangen,
deren Darm noch mt Trockenfutter aus der Fischzucht gefillt
war. Bis auf wenige Apiosonen w esen diese Tiere Kkeinerlei
Parasiten auf. Zur Guppe der am 14.7. eingesetzten Forellen
konnten noch 9 weitere |Individuen anhand der vorhandenen

FI ossenmar ki erungen zugeor dnet wer den.
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An diesen Tieren war sehr gut die Infektion durch die
natdrlich im Gewadsser vorkommenden Parasiten zu dokunentieren
Bereits nach 2,5 Mnaten konnten im Darm einer dieser
Bachforellen 40 E. truttae gezadhlt werden. Auch Crepi dostonum

Cyat hcephal us und Cysti di col oi des befiel en di e Ei ngeset zten.

Die nur in wenigen Fallen nachgew esenen Parasiten wurden in

der fol genden Tabel |l e aufgelistet.

Tabell e 3.3.11: Sonstige an Sal no trutta nachgew esene

Parasiten

Par asi t Bener kungen

Cryptobia branchialis 1x auf Ki ene HBm

Sar comast i gophor a 2x 1 m Dar m HBo

| cht hyophthirius multifiliis 1x KBu

Tri chophrya piscidium 1X Fu

Pi sci col a geonetra 4x je ein Einzeltier auf der
Haut, nur im Fu

Cyst obranchus respirans nur in Li , 1x 18 Stick und
1x 6 Stuck

Argul us foliaceus 1x Fu

3.3.4 Oncorhynchus nyki ss- Regenbogenforelle

Al'l e gefangenen Regenbogenforellen hatten Speisefischgrofle und
waren vernmutlich ausgesetzt oder aus Tei chanl agen entw chen.

Am oberen Haustenbach wurden von einem Angelverein Fische in
die vorhandenen Stauteiche eingesetzt. Uber den Abl auf
gel angten so auch ei ni ge Regenbogenforellen in den Bach.
Ahnlich wie bereits bei der Bachforelle aufgezeigt, konnten
auch im HBm einzel ne Regenbogenforellen gefunden werden, die
durch Flossenschnitte markiert waren. Diese hatten Gew chte

von ca. 300 g und L&ngen um 30 cm
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Die im Furl bach gef angenen Regenbogenforell en waren aus Fi sch-
tei chen entwi chen. Bei einem Tier war noch der ganze Verdau-
ungstrakt grin gefarbt, bedingt durch eine Behandlung mt

Mal achitgrin, die in einer Fischzucht vorgenomen worden war.

3.3.4.1 Gyrodactyl us derjavinii

Die Intensitat lag neist unter 5 Stiuck pro Hautabstrich. Nur
ein vollig dunkel gefarbtes Tier aus Fu mt d otzaugen und
| eerem Dar m W es 20 St tck (und ei nen st arken

Chi | odonel | abefal |') auf.

Tabelle 3.3.12: Infektion mt Gyrodactylus derjavini

GEW n | NF
Haust enbach 7 3
Fur | bach 3 3

3.3.4.2 Acant hocephal a

Echi norhynchus truttae trat in Hochstnmengen mt 140 (HB) sow e
153 (Fu) Stuck pro Darm auf. Neoechinorhynchus rutili war
dagegen nur mt nARigen Intensitaten (max.20) vertreten. Im HB

kam di ese Art nur in den oberen Regi onen vor.

Tabell e 3.3.13:. Infektion mt Acanthocephal a bei Oncorhynchus

nyki ss
GEW N Echi nor hynchus Neoechi nor hynchus
truttae rutil
Haust enbach | 7 6 2
Fur | bach 3 1 1




3.3.4.3 Sonstiges

Tabel |l e 3.3.14: Sonstige an Oncorhynchus nyki ss nachgew esene

Par asi ten

Par asi t Benmer kungen

I chthyophthirius multifiliis 2x Fu

Chi | odonel I a cypri ni 1x Fu, starker Befall der
Haut ei ner dunkel verfarbten
Onc.nyk. mt vollig | eerem
Darm

Api osoma/ Epistylis 4x HB, 1x Fu (nur Api osomm)

Tri chodi na spec. 2x HB, 2x Fu

Pr ot eocephal us spec. 1x HBm

Nenmat oda 1x unbestimtes Larvenstadi um
in Leber HBm

Pi sci col a geonetra 1x Einzeltier imFu

3. 3.5 Leuci scus cephal us- Ddbel

Diese Art wurde nur im HBu nachgew esen. In den Sommernonaten
befanden sich in den kleinen Schwarnen junger Wi R3fische auch
einige kleine Dobel. GoRe Dbbel traten nur als Einzeltier
auf .

Von den 3 im HBu entnomrenen Dobeln wi es das grofte Tier eine
derartig reiche Parasitenfauna auf, dass der Befall dieses
Fisches nach der dblichen Darstellung gesondert aufgefihrt

wer den sol |

3.3.5.1 Myxozoa

Myxobol us macrocapsul aris wrde 1x auf Haut (stark) und Kienme
(mali g) eines kleinen Dbbels (10 cm festgestellt. M pseudo-
di spar befiel die Kiene des selben Individuuns stark. Bei dem

grofen Dobel wurde diese Art in der N ere (stark) gefunden.



3.3.5.2 Ponphorrhynchus | aevi s
| m Gegensatz zu anderen Fischarten wrde P. laevis bei m Ddbel
nur im Darm entdeckt. Alle G o6Ren waren infiziert: 10 cm 3

Tiere; 10,8 cm 5 Tiere; 29,5 cm 37 Tiere.

3.3.5.3 Sonstiges

Tabel |l e 3. 3.15: Sonstige an Leuci scus cephal us nachgew esene

Parasiten

Par asi t Bener kungen

Cryptobia branchialis 1x auf Kienme 10,8 cm

Unbesti mte Flagellata I1x imDarm 37 cm

Api osoma spec. mali g auf der Haut der beiden
kl ei nen Dobel

Par at ri chodi na inci ssa 2x: bei kl ei nem Dobel (10,8
cnm) starker Befall der Kiene
zusammen mit C branchialis-
auf der Kiene des grof3en
Dobel s ebenfalls stark

Gyrodactyl us scardi nensi s 9 Stick auf der Haut des
gr oBen Dobel s

Al | ocr eadi um i soporum 26 Stuck i m Darm des grolen
Dobel s

Pr ot eocephal us torul osus 6x i m Darm des groRen Dobel s

Pi sci col a geonetra 1x auf Haut des grofen Dbbel s

3.3.5.4 Zusammenfassung der Parasitierung des grofen Dbbel s

Dobel (29,5 cm) infiziert mt: 1) Flagellata spec. 2) M
pseudodi spar 3) P. incissa 4) G scardinensis 5) A isoporum

6) P. torulosus 7) P. laevis 8) P. geonetra.



3.3.6 Leuciscus | euci scus- Hase

Wahrend in der Lippe nur grof3e Individuen >20 cm gefangen
wur den, kanen im Haustenbach alle Altersstufen vor. Es wirden
vier G 06Bengruppen gebildet: F&O= <10 cm FGl= 10-20 cm F&=
>20-25 cm FG3= >25 cm

Bei den Haseln im HB konnte eine jahreszeitlich bedingte
Kur zwanderung festgestellt werden. So waren in den Somrer-
monat en Hasel von 4,9 cm 27 cmim HBu, Jungtiere sogar bis in
die Bereiche HBm bei Delbrick zu finden. Im Wnter dagegen
fehlten Hasel (und auch andere Weifische) im HBu. Erst ab
Marz traten w eder grofRe Individuen (neist mt Laichansatz)

dort auf.

3.3.6.1 Myxobol us pseudodi spar

Bei m Hasel wurde diese Art nur in der N ere gefunden. Sie trat

stets mt starker Intensitat auf.

Tabel l e 3.3.16: Verteilung der Infektion mt Mxobol us pseudo-
di spar auf die G oRenkl assen von Leuci scus

| euci scus
GEW Fi sch- n I NF
gr 6R3e
Haust enbach FQO 4 0
FG1 4 1
FG2 2 0
FG3 4 0
Li ppe FG2 5 2
FG3 2 1

3.3.6.2 All ocreadi umi soporum

D eser Trematode konnte nur im Haustenbach gefunden werden.

Mei st bestand der Befall aus Metacercarien. Im Darm des
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grofiten Hasels (27 cm wrde auch ein geschlechtsreifer

Parasit entdeckt.

Tabelle 3.3.17. Verteilung der Infektion mt Allocreadi um
I soporum auf di e G 6Renkl assen von Leuci scus

| euci scus
GEW Fi sch- n | NF
gr olke
Haust enbach FQO 4 0
FG1 4 2
FG2 2 2
FG3 4 1

3.3.6.3 Acant hocephal a

In j edem Gewadsser wurde jeweils eine Acanthocephal enspezies in
den Hasel n gefunden. Ponphorrhynchus |aevis trat vereinzelt im
Haust enbach auf. Die Art war neist in den Darnen |okalisiert.
Nur in einem Fall hatte ein Parasit die Darmvand durchbrochen
und sich mt dem Proboscis in der Leber verankert. Acantho-
cephalus anguillae befiel die Darnme seiner Wrte nur in der
Lippe mt 2-7 Stiuck in der Guppe F& und 14 Stick in FG3.

Tabelle 3.3.18 : Verteilung der Infektion mt Acanthocephal a

auf di e G oRenkl assen von Leuci scus | euci scus

GEW Fi sch- n | NF I NF
G 6lke P.l aevis A. angui |l | ae
Haust en- FGO 4 1 0
bach FGL 4 0 0
FG2 2 0 0
FG3 4 3 0
Li ppe FG2 5 0 3
FG3 2 0 1
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3.3.6.4 Sonstiges

Tabel l e 3.3.19: Sonstige an Leuci scus | euci scus nachgew esene

Par asit en

Par asi t Benmer kungen

Cryptobia branchialis 2x auf der Kienme von Kkl einen
Hasel n im HB; Starker Befal
zusanmen mt Dactyl ogyrus

Unbesti mte Flagell ata 1x i m Darm ei nes grolden
Hasel s im HB

Api osoma/ Epistylis nur an Tieren imHB; Stets
vereinzelt; neist auf der
Haut (6x); nur 1x Api osonen
auf Ki ene

Paratrichodi na incissa 1x vereinzelt auf der Kiene
ei nes grolen Hasel aus Li

Tri chodi na spec. 2x auf der Haut von grof3en
Tieren und 3x auf den Ki enen
kl ei ner I ndividuen i m HB

Dact yl ogyrus spec. 1x 4 Stiuck und 1x 3 Stuck auf
den Ki enen kl ei ner Hase

Gyrodactyl us scardi nensi s 1x 12 Stiuck und 1x 9 Stick

auf der Haut grof3er Hasel aus
HB

Pr ot eocephal us torul osus 2x i m Darm grofRer Hasel aus
HB

Nemat oda 1x 3 unbestimmte
Larvenst adien i m HB

3.3.7 Rutilus rutilus- Rotauge

Di e Li ppe beherbergte einen guten Rotaugenbestand, dessen Brut
und Jungfische an den Uferbereichen des Untersuchungsab-
schnittes beobachtet werden konnten. In HB und Fu wurden nur
Ei nzel funde gemacht. Dabei handelte es sich im HBo um Tiere,
die aus den Staubereichen z.B. des Haustensees verdriftet
wor den war en. De Fi schgr 6RBenkl assen ent sprechen der

Ei nteilung von Leuciscus | euciscus.



3.3.7.1 Myxozoa

Aus der Gattung Myxobolus konnten drei Spezies nachgew esen
wer den: Myxobol us branae, M cycloides und M pseudodi spar (=
M cyprini). D e letztgenannte Art infizierte bei Jungfischen
neist die Nere mt starken Intensitaten. Nur 1x traten in der
Kl asse FQ vereinzelt Sporen in der Kienme auf. Je 1x wuirden
der Darm und die Gallenblase befallen. Von den grolere
Rot augen aus der Li war eines stark an der Kiene befallen, das
andere wes eine Cyste von M pseudodispar an diesem O gan
auf .

Bei einer Plotze aus dem HB wurden auller einer N ereninfektion
von starker Intensitdat mt M pseudodi spar auch M bramae und
M cycloides in 8 Cysten an der Kiene und in weiteren Cysten

am Auge gefunden.

Tabell e 3.3.20: Verteilung der Myxozoa- | nfektion auf

die G 6RBenkl assen von Rutilus rutilus

GEW Fi sch- n I NF Pr dval enz
G 6Re in %
Li ppe FGO 14 10 71
FG1L 6 1 17
FG2 5 1 20
FG3 10 0 0
Haust enbach FGO 3 1 23
Furl bach FG1 1 0 0

3.3.7.2 Monogenea

Dactyl ogyrus cruzifer trat in Li und Fu mt neist 1-3 Indi-

vi duen (Hochstnmenge 1x 7 und 1x 10 Stuck) auf den Kienen auf.

Gyrodactyl us carassi beschrankte sich in der Li nicht nur auf

die Haut. Bei 4 Jungfischen war zusamen mt der Haut auch die
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Kieme befallen. Allerdings lag die Intensitat sehr niedrig.

Al's grofRte Menge wurden 3 di eser Parasiten gezéahlt.

Tabell e 3.3.21: Verteilung der Infektion mt Mnogenea

auf die G ORenkl assen von Rutilus rutilus

GEW Fi sch- n I NF I NF
G 0Re D. cruzifer G carassi

Li ppe FQ0 14 0 4

FG1 6 3 1

FG2 5 2 0

FG3 10 6 1

Haust en- FGO 3 0 0
bach

Fur |l bach FG1L 1 1 0

3.3.7.3 Caryophyl | aei des fennica

D eser Cestode konnte nur in den Darnen von Pl odtzen aus der
Li ppe nachgew esen werden. Jungtiere wurden dabei ni e
befallen. D e Mengen der auftretenden Parasiten waren stets

gering. Es wurden Adulte sow e Pl erocercoi de gefunden.

Tabel |l e 3.3.22: Infektion der G 6Renkl assen mt Caryo-

Phyl | aei des fennica

Fi sch- N I NF Anzahl der Parasiten
gr 6R3e pro Fisch

FQO 14 0 0

FGL 6 1 1

FG2 5 1 1

FG3 10 3 2/3/5
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3.3.7.4 Acant hocephal a

Nur in der Li und dort neist bei grofRen Rotaugen wurden
Kratzer in den Darnen festgestellt. Bis auf einen Befall mt
15 Acant hocephalus anguillae traten nur Einzeltiere auf. A,

lucii und Neoechi norhynchus rutili wurden nur je 1x gefunden.

Tabel l e 3. 3.23: Infektion der G 6Renkl assen von Rutil us

rutilus mt Acanthocephal a

Fi sch- n I NF- I NF- I NF-
gr 6Re A. angui |l | ae A lucii N. rutili
FQ&O 14 0 0 0
FGL 6 1 0 0
F& 5 0 0 0
FG3 10 3 1 1

3.3.7.5 Sonstiges

Tabel | e 3.3.24: Sonstige an Rutilus rutilus nachgew esene

Par asiten

Par asi t Bener kungen

Api osoma/ Epistylis nur in Li, 8x auf Haut von
Jungfi schen (vereinzelt bis
st ar k)

Tri chodi na spec. nur in Li, 5x vereinzelt auf
Haut + 1x Haut und Kiene

Nemat oda 1x ein unbestimtes
Larvenstadi umim Darm (Li)

Cyst obranchus respirans 1x 5 Stuck auf der Haut einer
groflen Pl 6tze aus der Li

3.3.8 Scardinius erythrophthal nus- Rotfeder

| nsgesant wurden 4 Rotfedern untersucht. En 18,4 cm |anges

I ndi vi duum stammte aus HBu und w es Kkeinerlei Parasitierung
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auf. Bei den restlichen 3 Tieren (15-32 cn), die der Lippe

ent nonmen wurden, fanden sich:

Nr.1) keinerlei Parasitierung

Nr.2) Trichodi na spec.- vereinzelt auf der Haut.

Gyrodactyl us spec.- 8 Stuck auf der Haut.

Nr. 3) Acant hocephal us anguillae- 6 Stick i m Darm

3. 3.9 Phoxi nus phoxinus- Elritze

Vereinzelt traten Elritzen in HBm sow e KBu auf. Es handelte
sich dabei stets um grolRe Tiere (6,9- 8,6 cn). Insgesant
wurden 10 Individuen zur Untersuchung entnonmen- 4x HBm 6X
KBu.

3.3.9.1 Gyrodactyl us

Es wurden 3 Spezies dieser Gattung auf der Haut nachgew esen:
Gyrodactylus Ilewellyni, G aphyae, G nmacronychus.

An einer Elritze aus KBu traten sogar alle Arten gleichzeitig
auf . In der nachfolgenden Tabelle werden alle Spezies

zusamengef alit dargestel | t.

Tabell e 3.3.25: Gesantinfektion mt Gyrodactylus bei Phoxinus

phoxi nus
GEW N I NF Anzahl der Parasiten
pro Fisch
HBm 4 2 2/ 27
KBu 6 5 8/ 9/ 21/ 32/ 40
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3.3.9.2 Acant hocephal a

Echi nor hynchus truttae und Neoechinorhynchus rutili traten
stets mt geringen Intensitaten auf (E truttae jeweils
Einzeltiere, Nrutili 1x mt 3 Individuen).

Tabell e 3.3.26: Infektion mt Acanthocephal a bei Phoxi nus

phoxi nus
GEW n | NF- I NF-
E.truttae N.rutili
HBm 4 0 1
KBu 6 3 0

3.3.9.3 Sonstiges

Tabel | e 3. 3. 27: Sonstige an Phoxi nus phoxi nus nachgew esene

Par asi ten
Par asi t Bener kungen
Crypt obi a branchialis 3x Hom 1x KBu
Myxobol us mil | eri 1x Cysten an der Kiene in
HBm 4x Niere in KBu
Api osoma/ Epistylis nur eine Elritze ohne Befall
Urceol ari i dae Alle Elritzen waren m t

Urceolarien infiziert. D e
Haut wurde 1x von Paratri cho-
dina incissa sowi e 3x von
Trichodi na nigra vereinzelt
befall en. Die Kienen w esen
nei st ei nen starken M sch-
befall von T. nigra und P.

i nci ssa auf.

Rhaphi dascari s acus Larvenstadi en in der Leber:
1x HBm 2x Kbu; nur geringe
Intensitaten von 1- 5 Larven.
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3.3.10 Carassius auratus gibelio- G ebel

I m ober en Haust enbach wur de in der Nahe ei nes
Hobbyfi schteiches ein einzelner Gebel von 21 c¢cm Lange

gefunden. Er war nur von Mnogeneen befall en:

Dactyl ogyrus spec.- 2 Tiere auf der Kiene.

Gyrodactyl us | onguacum natus f.typica- 11 Tiere auf der Haut.

3.3.11 Tinca tinca- Schl ei

I m Ausl auf berei ch der Schoénungstei che der Kl aranl age Del briick

(HBu) wurden an einem Tag zwei Schleien (21,5 und 24 cm

gefangen. Fol gende Parasiten traten auf:

Crypt obia branchialis- 1x starker Befall.

Urceol ari i dae- 1x vereinzelt auf der Kiene.

Gyrodactyl us tincae- 1x vier Stuck auf der Haut.

Ponphorrhynchus laevis- 1x imDarmund 3x in Leber bei grofl3er

Schl ei e

3.3.12 Gobio gobio- Giundling

G undlinge traten nur im Haustenbach (HBm+ HBu) auf. Sie

pflanzten sich dort auch fort. Dye einsdmrigen Jungtiere

unter 5 cm wurden als G oRengruppe FG zusanmengefalt; FGL=
>5- 10 cm F&= >10 cm
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3.3.12.1 Myxozoa

Zschokel | a nova wirde 1x in der Gll enbl ase gefunden.

Cysten von Myxobolus oviforms, die 100-250 Sporen enthielten,
waren an Haut, Muskul atur und Korperhohl e ausgebildet. Freie
Sporen fanden sich auch in der N ere (nafl3ig- stark). Myxobol us

mil l eri bildete Cysten an den Kienen. Alle Cysten traten nur

vereinzelt auf (nax.3).

Tabel | e 3.3.28: Infektion von Gobio gobio mt Myxobol us ovi -

forms und M milleri

Fi sch- N | NF- | NF- | NF- | NF- | NF-

G 0Re Haut Ki eme Ni ere Muskul at ur Coel om
FGO0 5 2 1 1 0 0
FG1 4 0 0 0 0 0
FG2 16 0 3 6 2 2

3.3.12.2 Urceol arii dae

Tripartiella obtusa wrde nur auf Kieme wund Haut von
G undl i ngen gefunden, wobei die Haut nur vereinzelt infiziert
war .

Tri chodi na donmerguei konnte regel ma3i g auf der Haut beobacht et

wer den.
Trichodi na spec. trat in geringen Mengen an den Ki enen auf.

Tabel |l e 3. 3.29: Vergesellschaftung von Tripartiella obtusa,
Tri chodi na donerguei und Trichodi na spec.
bei Gobi o gobio

N | NI NF I NF- I NF- I NF- I NF- I NF-
T.obtusa | T. doner- | T. spec. T. doner - T. obt usa+
guei guei +T. spec. | T. doner guei
+T. spec.
25 8 4 0 5 4 4
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3.3.12.3 Gyrodactyl us gobi ensi s

Diese Art befiel stets nur die Haut nmt Ausnahne eines

Ei nzeltieres auf einer Kiene. D e hochste Befallsintensitat

wirde mt 30 G gobiensis gezahlt.

Tabell e 3.3.30: Verteilung der Befallsintensitéaten von Gyro-

dactyl us gobi ensis auf die G 6Renkl assen

Fi sch- n I NF I ntensitat
Gr 6Re (Mengenangaben si ehe Punkt 2.4.3)
1 2 3 4
FQO 5 1 1 0 0 0
FGL 4 1 1 0 0 0
FG2 16 8 4 1 1 2

3.3.12. 4 Ponphorrhynchus | aevis

Diese Art wurde 4x in grofRen Grundli ngen nachgew esen:
1x 2 Stuck in der Leber; 1x 1 Stick in der Lei beshthle und 2x

je 1 Stick im Darm

Tabel | e 3. 3.31: Abhangi gkeit der Infektion mt P. |aevis be
Gobi o gobi o von der Fi schgro6lie

Fi schgr 6i3e n | NF Praval enz in %
FGO 5
FG1
FG2 16 4 25
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3.3.12.5 Sonstiges

Tabel |l e 3.3.32: Sonstige an Gobi o gobi o nachgew esene

Parasiten
Par asi t Benmer kungen
Sar comast i gophor a 1x im Darm ei nes jungen
G undl i ngs
Api osoma- Epistylis 7x auf Haut und Kiene

3.3.13 Barbatul a barbatul a- Bachschnerl e

Wahrend im Fu und in der Li nur je eine Bachschnerle gefunden
wur de, waren der HB von den unteren Bereichen bis zum Sandfang
an der B 68 sowie der untere Krollbach von einer intakten
Bachschner | enpopul ati on bewohnt .

In den sandi gen Bachen des Untersuchungsgebietes fehlten von
Schnerl en bevorzugte Habitate (grobsteinige Substrate). Aus
di esem Grund konnten an bestimmen Stellen, wie z.B. Schotter-
schittungen unter Bricken, Massierungen von Uuber einhundert
Tieren auf engstem Raum angetroffen werden, wihrend oberhalb
und unterhalb der Stellen auf bis zu 100 m FlieRstrecke kein
I ndi vi duum zu finden war. |Im unverbauten sandi gen Bachbett
stellten, w e auch bei Koppen und anderen Fischen beobachtet,
die dichten Pflanzenbestande die wchtigsten Unterschlupf-
nobgl i chkei ten dar

I m Verl auf der Jahreszeiten konnten am gesanten Bestand sai so-
nal e Wander ungsbewegungen von bis zu 5 km beobachtet werden.
Mt Ei nbruch des Wnters waren z.B. die Schnerlen des
Haust enbaches nur noch in den unteren Regionen etwa ab
Del brick anzutreffen, wahrend sie im Sonmer das ganze Areal
bis zur B 68 besiedelten.

Bei dieser Art wurden fir die Untersuchungen zum Befall der

ei nzel nen G 6Renkl assen fol gende Einteilungen vorgenomen:



F&O=  <6cm FGl= >6-8,5cm F&R=  >8,5cm Die grofte
Bachschnerle, die bei den Untersuchungen bearbeitet wirde,

Wi es eine Lange von 12,4 cm auf.

3.3.13.1 Apiosona spec.- Epistylis Iwoffi

Die Befallsintensitaten waren neist nur vereinzelt bis nafig.
| m KBu wurde nur 1x stark beobachtet, im HB 5x. Die Infektion
erfolgte zu allen Jahreszeiten und in allen FischgrofRenkl assen
gl eichmalBig. Epistylis konnte nur auf den Kienmen gefunden
wer den.

Di ese beiden Spezies wurden zusamen dargestellt weil, sie

auch nei st zusammen auftraten.

Apiosoma
Epistylis
B Apiosoma+Epistylis

Infizierte Bachschmerlen

0 | - | - |
Haut Kieme Haut+Kieme

Abb.5: Verteilung von Apiosoma und Epistylis auf Haut und

Ki ene von Barbatul a barbatul a
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Tabel l e 3.3.33: Infektion mt Apiosonma und Epistylis bei

Bar bat ul a bar bat ul a

GEW N I NF Pravalenz in %
KB 38 18 47

Fu 1 1

Li 1 0

3.3.13.2 Urceol arii dae

Die Infektion durch Trichodinen konzentrierte sich bei den
Bachschnerlen auf die Kienen. Von allen 106 untersuchten

| ndi vi duen waren nur 2 ohne Befall (Préavalenz= 98% . Es wurden
Paratrichodina incissa und Trichodina nenachili indentifi-

ziert.

Tabell e 3.3.34: Infektion von Barbatul a barbatula mt Para-

trichodi na incissa und Tri chodi na nenmachili

Gew n | NF Pravalenz in %
HB 66 65 98

KB 38 37 97

Li 1 1

Fu 1 1
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Abb. 6: Verteilung von Urceol ari en auf Haut und Ki ene von
Bar bat ul a bar bat ul a

Bezuglich der Befallsintensitaten wirde ermttelt, dass
P. incissa stets stark bis massenhaft auftrat, T. nemachili

dagegen fast nur vereinzelt bis maRig (nur 4x Stufe 3= stark).

60 |59 |
5 50
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£ 40 137 |
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3 30 —
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N
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Intensitdtsstufe
Abb.7: Intensitat von Paratrichodina incissa bei Barbatula

bar bat ul a



Al'l e G 6Renkl assen der Bachschnerlen (kleinstes Tier mt 2,9
cm waren von Urceolarien infiziert.
Eine jahreszeitliche Abhangigkeit konnte nicht beobachtet

wer den.

3.3.13. 3 Gyrodactyl us sedel ni kow

Di eser Parasit befiel zu allen Jahreszeiten neist in Mengen
von 1-4 Stuck die Kienmen von allen Schnerlengroflen. Als
Hochst mengen wurden 1x 20 und nur 2x nehr als 10 gezahlt.
Ei nige Einzeltiere wrden auch in den Kiemen nachgew esen (3x
HB, 9x KBu).

Tabell e 3.3.35: Infektion von Barbatula barbatula mt Gyro-
dact yl us sedel ni kow

GEW n | NF Pravalenz in %
HB 66 38 58

KB 38 29 76

Fu 1 0

Li 1 0

3.3.13.4 Apatenon cobitidis

Von diesen Trematoden wurden zunachst die makroskopi sch gut
si chtbaren Metacercarien nachgew esen. Diese waren in weil3en
Cysten (Bildtafel 10/ Foto 4) im ganzen Fisch, besonders aber
in Miskul atur, Gonaden und Peritoneum eingekapselt. Zur
exakten Determ nation der Spezies wiurden auch Schnecken im
Freiland auf Sporocysten und Cerkarien untersucht. AulRerdem
wurden Enten infiziert, umadulte Individuen zur Artbestinmung

zu er hal t en.
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Tabel |l e 3.3.36: Infektion von Barbatula barbatula mt Apate-
non cobitidis mt Angabe der Intensitat

GEW | n | Praval enz I ntensi t at
in % (Mengenangaben si ehe Punkt 2. 4.4)
0 1 2 3 4
HB 66 85 10 8 24 22 2
KB 38 92 3 4 9 12 10
Fu 1
Li 1

| m Haust enbach wurden als Hbochstbefall 80 encystierte Mtacer-
carien festgestellt. Im Krollbach |ag die Hochstnenge bei 250.
| nsgesant wurden dort 4x Werte uber 100 Cysten erreicht. D ese
hohen Intensitaten traten im Unfeld von kinstlich im Bach
angel egten Stillwasserberei chen auf, wobei im Erdgartengebi et
alle (= 100%9 Schnerlen infiziert waren.

FischgréRenklasse
[] Fo [] Fc1 [ FG2

R 40 - 42

16

0 |
‘ Krollbach (h=13+6+16)
Haustenbach (n= 6+25+25)

Probestrecken

Abb. 8: Praval enz von Apatenon cobitidis in den G 6Renkl assen
von Bar bat ul a barbatul a
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Die kleinste untersuchte Schnerle (2,9cm) wes bereits 5
Cysten auf.
Der jahreszeitliche Verlauf wiurde im folgenden D agramm 9

dargestel lt.

[ ] Haustenbach [l Krolibach

100 —

R 80

=

N 60 -

[

= 40

= _

7%

& 20
0_

2. Quartal (n=7+7) 4. Quartal (n=27+10)
1. Quartal (h=14+1Q) 3. Quartal (n=18+11)

Jahreszeit

Abb. 9: Sai sonalitat von Apatenon cobitidis bei Barbatul a

bar bat ul a

I nfizierte Schnecken aus dem Freil and

Am 22.11.1991 wurden 50 Schnecken -Radix ovata- aus einer
kinstlich angelegten, vollig veralgten Flutnulde am KBu im
Bereich des Erdgarten, etwa 400 m unterhal b eines Sandfangs,

entnonmem i m Labor zerquetscht und auf Trematodenstadien hin
untersucht. Diese waren ausnahnslos infiziert (Bildtafel 8/
Fotos 6-8). Neben 11 Reininfektionen durch Sporocysten und
Furcocercarien von A cobitidis wrden auch 39 M sch-



i nfektionen mt Cercarien anderer Trematoden ohne Gabel schwanz
festgestellt. Auch bei Stichproben im Fu konnte ein hoher

Cercarienbefall in den Schnecken beobachtet werden.

| nf ekti on von Enten

Zwei donestizierten Stockenten, die fur das bevorstehende
Sankt-Martins- Fest vorgesehen waren, wrden am 3.11.91 vor
i hrer Schlachtung je 300 abgezéahlte Apatenoncysten mt den
frischen Eingeweiden von Schnerlen verfuttert. Am Tag der
Schl achtung (8. 11) wirden die Darme in ganzer Lange
auf geschnitten und untersucht. Fast alle Metacercarien hatten
sich zu adulten Parasiten ungewandelt (Bildtafel 8/ Foto 3).
An di esem Tag wurden auch Apatenonei er aus den Entendarnen in
Lei tungswasser gegeben. Nach 16 Tagen Dbei 25°C waren
bewegliche Mracidien in der Ei hulle ausgebildet, die nach
weiteren 6 Tagen schl ipften (Bildtafel 8/ Fotos 4-5).

3.3.13.5 Proteocephal us spec.

Es traten nur Larvenstadien in geringen Intensitaten (neist 1-
3 pro Darm max. 8), zu allen Jahreszeiten und in allen
(kleinste Schnerle mt 2,9 cm befallen) G 6Renklassen auf. Im

Krol | bach haduften sich die Infektionen bei kleinen Schnerl en.

Tabel le 3.3.37: Infektion von Barbatula barbatula mt

Pr ot eocephal us spec.

GEW n | NF Pravalenz in %
HB 66 10 15

KB 38 14 37

Fu 1 0

Li 1 0




3.3.13. 6 Acant hocephal a

In den Bachschnerlen traten drei Spezies der Acanthocephal a
auf: Echinorhynchus truttae, Neoechinorhynchus rutili und

Ponphorrhynchus | aevi s.

Tabell e 3.3.38: Infektion von Barbatul a barbatula mt

Acant hocephal a

GEW n | NF- | NF- I NF-
E.truttae N rutili P.l aevis
HB 66 3 3 23
KB 38 6 1 7
Fu 1 0 0 0
Li 1 0 0 0
Die Intensitaten waren stets gering: P. laevis neist 1-2

I ndi vi duen (nur 1x4 und 1x5 Stick); E. truttae maximal 1x3; N

rutili nur Einzelindividuen.

Unterschiede im Befall der verschiedenen Fischgro6Renkl assen
waren erkennbar. Wihrend E. truttae und N rutili nur in
gr 6Beren Bachschnerlen auftraten (kein Nachweis in der Klasse
FQ&), konnte P. laevis in allen Fischgroflen gefunden werden.
Neoechi norhynchus rutili wiurde nur in den Wnternonaten
gefunden. Bei den beiden anderen Arten traten kei ne sai sonal en
Abhangi gkei ten auf.

Wahrend sich die anderen Spezies auf den Darmihres Wrtes be-
schrankten, hatte P. laevis in 6 Fallen mt dem Proboscis die
Dar mvand durchstoBen und sich in den Gonaden verankert. Ein
Tier steckte sogar ganz darin. 1x war der Rissel in die Leber
ei ngedrungen und 1x steckte er in den Bauchl appen des Fi sches,

wobei der Acant hocephale frei in der Bauchhdhl e | ag.



3.3.13. 7 Rhaphi dascari s acus

Die Bachschnerl en,
massenhaf t

Larven

Larven 2

Leber.

besonders

im HB,

durch Larvenstadi en von

konnt en

Tabel l e 3. 3. 39:

in zwei

Kor perr egi onen

war en

acus

stark bis

infiziert.

Di e

nachgew esen werden:

im Darm und nachfol gende Stadien (neist

L3)

in der

I nf ekti on von Barbatul a barbatula mt Rhaphi d-

ascaris acus und Verteilung auf die O gane

GEW n NI NF I NF- I NF- | NF-
Dar m Leber Dar mtLeber
HB 66 2 27 64 29
KB 38 3 8 35 8
Fu 1 0 0 1 0
Li 1 1
In den Darnen traten imer nur weni ge Nematodenl arven auf (<

10 St iick).

festgestellt.

In den Lebern wurden oft

Tabel I e 3. 3. 40:

Dabei

23 Larven in einer

Leber gezahlt.

wurden al s Hbchst bef al

sehr

hohe

I ntensitéaten
imHB 90 und i m KB

Bef al | si ntensitat von Rhaphi dascaris acus in

der Leber von Barbatul a barbatul a
GEW N I ntensitat
0 1 2 3 4
HB 66 2 6 25 22 11
KB 38 3 8 17 10 0
Fu 1 0 0 1 0 0
Li 1 1




Alle G o0RBenklassen von Bachschnerlen wrden zu 94-100%
infiziert. A's kleinste Individuen w esen bereits eine Bach-

schnerle von 3 cm Lange 5 Larven in der Leber auf, eine andere
von 4,4 cm 8 St uck.

I n den f ol genden Di agr anmren 10 und 11 wurde der

j ahreszeitliche Infektionsverlauf nach Leber und Darm getrennt

dargestellt. Die absoluten Zahlen der Befallsraten wurden zur

besseren Darstellung in Prozentzahl en ungerechnet.

Leber - nicht signifikant
B Darm - signifikant p < 0,05

100 7

'\

'\

'\

Privalenz in %
P

|

\

o
|

2. Quartal (n=7)
1. Quartal (n=14) 3. Quartal (n=

Jahreszeit

- N
o
=
&
=1
8L
=)
i
N
S
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Abb. 10: Sai sonalitat von Rhaphi dascaris acus bei Barbatul a

bar bat ul a i m Haust enbach
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Leber- nicht signifikant
B Darm- nicht signifikant

60 1

Pravalenz in %

0 1 -
2. Quartal (n=7) ‘ 4. Quartal (h=10)
1. Quartal (n=10) 3. Quartal (n=11)
Jahreszeit

Abb. 11: Sai sonalitat von Rhaphi dascaris acus bei Barbatul a
bar batul a i m Krol | bach

3.3.13.8 Sonstiges

Tabel l e 3.3.41: Sonstige an Barbatul a barbatul a nachge-

W esene Parasiten

Par asi t Bener kungen

Crypt obi a branchialis 3x HB; 3x KB- in allen Fisch-
gr 68en und zu jeder Jahres-
zeit; es bestand kein Zusam
menhang zum Auftreten von

Dar nf | agel | at en

Fl agel | at a 12x HB und 5x KBu, i m Darm
von allen FischgrolR3en, zu
j eder Jahreszeit




Fortset zung Tabell e 3. 3. 41:

Par asi t Bener kungen

Myxozoa 1x Thel ohanel | us fuhrmanni HB
auf Kienme; 1x Chl oronyxum
truttae KBu in der Gallen-

bl ase; Zschokella nova 4x HB
und 2x KBu in der (all enbl a-
se; Myxobolus nmilleri 3x HB
auf Haut und Kiene von kl ei -
nen Schnerlen (4,6- 5,1 cm

3.3.14 Anguilla anguilla- Aal

Aal e wurden in allen Bachabschnitten nachgew esen.

| m HBo (benerkenswert ein ca. 90 cm |l anges |ndividuum und im
KBu blieb es allerdings bei Sichtbeobachtungen.

Die aus der Lippe gefangenen Aale waren mt 30,5-43 cm
deutlich kleiner als die Aale aus den anderen Cewassern (43-
70,5 cm

Am 10.5 wurden an einer Stelle im HBu auf 100 m Fliel3strecke
36 Aale gezdhlt. Die Auswertung der Mageninhalte ergab, dass
neben Bachfl ohkrebsen als h&aufigste Nahrung auch Bachschnerl en

und Stichlinge gefressen wurden.

3.3.14.1 Myxozoa

Es traten zwei Arten auf. Wahrend Myxobolus kotlani je 1x in
der Niere von Aalen aus Hausten- und Krollbach in
M schinfektion mt Mxidium giardi gefunden wirde, befiel

| etztere Spezies neben der N ere auch Kiene wund Darm
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(Cystenbil dung am Darn). Insgesamt trat M giardi auf: 4x HB;
1x KB; 2x Fu.

3.3.14. 2 Acant hocephal a

Echi norhynchus truttae trat imHB mt maximal 7 |ndividuen pro

Darmauf, imKB mt 5 und imFu mt 20. In den Aalen der Lippe
fehlte diese Spezies. Acanthocephalus anguillae kam dagegen
nur in der Lippe vor. Von Neoechinorhynchus rutili wirden nur

weni ge Ei nzeltiere gefunden.

Tabell e 3.3.42: Infektion von Anguilla anguilla mt Acantho-

cephal a
GEW n I NF- | NF- | NF-
E.truttae N.rutili A. angui |l | ae
HB 7 3 0 0
KB 1 1 1 0
Fu 3 3 1 0
Li 5 0 0 1
3.3.14. 3 Nemat oda
Anguillicola crassus konnte in fast allen Gewdsserregi onen

gefunden werden. Oobwohl die Praval enz recht hoch |ag, wirden
nur Befallsintensitaten von max. 5 Stiuck pro Schw mmbl ase
gef unden.

Rhaphi dascaris acus trat im Aal nur mt geringen Intensitaten
(max. 5 Stuck pro Darmin HB) auf.



Tabel l e 3.3.43: Infektion von Anguilla anguilla mt Nenatoda

GEW N I NF- I NF-
Angui I I'i col a crassus Rhaphi dascari s acus

HB 7 6 2

KB 1 0 0

Fu 3 1 2

Li 5 4 1

3.3.14.4 Sonstiges

Tabel | e 3. 3.44: Sonstige an Anguilla anguilla nachgew esene

Par asi t en

Par asi t Bener kungen

Api osoma spec. 1x HB auf Haut

Tri chodi na spec. 1x HB auf Kiene; 2x Fu auf
Ki ene

Pseudodact yl ogyr us bi ni 3x HB auf Kienme; max. 5 Stick
pro Prapar at

Pr ot eocephal us spec. 1x HB 5 Pl erocercoide i mDarm

3.3.15 Gasterosteus acul eatus- Dreistachliger Stichling

Drei stachlige Stichlinge traten in groRBeren Mengen, zu jeder
Jahreszeit und in allen Gewasserabschnitten auf. Im unteren
Haust enbach waren all erdi ngs di e Bestandsdi chten deutlich nie-
driger als in den aufwarts gelegenen Regionen dieses

Gewassers. Alle Altersstufen konnten ganzjahrig nebenei nander

angetroffen werden. Langen dber 6 cm wrden nur in
Ausnahnefdallen erreicht. Die Laichzeit begann im M. Im
Unterlauf traten bereits ab April laichreife Wibchen auf.

Jungtiere (1,8 cm wurden i mJuni gefunden
Auch die Stichlinge imKrollbach erreichten kaum Langen uber 6

cm (z.B. KBo: von 147 untersuchten Individuen waren nur 2 mt
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6,3 cmund 7 cm gr6RBer als 6 cm. |Im oberen Abschnitt begann
die Laichzeit im Mai, aber auch im Cktober trugen noch einige
Mannchen ihre Hochzeitskleider. Im unteren Bereich ging die
Fort pfl anzungsperi ode von Mai bis August. Jungtiere hatten im
Juni Langen um 2 cm und bildeten im Juli grof3e Schwéarme. |Im
Wnter |agen die neisten Golen bei 2,5-3 cm

| m Furl bach erschienen |aichreife Wibchen (4,5-6 cnm) im Juni
doch auch im August waren noch einige zu finden. Jungtiere
hatten imJuli Langen ab 1,9 cm Imletzten Quartal des Jahres

trat kein Stichling nehr grofBer als 5 cm auf.

Der Stichlingsbestand aus der Lippe unterschied sich deutlich
von den anderen untersuchten Bachen. Bedingt durch das fur
Fi sche unuberw ndliche Whr in Sande stauten sich hier zur
Lai chzeit wanderwillige Fische. Die in dieser Probestrecke
gefangenen Individuen unterschieden sich aufgrund ihrer
Farbung (nmeist silbrig ohne dunkle Marnorierung) wund der
Lat er al beschi | derung (mehr Knochenpl att en bi s hi n zum
Trachurustyp) von den Dreistachligen Stichlingen der anderen
unt ersuchten Gewasser. Im Wnter und Frihjahr traten nur grolde
| ndi vi duen (5-6,5 cm auf. Ab April erhohte sich die Zahl. Im
Mai konnte kein Stichling unter 6 cm gefunden werden. Ab Juni
fanden sich dann neben wenigen grofRen |ndividuen nassenhaft
Jungtiere von 1,5-3,3 cm Dy ese waren bis zum Juli auf 3, 2-
4,8 cm angewachsen, wobei zu dieser Zeit die grof3en Stichlinge
Uber 6 cm nicht nehr zu finden waren. Eine Lange von 4,7-5,6
cm war im Septenber erreicht. Ab  Cktober ging die
Besi edl ungsdi chte merklich zurick.

Die Stichlinge aus der Lippe waren wohlgenahrt wund hatten
nmei st groflRe Fettabl agerungen an den inneren Organen. Neben der
Ubl i chen Nahrung aus verschi edenen Kl eintieren wurde besonders
im Mai Fischlaich gefressen, wobei teilweise die Magen voéllig

mt Eiern ausgefillt waren.
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Bei der Ei nteilung der Fi schgr 6Renkl assen wurden die
Besonder heiten der Lippe bertcksichtigt. Fir dieses Gewasser
erfolgte eine Differenzierung in drei Klassen: F&= bis 3,5
cm FGl= 3,6-5,9 cmund F&= > 6 cm Der groBte untersuchte
Drei stachlige Stichling aus der Lippe war 7,4 cm |ang, der
kleinste 1,5 cm Far alle anderen Bache wirden zwei
G 0Renkl assen gebildet: FQ&= Jungtiere bis 4,5 cm und FGl=

Geschl echtsreife >4,5 cm

3.3.15.1 Goussi a acul eati

Von der Gesantnenge untersuchter Stichlinge wurden nur bei 3
| ndi vi duen aus dem HB bereits imDarm fertig ausdifferenzierte
Qocyst en gef unden.

Di e Ausbil dung von Sporocysten mt den enthal tenen Sporozoiten
dauerte nach Entnahne aus dem Darm und Uberfihrung in
Lei tungswasser von 20 °C 2 Tage (Bildtafel 3/ Foto 2).

Tabell e 3.3.45: Intensitat und Praval enz von Goussi a acul eati

GEW N | nt ensi t at Praval enz i n%
0 1 2 3 4
HBo 133 47 5 25 43 13 65
HBmM 184 78 7 36 53 12 59
HBu 47 29 1 2 10 5 38
KBo 147 66 10 27 32 12 55
KBu 133 92 2 16 20 3 31
Fu 129 61 7 26 28 7 53
Li 120 104 2 4 8 2 13




FischgroRenklasse
] FGIT B FG2 (nurli)

Probestrecke

Abb. 12: Praval enz von CGoussia acul eati in den G 6RBenkl assen

von (asterosteus acul eatus
(Anzahl der untersuchten Individuen: HBo FG0=90 + FGL=43; HBmM
130+54; HBu 32+15; KBo 106+41; KBu 93+40; Fu 68+61; Li
11+61+48) (signifikant p< 0,05 fur HBo, HBm KBo, Fu)

Mt Ausnahnme der Lippe waren in allen Probestrecken die
Jungfische haufiger mt Gaculeati infiziert als die alteren

Jahr gange.



Jahreszeit

. 4.Quartal
[] 3.Quartal
[] 2.Quartal
[ ] 1.Quartal

Pravalenz in %

30

43 38

| | | | | | |
HBo HBm HBu KBo KBu Fu Li

Gewadsserstrecke

Abb. 13: Sai sonalitat von Goussia acul eati bei Gasterosteus
acul eatus (bei de Untersuchungsjahre addiert)

Ei ne Abhangi gkeit der Infektion von der Jahreszeit war nicht

zu er kennen.

Tabel | e 3. 3.46: Ceschl echt sspezifische |Infektionsverteilung

von CGoussi a acul eati

GEW Mannchen Wi bchen

n I NF % n I NF %
HB 66 36 55 84 51 61
KB 58 14 24 67 16 24
Fu 27 11 41 42 11 26

Ei ne unterschiedliche Infektion von Mannchen und

ni cht auf.

Wei bchen trat




3.3.15. 2 Sphaerospora el egans und Myxobi | at us gast er ost ei
Di ese beiden Arten werden genei nsam behandelt, weil sie sehr

oft als Mschinfektion in den N eren der Stichlinge auftraten.

Tabell e 3.3.47: Verhéltnis Rein- zu M schinfektion bei Sphae-

rospora el egans und Myxobil at us gast er ost ei

GEW n I NF Sphaer ospor a Myxobi | at us M schi nf ekti on
HBo | 133 110 21 23 66
HBm | 184 143 36 44 63
HBu 47 38 7 10 21
KBo | 147 126 24 42 60
KBu 133 114 18 30 66
Fu 129 104 15 49 40
Li 120 15 7 4 4

Bei de Arten traten Uberw egend genei nsam als M schi nf ektion

auf .

Tabel l e 3.3.48: Intensitat von Sphaerospora und Myxobil at us

bei M schi nfektion

GEW | | NF Intensitat: Sphaerosporal/ Myxobil atus
(Mengenangaben der Intensitéatsstufen siehe
Punkt 2.4.3)

1 2 3 4
HBo 66 10/ 6 17/ 11 35/ 42 4/ 7
HBm | 63 5/9 20/ 14 33/ 34 5/ 6
HBu 21 2/ 2 9/ 2 10/ 15 0/ 2
KBo 60 6/ 9 14/ 13 34/ 30 6/ 8
KBu 66 715 19/ 14 36/ 40 4/ 7
Fu 40 7/ 6 18/ 7 14/ 25 1/ 2
Li 4 0/0 2/ 3 2/1 0/0

M schi nfekti onen traten neist mt hohen Intensitatsstufen auf.
Das Verhal tnis Sphaerospora zu Myxobi |l atus war dabei

ausgegl i chen. Kei ne Spezi es Uberwog.



Tabel l e 3.3.49: Intensitat von Sphaerospora bei Reininfektion

(Mengenangaben der Intensitéatsstufen siehe Punkt 2.4.3)

GEW I NF I ntensitat

1 2 3 4
HBo 21 3 3 11 4
HBm 36 8 12 16 0
HBu 7 2 2 3 0
KBo 24 2 7 11 4
KBu 18 3 9 5 1
Fu 15 2 6 6 1
Li 7 3 3 1 0

Tabel l e 3. 3. 50:

(Mengenangaben

Intensitat von Myxobil atus bei

Rei ni nf ekti on

der Intensitatsstufen siehe Punkt 2.4.3)

GEW I NF I nt ensit at

1 2 3 4
HBo 23 5 3 12 3
HBm 44 8 8 27 1
HBuU 10 3 2 4 1
KBo 42 11 5 19 7
KBu 30 4 6 18 2
Fu 49 12 9 26 2
Li 4 0 2 1 1

Rei ni nf ekti onen traten Uberw egend mt hohen Intensitatsstufen

auf .
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Fischgrofe
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Abb. 14: Préaval enz von Sphaerospora und Myxobilatus in den

G 6Renkl assen von Gast erost eus acul eat us
(Anzahl der untersuchten Individuen: HBo F&=90 + FGL=43; HBmM
130+54; HBu 32+15; KBo 106+41; KBu 93+40; Fu 68+61; Li
11+61+48)

Ei ne Abhangi gkeit der Infektion von der G 6Re der Stichlinge
konnte nur in der Lippe beobachtet werden.

Im der folgenden Abbildung 15 wirde der jahreszeitliche
Verl auf der gesanten Infektion mt Sphaerospora und Myxo-

bil atus dargestellt. Es beinhaltet M sch- und Rei ninfektionen.
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Abb. 15: Sai sonalitat von Sphaerospora und Myxobil atus bei
Gast erost eus acul eat us (bei de Untersuchungsjahre addiert)

Mt den GCesantdaten konnte mt Ausnahnme der Lippe keine
Abhangi gkeit der Infektion von der Jahreszeit bel egt werden.

In der Lippe konnten nur wahrend der Laichzeit der Stichlinge
(tm 2.Quartal) Infektionen mt Sphaerospora und Myxobil atus
beobachtet werden, wobei in jedem Quartal gleich viele

I ndi vi duen (n= 30) untersucht wurden.

Die im D agramm 15 enthal tenen Daten wurden fol gend nochnal s
gesondert ausgewertet und dargestellt. Bei Auftragung der
Rei ni nf ekti onen gegenei nander |iel3 sich eine saisonal e Beein-
flussung der beiden Spezies nachwei sen. Aufgrund der geringen
unt ersuchten Probennmengen im HBu und den Besonderheiten in der
Li wurden di ese Gewdsser im fol genden D agranm ni cht ber tck-
sichtigt.
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Abb. 16: Sai sonalitat der Reininfektion von Sphaerospora und
Myxobi | at us bei (Gast erosteus acul eat us

(Anzahl untersuchter I ndividuen: Jan.50; Feb. 57; MAr . 76;
Apr.50; Mai  50; Jun.53; Jul.50; Aug.50; Sep.50; Ckt.60;
Nov. 55; Dez. 50)

Di e Reininfektionen w esen einen deutlich saisonal gepragten
Verlauf mt alternierenden Maxi ma fur Myxobil atus bzw. M nim
fUr Sphaerospora auf.
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Im Diagramm 17 wurde der Anteil der |Individuen

an der unter-

suchten GCesantnenge (n=893) von Stichlingen dargestellt, der

si ch nmakroskopisch in Minnchen oder Wi bchen
liel (n= 370).

unt er schei den

Geschlecht
[ | Minnchen [l Weibchen

100 =
R g0 = = 882! 90 =
c 78
= 68
E‘ 60 58 54 |60 =
@ . 52
© 40
a 20
0
HBm KBo Fu
HBo HBm KBu Li
Probestrecke

Abb. 17: Geschl echt sspezifische Verteilung von Sphaerospora und

Myxobi | at us bei Gasterosteus acul eatus

(Anzahl der untersuchten Individuen: HBo
Wei bchen=39; HBm 35+42; HBu 8+11; KBo 32+30;

Mannchen=26 +
KBu 25+31; Fu

28+41; Li 5+17) (signifikant p< 0,05 fur HBo, HBm KBu, Fu)

In allen Gewassern waren mannliche Stichl

geringer infiziert als weibliche.
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Aus den Daten der Abb. 17 wurden fur das Diagranmm 18 die Tiere
ausgewahl t , die wihrend der Laichzeit (Mai-Juli) reife
Geschl echt sprodukt e enthielten.

Die Tiere stamten aus allen Gewadssern mt Ausnahne der Lippe.

100
100
x 80_
A=
E 60 —
@ 54
< 40 -
‘g
B 20-
0 | |

Madnnchen (n= 37) Weibchen (n= 37)

Abb. 18: Geschl echt sspezifische Verteilung von Sphaerospora und
Myxobi | at us bei Gasterosteus acul eatus wahrend der
Lai chzeit (signifikant p< 0, 05)

3.3.15.3 Chil odonella cyprin

I m KB wur den kei ne Chil odonel | en gefunden. Ansonsten |agen die
Praval enzen und Intensitaten dieser Spezies fast stets bei

geringen Werten. Nur 2x trat ein starker und nur 1x ein
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massenhafter Befall der Haut auf. Die infizierten Stichlinge
waren dann auch anderweitig geschadigt (z.B. verpilzt). Ale
Al tersstufen wurden befall en.

In der Li wurden auller 2 Fallen alle Infektionen in der kalten
Jahreszeit (I-11) beobachtet. In den anderen Gewassern trat C.

cyprini zu allen Jahreszeiten auf.

Tabelle 3.3.51: Infektion von Gasterosteus acul eatus mt

Chi | odonel I a cypri ni
GEW n I NF | Praval enz Verteilung | NF auf:

in %

Haut Ki eme Haut +Ki ene

HBo | 133 3

HBm | 184 11

HBu 47 1

Fu 129 3

© N N oo N
©o| o o ’al N
N I e
L R o o o

Li 120 11

3.3.15.4 Apiosoma spec. und Epistylis |woffi

D ese beiden Spezies werden zusamen dargestellt, weil sie

auch nei st zusammen auftraten.

Wahrend bei M schinfektion beider Arten auf Haut sow e auf
Kieme hohe Intensitéaten auftraten, konnten bei Reininfektion
mt nur einer Spezies auf der Haut nur geringe |Indivi-
duendi chten gezahlt werden. Die Intensitaten der Kienen-
Rei ni nf ekti onen waren zwar starker, doch |agen die Mengen

Uberw egend in der Stufe "schwach".
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Tabel l e 3.3.52: Infekti on von Gasterosteus acul eatus mt
Api osoma und Epistylis
GEW n | NF Pravalenz in %
HBo 133 110 83
HBmM 184 171 93
HBuU 47 40 85
KBo 147 130 88
KBu 133 123 92
Fu 129 119 92
Li 120 78 65
Apiosoma Epistylis
. Apiosoma—+Epistylis
N 2 & |
244
250 Laud
o)
— 200
S 1504 144
—
w
(4 V]
£ 100
Ig
N L
& 50— |38
= /SNy
0 -

Haut

Kieme Haut+Kieme

Abb. 19: Verteilung von Apiosoma und Epistylis auf die
Kor perregi onen von Gasterosteus acul eatus

Api osoma war

Uberw egend auf den Kienen zu finden. Epistylis

trat hauptsachlich in Mschinfektion mt Apiosoma auf.
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Abb. 20: Verteilung von Apiosoma und Epistylis auf die

G O0Renkl assen von Gasterosteus acul eatus
(Anzahl der untersuchten Individuen: HBo FG0=90 + FGL=43; HBm
130+54; HBu 32+15; KBo 106+41; KBu 93+40; Fu 68+61; Li
11+61+48) (signi fi kant p< 0,05 fur KBo, KBu und Li)

Wahrend in HB und Fu alle G 6Renklassen der Stichlinge mt
gl ei chmalRi ger Pravalenz infiziert waren, wurden in KB und Li

di e Jungfische verstarkt befallen.
Ei ne Abhéngi gkeit der Infektion mt Apiosona und Epistylis bei

Gasterosteus aculestus von der Jahreszeit war ni cht zZu

er kennen.
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Fur einen Vergleich mt den fol genden Daten der Urceol ariidae
missen hier noch Angaben zum Auftreten von Apiosoma und
Epi stylis im KBo aufgefihrt werden:

I m Bereich des Sandfang Kl unpsack (=Region A) waren von 64
Stichlingen 57=89% infiziert.

In der ca. 500 m weiter oberhalb gel egenen Strecke (=C) waren
von 60 Stichlingen 55=92% i nfiziert.

3.3.15.5 Urceol arii dae

Aus dieser Famlie traten beim Dreistachligen Stichling 3
Arten auf:

Tri chodi na donerguei, T. tenuidens und Paratrichodi na incissa.
| hre Daten werden genei nsam dargestel |t.

T. donerguei trat Uuberw egend auf der Haut des Wrtes auf,
wahrend T. tenuidens die Kienen besiedelte. Auch P.incissa war
mei st auf den Ki enen anzutreffen.

Die Befallsintensitaten waren Uuberw egend stark (21-80 Stick
pro Préaparat). Als Mxinum eines Massenbefalls wirden 187
Urceol ari en gezahlt.

In den folgenden Darstellungen werden die Infektionen nicht
nach Arten, sondern nach Befallslokalisation (Haut, Kiene)
auf gel i stet.

Tabell e 3.3.53: Infektion von Gasterosteus acul eatus mt
Urceol ari en

GEW n I NF Pravalenz in %
HBo 133 120 90
HBm 184 184 100
HBu 47 47 100
KBo 147 78 53
KBu 133 133 100
Fu 129 98 76
Li 120 113 94
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I m Gegensatz zu den anderen Gewadsserabschnitten, in denen die
I nfektionsrate neist bei 90-100% lag, war sie im oberen
Krol | bach mt 53% auffallend niedrig. Die Daten dieser Stelle
werden daher nochmals gesondert aufgelistet. Zur Verdeut-
[ ichung der Ergebnisse wurde eine weitere Untergliederung der
Strecke vorgenomren. Ei ne Wanderung der Fi sche konnte zw schen

di esen Berei chen ungehi ndert erfol gen.

Strecke
B A= sandfang Moosheide (n= 64)
] B= 100-500m oberhalb Sandfang (n= 13)
[ ] €= bachaufwirts von B (n= 60)

8

80

60

40

Prdvalenz in %

20

Strecke

Abb. 21: Verteilung der Urceol ari en von Gast erost eus acul eat us

in verschi edenen Berei chen des oberen Kroll bachs
| nnerhalb von 500 m FlielRstrecke des KBo sank die Infektions-

rate von 97% (= 62 Inf.) auf 3% (= 2 Inf.) (signifikant: p <
0, 05).
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0 | | |

Haut Kieme Haut+Kieme

Abb. 22: Verteilung von Urceol arien auf di e Korperregi onen von

Gast er ost eus acul eat us
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Abb. 23: Verteilung von U ceol ari en auf die G 6Renkl assen von
Gast er ost eus acul eat us

(Anzahl der untersuchten Individuen: HBo FG0=90 + FGL=43; HBm

130+54; HBu 32+15; KBo 106+41; KBu 93+40; Fu 68+61; Li

11+61+48)

Alle Altersstufen waren gleichmalBig infiziert; die kleinsten

Stichlinge bereits mt 1,5 sowie mt 1,9 cm auf Haut und

Ki eme.
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Jahreszeit

B 4.Quartal
[] 3.Quartal
[] 2.Quartal
[ ] 1.Quartal

Privalenz in %

| | | | | | |
HBo HBm HBu KBo KBu Fu Li

Gewasserstrecke

Abb. 24: Sai sonalitat der Urceol ari en an Gasterosteus acul eatus

Ei ne saisonale Abhangigkeit der Infektion von Gasterosteus

acul eatus mt Urceol arien war nicht zu erkennen.
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Abb. 25: Geschl echt sspezi fische Verteilung von U ceol arien an

Gast er ost eus acul eat us

Mannchen und Wi bchen wurden gl ei chmalBig infiziert.

3.3.15. 6 Monogenea

Zwei Arten wurden am Dreistachligen Stichling nachgew esen:
Gyrodactyl us gasterostei und G arcuat us.

Wahrend G gasterostei fast ausschlielBlich die Haut seiner
Wrte befiel, war G arcuatus auf den Kienen zu finden.

In HBo und Fu fand sich kein G arcuatus. G gasterostei war
dagegen reichlich vertreten. Die Kienmen wiesen nur je 1x einen
Befall durch ein Einzeltier auf, wobei es sich vermutlich um
G gasterostei handelte.

111



Di e fol gende Darstellung der Ergebnisse erfolgt nicht getrennt
nach den Arten, sondern nach den infizierten Organen (Haut und

Ki emen) .

Tabell e 3.3.54: Infektion von Gasterosteus aculeatus mt

Monogeneen
GEW n | NF Pravalenz in %
HBo 133 66 50
HBm 184 142 77
HBuU 47 28 60
KBo 147 70 48
KBu 133 95 71
Fu 129 92 71
Li 120 90 75

Die Pravalenz lag in den neisten Gewassern Uber 70% wobei die
Qoerl dufe von HB und KB mt 50 bzw 48% niedrigere Wrte

auf wi esen.
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Abb. 26: Geschl echt sspezifi sche Verteilung von Monogeneen an

Gast er ost eus acul eat us

Mannchen und Wei bchen wurden gl ei chnal3i g i nfiziert
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FischgréBenklasse

[ ] FGo [ ] FaGI B FG2 (nur L)
100
3 | (87
c 80 —|81 L
| |
CIEJ 60 49|49 -
T 40- 2 T
T 201
0 — T —
HBm KBo Fu
HBo HBu KBu Li
Probestrecke

Abb. 27: Préaval enz der Monogeneen in den G 6RBenkl assen von
Gast er ost eus acul eat us

(Anzahl der untersuchten Individuen: HBo FG=90 + FGL=43; HBm
130+54; HBu 32+15; KBo 106+41; KBu 93+40; Fu 68+61; Li
11+61+48) (nicht signifikant)

G 0Rere Stichlinge waren héaufiger infiziert als kleine. Dies
galt fur alle Gewdsserabschnitte mt Ausnahne von KBu. | m HBo
waren beide Alterstufen gleichmalBig befallen. In der Li konnte

di e Erhohung mt zunehmender G 0Re gut aufgezeigt werden.
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Tabel |l e 3. 3. 55:

Intensitat von Gyrodactyl us gasterostei/
G arcuatus bei gleichzeitiger Infektion von
Haut und Ki ene

GEW I NF Intensitat: Haut/ Kiene
(Mengenangaben der Intensitatsstufen siehe Punkt 2.4.3)
1 2 3 4

Hbo 1 0/1 0/0 1/0 0/0
HBm 45 31/ 31 7/ 9 715 0/0
Hbu 7 2/ 3 5/ 3 0/1 0/0
KBo 8 4/ 6 3/ 2 1/0 0/0
KBu 22 12/ 16 9/ 3 1/3 0/0
Fu 1 1/1 0/0 0/ 0 0/0
Li 23 8/ 17 6/5 711 2/ 0

Tabel |l e 3. 3. 56:

I ntensitat von Gyrodactyl us gasterostei und
G arcuatus bei Reininfektion von Haut oder
Ki enme

(Mengenangaben der Intensitatsstufen siehe Punkt 2.4.3)

GEW| | NF- I ntensitat | NF- I ntensitéat
Haut Ki eme

1 2 3 4 1 2 3 4
HBo | 65 48 12 5 0 0 0 0 0 0
HBm| 81 48 17 11 5 16 10 6 0 0
HBu | 19 10 6 3 0 2 0 0 2 0
KBo | 50 39 9 2 0 12 8 4 0 0
KBu 61 44 13 3 1 12 10 1 1 0
Fu 91 66 21 4 0 0 0 0 0 0
Li 49 23 16 9 1 18 14 2 2 0

Al's hochste Intensita wurde Dbei einem Dreistachligen

Stichling ein Befall mt 50 Gyrodactylus gezahlt.
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Abb. 28: Verteilung von Monogeneen auf di e Korperregi onen von

Gast er ost eus acul eat us
Der Anteil an reinen Hautinfektionen (= neist G gasterostei)

war deutlich hoher als der Kienenbefall (= hauptsachlich G

ar cuat us) .
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Abb. 29: Sai sonal e Verteilung der Monogeneen von (Gasterosteus

acul eatus auf die verschi edenen Untersuchungsareal e

Genei nsankei t en ZW schen den Pr obest el | en war en ni cht

er kennbar.
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Jahreszeit
Abb. 30: Sai sonalitat der Gesantinfektion von Monogeneen an
Gast er ost eus acul eat us

(Anzahl untersuchter |Individuen: Jan.70; Feb.77; Mar.99;
Apr.70; Mai 70; Jun.67; Jul.70; Aug.70; Sep.70; Ckt.80;
Nov. 75; Dez.70) (Beide Untersuchungsjahre zusanmengef asst)
Die Reininfektionen von Haut und Kiene |ieRen eine jahres-
zeitliche Abhangigkeit erkennen. Zur Zeit der nmaximalen

i hr

hatte die Haut ein Maxi num

Ki emeni nfektion wi es die Haut M ni mum auf. Bei m ninmlem

Ki enenbef al |

3.5.15. 7 Cestoda

Bandwur mart en auf.
Wrte,
neben den hauptséchlich vorkonmenden Pl erocercoi den auch

I m Dreistachligen Stichling traten drei
Prot eocephalus fillicolis besiedelte den Darm seiner
wobei

vereinzelt adulte Parasiten gefunden wurden.
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In einem Fall wurde auch P. torul osus nachgew esen.
Nachfol gend werden die Daten zu beiden Proteocephal usarten

gemnei nsam dargestel I t.
Die Plerocercoide der dritten Spezies, Schi st ocephal us

solidus, kanmen in den Lei beshohlen der Stichlinge vor.

Tabell e 3.3.57. Infektion und Intensitat von Proteocephal us

fillicolis und P. torul osus bei Gasterosteus
acul eat us.
GEW n I NF Pr aval enz | nt ensi t at
in %
1 2 3 4
HBo 133 24 18 23 0 0 0
HBm | 184 37 20 36 0 1 0
HBu 47 10 21 6 2 1 1
KBo 147 18 12 18 0 0 0
KBu 133 45 34 32 9 1 0
Fu 129 8 6 7 1 0 0
Li 120 0 0

Nur in kleinen Stichlingen konnten hohe Intensitaten gezéahlt

wer den.

So wies ein Dreistachlige Stichling von 2,7 cm Lange 27
Pl erocercoi de auf, ein anderer von 2,5 cm 8 Stiick

Ansonsten lag die Intensitat stets bei niedrigen Wrten.
Geschl echtsreife Bandwirner traten als Einzeltiere nur in

sechs verschi edenen grofleren Stichlingen auf.
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Abb. 31: Praval enz von Proteocephal us in den G 6Renkl assen von
Gast er ost eus acul eat us

(Anzahl der untersuchten Individuen: HBo FG0=90 + FGL=43; HBm

130+54; HBu 32+15; KBo 106+41; KBu 93+40; Fu 68+61; Li

11+61+48) (signifikant p< 0,05 fidr HBo, HBu, KBo, KBu)

Jungfi sche wurden verstarkt von Proteocephalus infiziert. Der

kl ei nste befallene Stichling war 1,8 cm | ang.
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Ei ne Abhangi gkeit der Proteocephal usinfektion von der Jahres-

zeit konnte nicht festgestellt werden.

Tabell e 3.3.58: Infektion von Gasterosteus aculeatus mt

Schi st ocephal us sol i dus

GEW n I NF Pravalenz in %
HBo 133 0 0
HBm 184 6 3
HBu 47 1 2
KBo 147 8 5
KBu 133 1 1
Fu 129 2 2
Li 120 0 0

Die Stichlinge waren zu allen Jahreszeiten von Schi stocephal us
solidus infiziert. Es wurde stets nur ein Larvenstadium pro
Wrt gezahlt. Alle G oRenklassen waren infiziert (kleinster
mt 2,7 cm. Cbwohl insgesamt die Pravalenzen bei sehr
geringen Werten |l agen, liell sich eine Haufung der Infektion in

den kinstlichen Still wasserberei chen der Gewasser feststell en.

3.5.15. 8 Acant hocephal a

Mt Ausnahnme von Acanthocephalus anguillae konnten alle
anderen vier, im Rahnmen dieser Untersuchungen nachgew esenen
Acant hocephal enspezies im Dreistachligen Stichling gefunden
wer den. Allerdings traten sie nur mt sehr ni edri gen
Befal | sraten von neist 1-2% (héchstens 6% und sehr geringen
Intensitaten (neist Einzeltiere, Hochstnmenge 3 Stick pro Darm

auf .
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Tabell e 3.3.59: Infektion von Gasterosteus aculeatus mt

Acant hocephal a

GEW n I NF- I NF- I NF- I NF-
E.truttae N.rutili P.l aevis A lucii
Hbo | 133 0 1 0 0
HBm | 184 3 1 0
Hbu 47 0 0 0 0
Kbo | 147 2 2 0 0
Kbu | 133 0 8 0 0
Fu 129 0 2 0 0
Li 120 0 1 0 5
Acant hocephalus lucii konnte nur in der Li nachgew esen

werden. Es waren nur grofRe Stichlinge der G 6RBe FG 2 in der

Zeit April-Juni mt Einzelparasiten infiziert.

Neoechi nor hynchus rutili befiel auch kleinere Stichlinge der
GoRe FG O (kleinster Infizierter 2,2 cn). D ese Spezies
konnte neist in Wnter wund Frihjahr gefunden werden. Als
héchste Intensitat wurden in HBm 1x3 | ndivi duen gezéahlt.

Auch bei Echinorhynchus truttae wurde die hochste Intensitat
Ix mt 3 Kratzern im HBm festgestellt.

Der Stichling (6,3 cm, der mt einem Ponphorrhynchus |aevis
befallen war, wes zuséatzlich noch eine Infektion mt einem
E.truttae und 4 Nematoden auf.

3.5.15.9 Rhaphi dascari s acus

Im Stichling traten nur Larven dieser Nematodenspezies auf.
Sie waren entweder im Darm oder in der Leber |okalisiert.
Es traten niemals hohe Intensitaten auf (Darm neist nur 1

Larve, max. 5; Leber: neist 1-2 Larven, max. 5).
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Tabell e 3.3.60: Infektion von Gasterosteus acul eatus mt

Rhaphi dascari s acus

GEW N I NF- I NF-
Leber in % Darmin %
HBo 133 1 10
HBm 184 14 24
HBuU 47 15 11
KBo 147 1 1
KBu 133 9 8
Fu 129 3 9
Li 120 0 4

Fur die Darstellung des Befalls der Alterstufen in der
folgenden Tabelle 3.5.61 wrden aufgrund der geri ngen
| nfektionsraten die Daten der einzelnen Gewasserabschnitte
addiert. Die Lippe wrde wegen des abwei chenden Wachstuns der

dortigen Stichlinge nicht berlcksichtigt.

Tabel l e 3.3.61: Verteilung der Infektion auf die Fischgro6RRen-

kl assen
Fi schgr 6Benkl asse Organ
I NF Leber in % INF Darmin %
F& (n= 519) 5 21
FGL (n= 254) 4 15

Der kleinste in der Leber infizierte Stichling wi es eine Lange
von 2,3 cmauf. Der kleinste mt Darnbefall 2,5 cm
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Abb. 32: Sai sonalitat von Rhaphi dascaris acus bei Gasterosteus

acul eat us

Wahrend beziglich der Darm nfektion eine Saisonalitat mt
Schwer punkt in den kalten Jahreszeiten (I und 1V) zu erkennen
war, liel3 sich beim Leberbefall keine Abhangi gkeit von der

Jahreszeit feststellen.
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3.5.15.10 Sonstiges

Tabel |l e 3.3.62: Sonstige an Gasterosteus acul eatus nach-

gew esene Parasiten

Par asi t Benmer kungen

Cryptobi a branchialis 2x HBo, 20x HBm 1x HBu, 1x
KBo, 6x KBu

I cht hyophthirius multifiliis 5x Fu, 4x Li

Hem ophrys branchi arum 23x HB, 5x KBu, 3x Fu; nei st

nur einzelne Cliaten auf der

Haut - nur 3x Ki ene

Cr epi dost onum net oecus 1x HBo, 3x KBo; stets in

groeren Stichlingen

Cyat hocephal us truncat us 1x KBo
Pi sci col a geonetra 1x Fu
Argul us foliaceus 3x Fu, 1x Li; jeweils im4Q

In wenigen Einzelfallen traten auch Verpilzungen der Haut auf
(1x HBu, 1x HBm 2x KBu, 2x Fu). Auch in einigen Darmen wurden
Pi |l ze gefunden

3.3.16 Pungitius pungitius- Neunstachliger Stichling

Diese Art konnte im KBo und Fu nicht nachgew esen werden. In

HBo und Li wurden nur weni ge Einzeltiere gefangen.
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3.3.16.1 Goussia spec.

Tabel l e 3.3.63: Infektion von Pungitius pungitius mt Goussia

spec.

GEW n I NF
HBo 1 0
HBm 20 2
HBu 27 1
KBu 16 0
Li 3 2

3.3.16. 2 Sphaerospora el egans und Myxobi | at us gast erost ei

In den Nieren der Neunstachligen Stichlinge fanden sich Sporen
von Sphaer ospora el egans und Myxobi | atus gast erostei

Di ese beiden Arten werden genei nsam behandel t.

Tabell e 3.3.64: Verhdltnis Rein- zu M schi nfektion

GEW n I NF Sphaer ospor a Myxobi | at us M schi nf ekti on
HBo 1 0

HBm 20 5 3 2 0

HBu 27 10 5 2 3

KBu 16 3 2 0 1

Li 3 0
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3.3.16.3 Apiosonma spec.- Epistylis |woffi

Tabel |l e 3.3.65: Infektion von Pungitius pungitius mt Apiosonma
und Epistylis

GEW n I NF Praval enz in
%

HBo 1 0 0

HBm 20 16 80

HBu 27 26 96

KBu 16 14 88

Li 3 3 100

3.3.16.4 Urceol arii dae

Am Neunstachligen Stichling wurden Trichodina domerguei, T.
t enui dens und Paratrichodina incissa nachgew esen. T.
donerguei befiel nmeist nur die Haut, einige Individuen konnten
aber auch auf der Kiene festgestellt werden. T.tenuidens
beschréankte sich auf die Kienmen. D e Daten dieser beiden Arten
wur den genei nsam dargestellt. P.incissa war fast nur auf den
Kiemen vertreten, wobei die Befallsintensitaten stets be
stark bis nmassenhaft lagen. Die beiden Trichodinenspezies
traten mt allen Intensitatsstufen auf, hauptsachlich aber mt
Stufe 3= stark

Tabell e 3.3.66: Infektion von Pungitius pungitius mt Urceo-

| ari en
GEW n I NF I NF- | NF-
P.inci ssa T. doner guei +
T. t enui dens
HBm | 20 20 0 20
HBu 27 27 10 27
KBu 16 16 8 16
Li 3 3 2 3
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Abb. 33: Verteilung der Urceol arien von Pungitius pungitius auf

di e Kor perregi onen

3.3.16.5 Mnogenea

Neben Gyrodactylus gasterostei trat an Pungitius pungitius
auch G longiradix auf. Beide Spezies wrden geneinsam
ausgewertet.

Die Intensitaten der Mnogeneen waren stets gering (neist 1-3
Stick, max.6). Fast imrer wurde die Haut befallen. 4x wirde
ein einzelner Parasit als Reininfektion auf der Kiene

gefunden, 3x zusatzlich zum bereits vorhandenen Haut bef al |
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Tabell e 3.3.67: Infektion von Pungitius pungitius mt Gyrodac-

tylus gasterostei und G | ongiradiXx

GEW n I NF Praval enz in
%

HBo 1 0 0

HBm 20 14 70

HBu 27 12 44

KBu 16 6 38

Li 3 0 0

3.3.16.6 Apatenon cobitidis

Encystierte Metacercarien dieser Art wurden 2x im HBm (Hochst -
menge 4 Cysten) sowie 3x imHBu (je eine Cyste) in Miskul atur
und Leber gefunden.

| m Erdgartenbereich (KBu) waren trotz nassenhaft vorkommender

Schnecken kei ne Neunstachligen Stichlinge infiziert.

3.3.16.7 Proteocephalus fillicolis

Der kleinste infizierte Pungitius pungitius hatte eine L&nge
von 2,9 cm Es wurden in den Darmen neist Plerocercoide, in
Mengen von 1-2 (max.9) Stiuck gefunden. Der GCesantbefall wirde
in der fol genden Tabelle 3.3.68 dargestellt.

3. 3.16. 8 Neoechi norhynchus rutil

Nur di ese Acanthocephal enspezies konnte im Neunstachligen

Stichling nachgewi esen werden. Sie trat nur in geringen
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Intensitaten von 1-2 Stiuck pro Darm auf. Der GCesantbefall

wurde in der fol genden Tabelle 3.3.68 dargestellt.

3. 3.16. 9 Rhaphi dascari s acus

Ei nzeltiere gefunden, in der Leber 1-3

f ol genden Tabell e 3. 3.68

I m Darm wurden nur
St ick. Der Gesamtbefall wurde in der

dargestel lt.

Tabel l e 3.3.68: Infektion von Pungitius pungitius mt P.filli-

colis, Nrutili und R acus
GEW n | NF- | NF- I NF-
P.fillicolis N.rutili R. acus
Hbo 1 0 1 0
HBmM 20 1 0 5
Hbu 27 10 1 2
Kbu 16 4 2 1
Li 3 0 0 0

3.3.16.10 Sonstiges

Tabel |l e 3.3.69: Sonstige an Pungitius pungitius nachgew esene

Parasiten
Par asi t Bener kungen
Chi | odonel I a cypri ni 3x HB
Hem ophrys branchi arum 1x HB, auf der Haut
Tri chophrya pi scidi um 2x HB
Zoot hami um spec. 2x HBm auf Haut und Ki ene

3.3.17 Perca fluviatilis- Flussbarsch

Die untersuchten Flussbarsche hatten Langen von 7,5-24 cm

Wahrend in HB und FB nur sporadisch Einzeltiere auftraten,
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konnten in der Li neben groéRBeren Individuen auch Jungfische

gef unden wer den.

3.3.17.1 Cestoda

Pl erocercoide von Triaenophorus lucii wurden bereits be
kl ei nen Fl ussbarschen in der Leber encystiert beobachtet. Der

Hochst befal |l betrug 9 Cysten.
Pr ot eocephal us spec. trat 1x mt 10 Larven i m Darm auf.

Die Daten wrden in der folgenden Tabelle 3.3.70 aufgelistet.

3.3.17. 2 Acant hocephal a

Von den Acanthocephalen war Acanthocephalus lucii nur in
grofRen Barschen aus der Li mit 8-33 Stuck pro Darm zu finden.
Echi norhynchus truttae trat nur in Einzel exenplaren auf und
fehlte in der Li.

Die Befallsdaten sind der folgenden Tabelle 3.3.70 zu

ent nehmen.

Tabelle 3.3.70 : Infektion von Perca fluviatilis mt Triaeno-
phorus lucii, Proteocephal us spec., Acantho-
cephal us lucii und Echinorhynchus truttae

GEW n I NF- I NF- I NF- I NF-
T.lucii Pr ot eocephal us A lucii E.truttae

HB 2 0 0 0 1

Fu 3 0 0 0 1

Li 10 4 1 3 0
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3.3.17.3 Sonstiges

Tabel l e 3.3.71: Sonstige an Perca fluviatilis nachgew esene

Par asi t en

Par asi t Bener kungen

Cryptobi a branchialis 1x Li, 2x Fu jeweils auf der
Haut

Api osorma/ Epistylis 1x HB; 1x Fu; 10x Li

Ur ceol ari i dae auf der Haut wurde Trichodi na
domerguei neist mt starken

I ntensit at en gefunden, spora-
disch trat dort auch T. nigra
auf: 1x HB; 3x Li.

In Li und Fu wurden verein-
zelt auch kleine Arten auf
dem Ki enmen festgestellt, die
mangel s Masse ni cht bestimt
wer den konnten (2x Fu; 2x

Li).

Gyrodactyl us gasterostei 4x in Li auf der Haut (max.
10 St ack)

3. 3.18 Gymocephal us cernuae- Kaul barsch
Ei n ei nzel ner Kaul barsch von 11,6 cm Ladnge wurde in der Lippe
gef angen. Aul3er vereinzelten Apiosoma spec. und ei nem Dactyl o-

gyrus spec. auf der Haut wies dieses Tier keinerlei Parasiten

auf .

3.3.19 Cottus gobi o- Koppe
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Koppen kamen in allen Bereichen des Fu und im HBo vor. Sie
besiedelten in diesen Gewadssern mt sandigem Substrat
besonders die dichten Krautbanke der subnersen Pflanzen. |In
bei den Gewdssern waren intakte, sich selbst reproduzierende
Popul ationen mt hohem Jungfischaufkonmen vorhanden. Einige
grofRe Einzeltiere wurden auch in HBm und in der Li gefunden

Bener kenswer t i st, dass im gesanten KB keine Koppen
anzutreffen waren.

Fur die Altersauswertung wurden drei G 6fenkl assen gebil det:
FO= bis 5 cm FGl= >5-10 cm F&= > 10 cm De grolte

gef angene Koppe hatte eine Lange von 12,7 cm

3.3.19.1 Eineria cotti
Die Befallsintensitdten waren fast stets stark bis massenhaft.

Sporolierte Oocysten mt fertig ausgebildeten Sporocysten

wur den bei sechs | ndividuen i m Darm nachgew esen.

Tabel l e 3.3.71: Infektion von Cottus gobio mt Einmeria cotti

GEW n I NF Praval enz in
%

HBo 51 37 73

HBmM 1 0 0

Fu 41 26 63

Li 3 1 33
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Probestrecke

Abb. 34: Préavalenz von Eineria cotti in den G 6Renkl assen von

Cottus gobio

Ei ne Abhangi gkeit der Infektion von der G 6Re der Wrtsfische

war nicht feststell bar.
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Abb. 35: Saisonalitat von Einmeria cotti bei Cottus gobio

(signifikant p< 0,05)
Ei ne Abhangi gkeit der Infektion von der Jahreszeit |ielR sich

zwar statistisch mttels H Test nachweisen, die Verl aufe
unt er schei den sich aber in bei den Gewassern.
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3.3.19. 2 Api osona spec. -

Di ese Arten kanen ganzj ahri g bei

starken Intensitaten vor

Tabel le 3.3.72:

Epi stylis |woffi

allen Al tersklassen mt nmeist

I nf ekti on von Cottus gobio mt Apiosoma und

Epi stylis
GEW n | NF Praval enz in
%
HBo 51 45 88
HBm 1 0 0
Fu 41 34 83
Li 3 2 67
30 - Apiosoma

g Epistylis

1125 - I Apiosoma+Epistylis

=
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Abb. 36: Verteilung von Api osoma und Epistylis auf die

Kor perregi onen von Cottus gobio
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3.3.19.3 Urceol arii dae

Auf der Koppe wurden Trichodina donerguei, T. tenuidens und
Paratrichodina incissa nachgew esen. T. donerguei trat nur
vereinzelt auch auf der Haut auf. Trichodina tenui dens befiel
uberw egend die Kienen in geringen Intensitéaten. Paratricho-
di na incissa wrde fast ausschliefllich auf den Kienen und fast
imrer mt starken bis nassenhaften Intensitéaten gefunden.

Al l e FischgrotlBen waren zu allen Jahreszeiten von Urceol arien

bef al | en.

Tabelle 3.3.73: Infektion von Cottus gobio mt Urceolarien

GEW n I NF Praval enz in
%

HBo 51 46 90

HBm 1 0 0

Fu 41 15 37

Li 3 1 33

40 [ ] Pincissa
[ T.domerguel+T.tenuldens

35 -

>

0 | B | ——1]
Haut Kleme Haut+Kieme

Abb. 37: Verteilung von Urceol arien auf di e Korperregi onen von
Cottus gobio
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3.3.19.4 Digenea

Aus dieser Ordnung der Trematoda wurden an den Koppen zwei
Spezies identifiziert.

Apatenon cobitidis trat in Formvon encystierten Metacercarien
in der Miskulatur und an verschi edenen Korperorganen auf.
Mei st befielen weniger als 10 Mtacercarien den Wrt
(Hochstnenge 1x18). Alle G 6Renkl assen, selbst die kleinste
untersuchte Koppe mt 3,5 ocm Léange, waren infiziert.
Jahreszeitliche Abhangigkeiten konnten nicht festgestellt
wer den.

Cr epi dost omum et oecus wurde i m HB regel maRig zu all en Jahres-
zeiten und in allen G 6Renkl assen gefunden. Meist handelte es
sich um Ei nzel nachwei se (HBm 1x5 Stuck), nur 1x wurden nehr
als 10 Stuck gezahlt.

In den untersuchten Koppen aus dem Furlbach konnte Kkeine
Infektion mt Crepidostonmum nmetoecus festgestellt werden.

Tabell e 3.3.74. Infektion von Cottus gobio mt Apatenon cobi -

tidis und Crepidostonum netoecus

GEW n | NF- I NF-
Apat enon Cr epi dost omum
cobitidis met oecus
HBo 51 11 10
HBm 1 0 1
Fu 41 2 0
Li 3 0 0

3.3.19.5 Proteocephal us spec.

Von di esem Cestoden traten nur Plerocercoide in den Koppen
auf. Meist wurde nur eine Infektion mt Einzeltieren (Hbchst-

138



nmenge 6 Stiuck im Darn) festgestellt. G 6RBere Koppen waren

nicht infiziert.

Tabell e 3.3.75: Infektion von Cottus gobio mt Proteocephal us

spec.
GEW n I NF Praval enz in
%
HBo 51 2 4
HBm 1 0 0
Fu 41 16 39
Li 3 0 0

Tabel |l e 3. 3. 76: Saisonalitéat von Proteocephal us spec. in

Cottus gobi o
GEW Infizierte Stuckzahl pro Quartal
I I 11 |V
Fu 8 6 2
HB 1 1

3.3.19.6 Acant hocephal a

Echi norhynchus truttae wurde nur im Darm einer Koppe als
Ei nzel ti er nachgew esen

Neoechi norhynchus rutili befiel alle G 6RBen (Koppe von 3,8 cm
bereits mt 2 Stick im Darm zu allen Jahreszeiten. Mei st
traten nur einzelne N. rutili auf (eine Koppe von 10,2 cm mt
10 St uck).

139




Tabell e 3.3.77: Infektion von

Cottus gobio mt Echinorhynchus

truttae und Neoechi norhynchus rutil

GEW N | NF- | NF-
Echi nor hynchus Neoechi nor hynchus
truttae rutil
HBo 51 0 3
HBm 1 0 1
Fu 41 1 8
Li 3 0 0

3.3.19.7 Sonstiges

Tabell e 3.3.78. Sonstige an Cottus gobi o nachgew esene

Par asi t en

Par asi t

Bener kungen

Pl ei st ophora spec.

In der Muskul atur von je 3
Koppen aus HBo und Fu traten
wei Be, bis zu 3cm | ange,

schl auchf 6r m ge Cysten auf.
Di e Gesamt zahl der Cysten pro

Fisch lag stets unter 10.

| cht hyophthirius multifiliis 1x Haut Fu

Chi | odonel | a cyprini 2x Haut Fu

Zoot hammi um spec. 2x Haut Fu

Gyrodactyl us spec. 2X je ein Einzeltier auf der
Haut in HBo

Rhaphi dascari s acus

je 1x in HBo und Fu Larven-

stadien in der Leber; imDarm
ebenfalls nur Einzeltiere: 4x
HBo, 1x Fu, 1x Li
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4. D skussion

4.1 Material und Met hoden

4.1.1 Vergl eich der Methoden zum Fi schf ang

In fruheren Zeiten konnten die Fischbestande der Gewasser nur
mt Netzen, Reusen, Angeln etc. erfasst werden. Daher existie-
ren aus diesen Zeiten fir das Untersuchungsgebi et nur Angaben
zu wirtschaftlich interessanten Arten (Landois, 1892; Tack,
1972; Haubold, 1987) oder leicht zu fangenden Fischen, we
z.B. Stichlingen (Feldmann, 1980). Erst mt Entw cklung der
El ekt rofischerei und ihrer weit verbreiteten Anwendung wurde
es noglich, besonders in kleinen FlielRigewdssern fast alle
Fische zu erfassen. So konnten Spah (1984) und Spah und
Bei senherz (1982a und b sowi e 1986) die Fischfauna von Senne-
bachen, Lippe und anderen ostwestfélischen FlielRgewdssern
(Bei senherz und Spah, 1990) systematisch bearbeiten (siehe
auch Gaede, 1988). Doch auch die Elektrofischerei ist nicht
uni versell einsetzbar. In Gewassern mt sehr niedriger oder
sehr hoher el ektrischer Lei tfahi gkeit kann sich kein
el ektrisches Feld zur Beeinflussung der Fische aufbauen. Be

stark verkrauteten Bachen, weit unterspilten Ufern, | ldckigem
Sohl substrat oder angeschwemmten GCeéasthaufen werden viele
Fi sche bereits in ihren Verstecken betaubt, ohne gesichtet zu
werden (Bohlin et al., 1989). Verschiedene Fischarten und
G 0en reagieren unterschiedlich auf den elektrischen Strom

D ese Probl eme schildern auch Spah und Bei senherz (1982a). Be

sehr tiefen \Wassertenperaturen, und somt nur geringer
Reakt i onsf &hi gkei t der Fi schmuskul at ur, sollte ni cht
el ektrisch gefischt werden (Meyer- Warden et al., 1975).
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Di ese Methode ist al so nicht uneingeschrankt geeignet, um Uber
den gesanten Jahresverlauf alle Arten des Gewdssers zu
erfassen. Aullerdem werden auch Wrbellose durch den Strom
beei nflusst. Russische Wssenschaftler nutzten dies in den
60er Jahren zu Versuchen, Fischparasiten mttels elektrischen
Strom zu bekanpfen (Smrnova und Kairova, 1966 in Anonynus,
1968). Dabei wurden Einzeller schon durch schwache Strone
getotet, Dactylogyrus erwies sich als sehr w derstandsfahig
Endopar asi ten zei gten kei ne Reakti onen.

Daher wurde fir die eigenen parasitol ogi schen Untersuchungen
nur in ganz bestimten Sonderféallen, z.B. Fang von Bachneun-
augen, das Elektrogerat eingesetzt. Eine Beeinflussung der
Par asi ten durch di ese Fangnet hode wurde so verm eden.

Al's Alternativen zum Fischfang boten sich das Angeln oder
verschi edene Reusen- und Netzarten an. Letztgenannte waren in
den Untersuchungsgewassern nicht praktikabel (Verstopfung,
Di ebstahl etc.). Mt der Angel kodnnen keine Kleinfische erfalit
wer den. Daher wurde ei ne Met hode, wel che urspringlich zum Fang
von Spei sekrebsen angewendet w rd, herangezogen: das nacht-
I i che Ausl euchten.

Es erwies sich, dass viele tagaktive Arten in der nachtlichen
Ruhephase kein groRRes Fluchtverhalten zeigten und so einfach
gekeschert werden konnten. Aufllerdem waren die nachtaktiven
Spezies nun aulerhalb ihrer Verstecke unterwegs und konnten
ebenfalls l|eicht erbeutet werden. Aufgrund der fast standig
guten Sichtverhaltnisse in den Sennebdchen (auller in der Lippe
traten bei erhdhten Wasserstanden fast nie Tridbungen auf)
konnten daher alle vorkommenden Arten wund Altersstadien
mttels Leuchtnethode gefangen werden. |In der Lippe wirde
di eses Ergebnis durch die Konbination von Angeln und Leuchten

erreicht.
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4.1.2 Vergleich der Ichthyofauna

Di e Angaben von Haubol d (1978) basi eren auf angl eri schen Daten
und Ei nzel beobacht ungen. Spah (1980) sieht seine Benerkungen
zur Fischfauna der Senne als Ergédnzung zu Haubold. Somt
| assen diese Ergebnisse keinen Vergleich mt den eigenen
Unt er suchungen zu.

Die von Spah und Beisenherz (1986) durch systenmatische El ek-
trobefi schungen ermttelten Daten zeigen im Vergleich mt den
ei genen keine Unterschiede, die sich auf die angewendeten
Met hoden zurtckfidhren lassen. Die Differenzen ergeben sich
vi el mehr aus Habitatpraferenzen, jahreszeitlichen Aspekten
(z.B. Barbatula barbatula unter 3.3.13), aber auch Iang-
fristigen Entw cklungen des Fi schbestandes, oder sind zufalls-
bedi ngt .

Dieses trifft mt hoher Wahrscheinlichkeit fir den Nachweis
von Carassius auratus gibelio im oberen Haustenbach zu. Die
Art wurde von den anderen Autoren nie gefangen. Dieser G ebe

ist vermutlich aus einem anliegenden Fischteich entw chen.
Bei m ebenfalls neu nachgew esenen Pungitius pungitius konnte
di e Spezi es das CGewasser entweder in der Zeit nach den Unter-
suchungen von Spadh und Bei senherz (1986) besiedelt haben, oder
si e wurden von di esen Bearbeitern aufgrund der geringen Anzah

der Befischungen Ubersehen. Al's dritte neue Art des HBo wurden
Rot augen gesichtet, welche sicherlich aus den Staubereichen
verdriftet waren.

Fir den mttleren Haustenbach benméngelten Sp&h und Bei senherz
(1986) das Fehl en einer eigenstandigen Forellen- und G oppen-
popul ation, sowi e eine Verarnmung des gesanten Fi schbestands.
Auch bei den eigenen Befischungen trat nur ein verdriftetes
Exenpl ar von Cottus gobio auf. Ebenso konnten Jungtiere von
Salno trutta nicht nachgew esen werden. Ein Besatz mt grolen

fangf ahi gen Bach- und auch Regenbogenforellen fand statt

143



(siehe 3.3.3). Im Gegensatz zu Spadh und Beisenherz (1986)
konnten G uUndlinge, die von diesen Autoren erst weiter
bachabwarts festgestellt wurden, in groélBeren Mengen gefangen
wer den. Dies konnte eine Auswirkung von jahreszeitlich
bedi ngten WAnder bewegungen von Gobio gobio im Haustenbach
sein. Phoxinus phoxinus war neu ins Gewdsser eingewandert.
Spadh und Bei senherz (1986) fanden diese Art nicht i m Hausten-
bachsystem Auch in ¢Uubrigen Sennebereich fanden sie nur in
zwei verschi edenen Gewdssern einzelne Elritzen. Das nachst-
| iegende Elritzenvorkommen im Lippeei nzugsgebiet wirde von
Bei senherz und Spah (1990) erst fur die Al ne angegeben.

| m unt eren Haustenbach unterschi eden sich die Ergebnisse sehr
st arKk. Spdh und Beisenherz (1986) fanden Uberw egend
G undlinge. Dazu kanmen einige Hasel, Bachschnerlen, Flul3-
barsche und Aale. Die eigenen Befischungen dagegen erbrachten
13 verschi edenen Arten. Diese Differenzen begrinden sich aber
nicht auf die wunterschiedlichen Fangnmethoden. Durch die
j ahreszei tlichen Wander bewegungen, z.B. der Cypriniden (Punkt
3.3.6), kommt es bei Einzelbefischungen, wie von Spah und
Bei senherz durchgefihrt, sehr auf den Zeitpunkt an. Bei E-
Befi schungen in der kalten Jahreszeit hatten auch diese
Aut or en wahrscheinlich Sal noni den fangen kénnen. Die, we sie
vermuteten, durch Herbizideinsatz vernichtete Schnerl enpopu-
[ation hatte sich im Lauf der Zeit weder erholt. Dass sie
keine Stichlinge fingen, kann einerseits an der Wrkung des
El ekt roger ates gel egen haben. Andererseits wurde bei eigenen
Befi schungen im HBu ein sehr hoher Aal bestand festgestellt.
Auf grund des Nahrungsspektruns von Anguilla anguilla (Tesch

1983) ist bekannt, dass sich hohe Aaldichten negativ auf
Kl ei nfische und Fischlaich ausw rken konnen. Auch in den
ei genen Untersuchungen wurden Kleinfische als Mageninhalt
festgestellt (3.3.14). Dy e geringe Stichlingsdichte im HBu

konnte auf den Aal zurickzufihren sein, denn hier traten die
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geringsten Bestandsdi chten von Stichlingen auf, bei sehr hohem
Aal best and (siehe unter 3.3.14).

Der obere Krollbach wies, wie auch bei Spadh und Bei senherz
(1982a), einen sehr guten Neunaugenbestand auf (Punkt 3.3.1).

Von den in fridheren Zeiten ausgesetzten Schleien, Moder-
I i eschen und Regenbogenforellen (Spah und Beisenherz, 1982a)

wurden bei den eigenen Arbeiten keine Individuen nehr

nachgew esen. Auch Koppen fehlten weiterhin. Dies st

verwunderlich, denn im oberen Krollbach herrschen, vom Quell -
gebi et abgesehen, ahnlich optinmale Verhaltnisse fir Cottus
gobio wie im oberen Haustenbach. Vernutlich ist die Mindung
des Kroll bachs vom Areal der Haustenbachpopulation so weit

entfernt, dass eine natirliche (Weder-) Besiedlung des Kroll -
bachs durch Koppen nicht ndglich ist.

AufBerdem miissten verdriftete Individuen zuerst die fur Koppen
ni cht optimal en Berei che des unteren Kroll bach Uberwi nden. Die
ei genen Befischungsergebnisse in diesem Bachabschnitt sind
fast identisch mt denen von Spadh und Bei senherz (1986). Als
neue Art konnte, w e auch im Haustenbach, Phoxinus phoxinus
nachgew esen wer den

I m Furl bach konnte anhand der ei genen Ergebni sse, im Gegensatz
zu Spadh und Bei senherz (1986), ein Rickgang von Oncorhynchus
nykiss festgestellt werden. Dyes ist auf die gednderten
Besat zmal3nahnmen  zur dckzuf Uhren. Ansonsten hatte sich der

Fi schbestand kaum verandert. Die eigens gefundenen wenigen
Exenpl are von Rotauge, Bachschnerle, Aal und Flussbarsch
| assen sich durch die, imUnterschied zu Spah und Bei senher z,

héhere Befischungsdichte erklaren. Warum aber selbst kein
Bachneunauge gef angen wurde, bleibt fraglich.

Das von Spah (1984) geschilderte reiche Artenspektrum der

Li ppe konnte auch sel bst bestatigt werden. Whrend Spah nur

ein Einzel exenplar von Thynmallus thymallus erbeutete, wirden

sel bst viele groRe Aschen gefangen. Jungtiere dagegen fehlten.
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Cypriniden- und Barschbrut war, w e auch bei Spah, in groéReren
Mengen vorhanden. Phoxinus phoxi nus und Al burnus al burnus
konnten sel bst nicht gefangen werden. Dafur fing Spah keinen
Gymmocephal us cernuus und Pungitius pungitius. Hi erbei spielt
der Zufall eine groRe Rolle, z.B. wenn die Tiere aus dem
Li ppesee verdriftet werden. Anguilla anguilla trat in der
Li ppe in solchen Mengen auf, dass aufgrund innerartlicher
Konkurrenz ein normales Wachstum nicht nmehr ndglich war
(Borchert und Bunzel - Druke, 1992). Cbwohl die Lippeaale vie
kl einer blieben als etwa die Aale im Haustenbach, dirften sie
doch stark an der Dezimerung von Fischlaich wund Brut
beteiligt sein. Der Riuckgang der Stichlingsdichte in der Lippe
ab Oktober (Punkt 3.3.15) nuss aber noch andere G inde haben,
denn es ist unwahrscheinlich, dass sich die kleinwichsigen
Aal e vorw egend von den ausgewachsenen Stichlingen ernahren
Vermutlich sind Wander bewegungen der Gund fir den Rickgang.
Di e Beei ntréachtigungen des Fi schwechsel s durch das untberw nd-
liche Wehr, sowie die, im Gegensatz zu den anderen Gewdssern
unterschi edli chen Lateral beschil derungen der Lippestichlinge
(hierzu Paepke, 1971a) | assen diesen Schluss zu

4.1.3 Einteilung der FischgrdfRenkl assen

Das Wachstum der Fische ist nicht nur abhangig vom Alter
(Roberts, 1985). Es spielen auch andere Faktoren wi e Nahrungs-
angebot, Bestandsdichte etc. eine grofe Rolle. D es macht auch
ei ne Altersbesti nmung sehr schwierig (Steiner, 1974).

Da in der hier vorliegenden Arbeit eine Fragestellung war, ob
Unterschiede in der Parasitierung von Jungfischen und &lteren
Jahr gangen best ehen, musste fiur jede Spezies, die in
statistisch auswertbaren Mengen gefangen wurde, eine sinnvolle

G 63enei ntei |l ung vorgenonmen wer den
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Die Einteilung von Thymallus thymallus erfolgte in Anlehnung
an Jankovic (1964) und Miller (1961). Da aber keine Individuen
< 20 cm gefangen wirden, konnte eine alterspezifische
| nf ekti on nicht untersucht werden.

Auf grund der anglerischen und wirtschaftlichen Bedeutung von
Salnmo trutta existieren eine Vielzahl von Daten zu dieser Art.

Zur Einteilung wurden besonders die Veroffentlichungen von
Ml | er (1956) Sow e Kennedy und Fitzmauri ce (1971)

ber Gcksi chti gt.

Leuci scus leuciscus und Rutilus rutilus. Zu diesen Arten
er hoben Lel ek und Buhse (1992) ausfihrliche Daten im Rhein.

Bei einer Lebenserwartung von ca. 6 Jahren waren die Hasel im
ersten Somer bis zu 6 cm lang, im zweiten bis 10 cm im
dritten bis 13,3 cmund im vierten bis zu 16,5 cm Bei den
Rot augen fanden Lel ek und Buhse fol gende G 6Ren: einsomrig=
bis 5 cm zweisdmrig= bis 8,5 cm dreisdomrig= bis 11,7 cm

viersomrig= bis 15 cm Bei diesen Arten stimen die sel bst
gewahl t en G 63enkl assen ni cht m t den ei nzel nen
Al t er sj ahr gangen uber ei n.

Nach Mil ler (1954) erreichte Gobio gobio i mersten Sonmer eine
Kor perl ange von 6 cm Das Wachstum verlief ahnlich w e bei der
f ol genden Spezi es.

Brunken (1989) erforschte die Lebensanspriche der Bachschnerl e
und w es dabei auf die substratabhangi ge Verbreitung hin, die
auch bei den eigenen Untersuchungen beobachtet werden konnte
(Punkt 3.3.13). Nach seinen Angaben erreichte Barbatula
barbatula i mersten Somrer etwa 5 cm Lange. Hartung (1989) gab
far die Berkel 6 cm an. Zweisdtmmrige wurden bis zu 8,5 cm
| ang, dreisémmrige bis zu 10,5 cm Die grofite von Hartung
gef angene Bachschnerl e hatte eine Lange von 15 cm das | angste
ei gene Exenpl ar dagegen nur 12,4 cm

Da sich die Laichzeit von Gasterosteus acul eatus Uber nehrere

Monate (Marz bis Juli) erstreckt, wobei nehrmals abgel aicht
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wird (Minzing, 1959), ist es sehr schwierig, die einzelnen
Al t erskl assen abzugrenzen. Zuséatzlich erschwerend ist die
geringe Lebenserwartung von etwa 3 Jahren (Paepke, 1971b). Die
eigene Unterteilung unterscheidet daher nur Jungtiere und
Laichreife. Paepke gibt als durchschnittliche Standardl ange
fir Gasterosteus aculeatus 4,5 bis 5 5 cman. Dies gilt auch
far die Dreistachligen Stichlinge aus Hausten-, Kroll- und
Furl bach. In der Lippe dagegen herrschten derartig gute
Nahr ungsbedi ngungen, dass die Tiere auf bis zu 7,4 cm
abwuchsen (Punkt 3.3.15). Innerhalb von 4 Monaten erreichten
di e Jungfi sche Langen von 4,7 bis 5,6 cm D es konnte aufgrund
der Barrierewi rkung des Wehres in der Lippe gut dokunentiert
werden. Welch ein enormes Wachstum die Lippestichlinge
auf w esen, verdeutlicht der Vergleich mt folgenden Angaben.
Paepke (1971b) stellt die Langennessungen und QG olithenunter-
suchungen von Minzing und von Penczak gegenliber, bei denen
nach 12 Monaten 4,0 bis 4,5 bzw. 4,2 cm erreicht wirden.
Auf grund des viel schnelleren Wachstuns nusste fur die Lippe-
stichlinge eine dritte GORenklasse gebildet werden, um
unreife und | aichreife Individuen zu trennen.

Die Einteilung von Cottus gobio erfolgte unter Bericksich-
tigung der Angaben von Spah und Bei senherz (1982b und 1984).

4.1.4 Artdifferenzierung der Parasiten

Fur einige Parasitentaxa gestaltete sich die genaue Besti nmung

der Spezies als aulerst schwierig. Dafiur dab es drei G lUnde:

1) Es konnte kein brauchbares Material gewonnen werden.

Dies traf besonders fiar D plononadida sow e Apiconplexa zu.
Aus Stichlingen sind drei verschiedene Arten von Goussia
bekannt (Lom und Dykova, 1992). D e Frage, ob es sich bei

148



Goussia in Pungitius pungitus und Gasterosteus aculeatus um
di e sel be Spezies handelt, konnte daher nicht geklart werden.
Zur Determination der Urceolaridae wurde die Silberinprag-
ni erungsnet hode nach Klein mt unfixiertem Material angewen-
det, weil sie brilliantere Praparate liefert (Lom 1970) als
fixiertes Material. Da nur ein geringer Teil der gefarbten
I ndi viduen sich so klar darstellt, dass eine Bestinmung
noglich ist, nmuss eine groélBere Mnge an Urceolarien zur
Ver f igung stehen. Cal enius (1982a) konnte die Urceol arien von
gering infizierten Fischen nicht bestinmen. Dies traf auch bei
den eigenen Untersuchungen fur neun Fischarten zu (Tabelle
3.2.1). Kleine Urceolarien erwiesen sich als &ulRRerst schwierig
zu farben. Teilweise waren nur 1% der behandelten | ndividuen
br auchbar.

Di e Unterschei dung zwi schen Trichodi na und Paratrichodi na be
Bachschnerl e (Abb.6), Stichlingen (Abb.33) und Koppe (Abb. 37)
konnte aufgrund der G 6Renunterschiede bereits im Lebendpra-
parat vollzogen werden. Es war aber nicht ndglich, jede
Trichodine einzeln zu bestimen. Somt konnte auch nicht in
jedem Fall zw schen den Trichodinen der Haut und der Kiene
unterschi eden werden. Aus diesem Gund wirden fur jeden
Gewasser abschnitt und jede Fischart (soweit in ausreichender
Menge gefangen) Stichproben von 10 Praparaten zur Differen-

zi erung ausgewertet.

Ahnliches gilt fur die bearbeiteten Mnogenea. Aufgrund der
zur Determ nation notwendigen Vernessungen der Hartteile
(d aser, 1974) konnte im Lebendpréparat Kkeine Arterkennung
dur chgef Ghrt wer den. Ei ne Best i mmung j edes ei nzel nen
| ndi vi duuns wére zu aufwendi g gewesen und aufllerdem auch nicht
sinnvoll, denn die Abstrichpraparate wurden nur von einigen
Kor perregi onen der Fische genommen. Alle Parasiten waren daher
nicht erfasst. Bei der Infektion von Gasterosteus acul eatus
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(Abb.26) erfolgte die Unterscheidung der Gyrodactylus- Arten
von Haut und Kiene aufgrund von 10 Stichproben |eder
Gewasserregion. Fur Pungitius pungitius (Punkt 3.3.16.5) und
Phoxi nus phoxi nus (Punkt 3.3.9.1) stand nicht so viel Material
zur Verfigung. Auch bei den Mnogeneen spielte die Mnge des
bearbeitbaren Materials eine Rolle, denn nicht in |edem
praparierten |Individuum waren die Hartteile so gut erhalten
oder zu erkennen, dass eine Artbestimmung erfol gen konnte. Aus
diesem Gund konnte Dactylogyrus Dbei 3 Fischarten und
Gyrodactylus bei 2 Fischen nicht bestinmt werden.

Adul te Trematoden der Unterfamlie Strigeinae, zu denen auch
Apat enon cobitidis zuzuordnen ist, |eben ausschlieBBlich in
Vogel darmen (Dubois, 1938). Die Larvalstadien treten in
ver schi edenen Zw schenwi rten (Schnecken, Fische) auf (Vojtek,
1964). Bei den eigenen Untersuchungen wurden nur Metacercarien
i n verschi edenen Fi schen gefunden: Barbatul a barbatula, Cottus
gobi o, aber auch Pungitius pungitius. Un eine sichere
Artbesti mung vorzunehnen, nussten daher auch 2Zw schenwirte
untersucht und Endwirte infiziert werden (Punkt 2.4.4). Bei
der Infektion der Enten wirden tierschutzrechliche Belange
vol | bericksichtigt. Die Tiere waren fir den Verzehr bestimt
und erhielten, in Anlehnung an die Angaben von Vojtek, 4 Tage
vor der Schlachtung Metacercarien verabreicht. We grol3 die
Cefahr der Verwechslung von Adult- wund Larvalstadien ist,
zeigt die Veroffentlichung von Knaack (1971), der zwar die
Larven von Apatenon cobitidis untersuchte, als Adultstadium
aber Uvulifer denticul atus angi bt.

Die wchtigsten Bestimmungsnerkmale fir Cestoden aus der
Gattung Proteocephalus sind, neben den Apikal saugnapfen,
Hodenzahl sowie G 0Re des Cirrusbeutels. Somt werden zur
Det erm nati on geschl echtsreife Individuen bendtigt (Priemer,
1982). Das Auftreten der Adulti 1ist stark saisonabhéngig
(Hopki ns, 1959 zu Proteocephalus filicollis; Kennedy und Hi ne,
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1969 zu P. torulosus). Bei den eigenen Untersuchungen konnten
in Asche, Regenbogenforelle, Aal und Flussbarsch nur einzel ne
Pl erocercoi de gefunden werden. In Bachforelle, Bachschnerle
und Koppe traten Stadien von Proteocephalus zwar ofters auf,
doch es waren nie Geschlechtsorgane ausgebildet. Priener
(1982) und Wllense (1969) w esen auf die Gefahren von
Fehl besti mmungen hin, wenn nur die Wrtsspezifitat berick-
sichtigt wrd, weil in vielen Raubfischen verschiedene
Stadien, bis hin zu Adulti, von aus der Beute stamrenden

Pr ot eocephausarten gefunden werden kénnen.

Auch Nemat oden |assen sich anhand ihrer Larvenstadien kaum
besti mmen. In Asche, Regenbogenforelle, Hasel, Rotauge, Aal
und Neunstachligem Stichling traten Nematodenlarven nur
unregel maBig und vereinzelt auf. Daher konnten auch keine
| nf ekti onsversuche zur Gewi nnung von Adulti durchgefihrt
werden. Die Suche nach L3- Stadien von Anguillicola crassus in
der Schwi mmbl ase von Stichlingen imFreiland, als Erganzung zu
ei genen fruheren Untersuchungen (Stemmer, 1988), blieb

erfol gl os.

2) Aufgrund der groRen Ahnlichkeit der Arten.

Aus der Kl asse der Myxosporidia Buetschli, 1881 sind besonders
die Arten der Gattung Myxobolus Buetschli, 1882 (O dnung
Bi val vuli da Shul man, 1959) fur ihre groBen Ahnlichkeiten
bekannt. Lom und Dykova (1992) geben fir Myxobolus milleri die
Mogl i chkeit  an, dass es sich Dbei di eser Spezies um
ver schi edene, nah verwandte Arten handelt.

Kepr (1991) untersuchte die Sporennorphol ogie und Lokalisation
der Infektion von Myxobolus cyprini an tschechi schen Rotaugen
und stellte dabei weitgehende Ubereinstinmung mit von Gorbu-
nova (1936) an Myxobol us pseudodi spar beschri ebenen Merkmal en

f est. Daher bezeichnete er beide Arten als identisch. Auch Lom
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und Dykova (1992) geben eine grof3e Variationsbreite fiar M
cyprini an und bezei chnen M pseudodi spar als Synonym

Zur Taxonomi e der Mcrosporida schreibt Larsson (1988), dass
es aufgrund der rasanten Entw cklungen auf diesem GCebi et
keinen Sinn macht, alle Arten in einem Bestimmungsschl Ussel
zusamren- zuf assen. Ein solches Werk ware viel zu unfangreich
und bereits nach kurzer Zeit veraltet. Er pladiert fur eine
auf den Wrt bezogene Bearbeitung der Gattungen oder Famlien.
Die in den selbst untersuchten Koppen auftretende Spezies
konnte nicht bestimt werden. Aufgrund der grof3en Anzahl von
Sporen in den kugel foérm gen Pansporobl asten handelte es sich
um Cysten der Gattung Pl ei stophora (Lom und Dykova, 1992).

Di e phanotypi sche Variabilitat (Calenius und Bylund, 1982) und
di e Veranderungen im Lebenszyklus (Lom 1966) nachen eine
exakte Determ nation von Ciliaten aus der Ordnung Peritrichida
auBerst schwierig. Lom (1973) beschrieb bei seinen Unter-
suchungen zur Anheftung von Apiosoma piscicola und Epistylis
| woffi, dass erstgenannte Art oft die Term nalplatte von
Epi stylis zur Anheftung nutzt. Er fordert eine weitere
Erforschung von Stiel und Anheftungsorgan zur Kl arung der
Taxonomi e. Lom und Dykova (1992) beobachteten bei Epistylis
| wof fi  verschi edene Auspragungen der Anheftungsapparatur von
Schei ben Uber Ringe bis hin zu Gabel ungen. Dies wurde auch in
den eigenen Arbeiten beobachtet. Fur Apiosoma wurde aufgrund
der groflRen Schwi erigkeiten bei der Artdiagnose auf die
| denti fizierung ei nzel ner Spezies verzichtet.

Nach den Angaben von Calenius (1982b) sow e Kazubski und
M gala (1974) wurde Chilodonella cyprini aufgrund der grof3en
Anzahl von Kinetiden als C. cyprini bestimmt.

Die groRe Artenflll e der Mnogenea (Gusev, 1985) erschwert in
vielen Fallen eine exakte Klassifizierung. In der Erstbe-
schrei bung von Gyrodactylus gasterostei (d aser,1974) wrd

auf die Ahnlichkeiten zu G aphyae, G scardinensis und G
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bl i ccensis hingew esen. G scardinensis &ahnelt besonders G
scardinii. Aus den unterschiedlichen Proportionen der Krallen
der Randhaken | assen sich Differenzen ermtteln. Dies konnte
auch bei den eigenen Vernessungen festgestellt werden. Nach
der Erstbeschreibung von G truttae erfolgte aufgrund der
Ahnlichkeit zu G salaris (Ml nberg,1957) und G derjavini
eine rege Diskussion Uber die Korrektheit der Artdiagnose
(Ergens, 1992). In demeigenen Material |lieRBen sich G truttae
und G derj avini durch die Krallenhakenl &nge und die

ver schi edene Ausbi |l dung der Dorsal bricke trennen.

3) Die Art ist noch nicht bekannt.

Dies trifft fir Chloromyxum spec. aus den Aschen der Lippe zu.
In der Literatur ist fur die Européai sche Asche (Thymallus thy-
mal | us), aber auch fir ostliche Aschenarten wie z.B. T
arcticus als Parasit aus der Gattung Chl oronyxum bi sher nur C.
thymal Ii angegeben (Bykhovskaya-Pavl ovskaya, 1962). Aus der
Er st beschrei bung von Lebzelter (1912) |assen sich nur wenige
spezielle Daten entnehnen. Er beschrieb Einzelindividuen,
womt vermutlich Plasnodi en geneint sind, mt G 6Ren von 33-
35 um Pro "Individuun zidhlte er durchschnittlich 6 Sporen
mt 9-9,5 um Durchnesser. Die Spore war von nahezu sphari scher
Gestalt, und ihre Qberflachenstruktur gab er als ahnlich der
von C. protei an. Sie besald 4 gleich grol3e Pol kapseln mt 3 pm
Lange.

Die i m Rahnen der eigenen Untersuchungen in Aschen gefundenen
Chl or onmyxunsporen w esen eine hoéhere Anzahl von Oberfl achen-
furchen auf den Schal enkl appen auf als C. thymalli, wobei die
Struktur aber &hnlich war. Aulerdem waren die Sporen von C.
spec. mt 13-14 pm Durchnesser deutlich grofRer. Ilhre Anzahl
betrug 5-7 pro Plasmodium Die G 6RBe der Plasnodien |ag bei

45-50 pm Die 4 Pol kapseln in den Sporen waren gl eich grol.
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Bei den 53 selbst untersuchten Aschen konnte nur ein
ei nmal i ger Sporenfund erbracht werden. Dieser wurde in Form
von Fotos (siehe Bildtafel 3) dokunentiert. Die Bilder wurden
Dr. J. Lom in Budweis vorgelegt, der Vergleiche mt seinem
Material anstellte. Bei den ihm bekannten tschechischen
Aschenpopul ati onen variierten die Sporendurchnesser von C
thymal i von 7,9- 10,5 um (persénliche Mtteilung). Die Sporen
von C. spec. aus der Lippe waren also noch deutlich groRer.
Andere Chloronyxumarten von 1im selben Gewasser |ebenden
verwandt en Fi schspezies kanmen nicht in Frage. Nach Alvarez-
Pellitero (1982) und Lom und Dykova (1992) besalR die aus der
Bachforell e (aber auch aus vielen anderen Sal noniden, z.B.
Regenbogenforell e, Lachs) bekannte C. truttae zwar auch
Pl asnodi en bis zu 40 um doch die 9 um grof3en Sporen waren mt
4 Pol kapsel n ausgestattet, von denen je 2 ungleich grofl3 waren.
Die von Sedlaczek (1991) in der N ere von Bachforellen
gefundene C. spec., welche er lichtm kroskopisch nicht von C.
war di unterschei den konnte, schied ebenfalls aus, denn ihre
Sporen waren mt 7,8 pm ebenfalls zu klein und w esen
unt er schi edl i che Pol kapsel n auf.

Bei C spec. aus der Lippe konnte es sich um die extrene
Variation von C.  thymalli handeln. E n &hnliches Phanonen
beschrieb Lom (pers. Mtt.) von der bei Brassen und Schleien
vor kommenden C. cristatum wobei zwar die G 6Re der Sporen,
nicht aber die Anzahl der Schal enfurchen verandert waren.
Andererseits, und meines Erachtens eher zutreffend, konnte es
sich bei Chloronyxum spec. um eine neue Art handeln. Dafdur
spricht die GoRe sowi e die erhdohte Anzahl der Schal enfurchen.
Al l erdings war es nicht nbglich, imhier vorliegenden Fall die
notige Sicherheit fuar die Beschrei bung ei ner neuen Spezies zu
er | angen, wei | nur  ei nmal Sporen auftraten. Nur ein
rast er el ekt ronenm kr oskopi scher Vergleich zw schen C.  spec.
und C. thymalli kdnnte eine definitive Kl &rung erbringen.
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4.1.5 Aussagekraft der erarbeiteten Daten und Ergebni sse

We bereits wunter 4.1.1 dargestellt, konnten mt den
angewandt en Met hoden zum Fischfang alle im Untersuchungs-
gebi et vorkommrenden Arten der Rundnaul er und Fi sche erbeutet
werden. Somt war auch auf alle Fischparasiten des Cebietes
der Zugriff noglich. Verfal schungen der Ergebnisse bei der
Gewi nnung des Untersuchungsmaterials wurden z.B. durch Einzel -
halterung vermeden (Punkt 2.2). Fir die Bestimmung der
unt erschi edl i chen Parasitentaxa wurden nur allgenein erprobte
und aner kannte Fi xi erungs- und Farbetechni ken angewendet. Bei
di skussi onswirdi gen Determ nationen sehr ahnlicher Spezies
wurde das Material weiteren Experten (Lom Lux, Mbravec,
Priemer, Sedlaczek) vorgelegt. Somt sind die in dieser Arbeit
angegeben Arten hochstwahrscheinlich richtig bestimt. Aus den
unter Punkt 4.1.4 genannten G inden konnten aber nicht alle
Spezies ermttelt werden.

Gobwohl bei der Fischentnahne stets darauf geachtet wurde, dass
es zu kei nen negativen Ausw rkungen auf den Fi schbestand kam
konnte von einigen Fischarten (Salnbo trutta, Barbatula
barbatul a, Gasterosteus aculeatus, Cottus gobio) so viel
Material gewonnen werden, dass es fur eine statistische
Auswertung reichte. In Verbindung mt weiteren Angaben we
FischgroRe (4.1.3), GCeschlecht (Abb.17), Umeltbedi ngungen
(2.1.4), Jahreszeit (Abb.10) konnten signifikante Aussagen
herausgearbeitet werden. Fur die statistische Bewertung wurden

er probte Verfahren benutzt (Punkt 2.5).

155



4.2 Di e Parasitofauna der untersuchten Sennegewasser im

Vergleich mt anderen Cebi eten

In den FlielRgewadssern der Senne wurden bisher keine fischpara-
sitol ogi sche Untersuchungen durchgefihrt. Somt war ein
Vergleich mt historischen Daten nicht nbglich. Auch aus
Forell en- und Aschengewassern anderer Regionen |agen Kkeine
systemati schen Erfassungen der gesanten Parasitofauna vor.
Schutterle (1968) beklagte die sparlichen Angaben in der
Literatur Uber den gesanten Parasitenbestand der Fische eines
besti mten Gewdssers oder Gewdsserabschnitts. Entweder bear-
beiteten die Autoren nur ausgewdhlte Fischarten (Andrews,
1979; Chappel, 1969; Dartnall, 1973), oder es wrden nur
besti mte Parasitentaxa (Kepr, 1991; Prost, 1981; Vik, 1953)
unt ersucht, wobei neist der Schwerpunkt auf den Hel m nthen | ag
(Bi bby, 1972; Davies, 1968; El- Tantawy, 1989; Runpus, 1975;
Zitnan, 1965, 1966, 1968a, 1968b). In Arbeiten, die alle
Parasiten und alle Fischarten eines Gewassers beinhalten,
wurden schwierig zu trennende Parasitentaxa oft ni cht
auf geschl isselt. Der Vergleich mt Negele et al.(1990) nacht
die Defizite deutlich. Wahrend diese Autoren 25 Parasitentaxa
von 15 verschi edenen Fi scharten angaben, sind bei den eigenen
Unt er suchungen (Tabelle 3.2.2) bereits 51 Taxa nur allein an
den 7 Fischarten, die auch von Negele et al. untersucht
wur den, bestinmt worden.

Aus dem weiteren Ei nzugsgebi et der Ens waren keine vergleich-
baren Untersuchungen bekannt. [|Im Rheineinzugsgebiet unter-
suchte Schitterle (1968) den fischereibiologisch als Barben-
region (lllies, 1961) einzustufenden Hochrhein. Da er die
Fische mt der Angel fing, fehlte in dieser Arbeit das
Spektrum der Kleinfische. Ene weitere Einschrankung der
Ver gl ei chbarkeit ergab sich aus der verarnten Rheinfauna

auf grund von starken Verschnmut zungen (si ehe auch Punkt 4.3.3).
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Es fehlten viele Ektoparasiten (Urceol ariidae, Gyrodactylus
etc.), deren Absenz aus der schlechten Wasserqualitat resul -
tierte. Ichthyopthirius multifiliis war als typischer Schwa-
cheparasit (Wagner, 1960) einer der h&ufigsten Fischparasiten
im Rhein. Als haufigsten Cestoden des Rheins gab Schitterle
Caryophyl l aeus laticeps an, was ebenfalls mt der Gewasser-
gute erkl arbar ist, denn als Zw schenwirte gelten Tubificiden
(Chubb et al, 1987), die sich in bel astetem Wasser besonders
gut entw ckeln kdnnen. Witere D vergenzen ergaben sich aus
der Wrtsspezifitat bestimter Spezies. So fand Schutterle
Echi norhynchus truttae, der als Endwirt an Salno trutta
(Awachie, 1965 und 1966b) und andere Sal noniden und Thy-
mal | i den (Hentschel, 1979) sowie Cottus gobio (Awachie, 1973)
gebunden ist, nicht im Rhein. Sieht man von diesen Unter-
schieden ab, erscheint die Parasitofauna von Sennegewassern
und Oberrhein recht ahnlich. Mxobolus nmilleri und M ovi-
form s kanen an verschi edenen Cypriniden beider Gebiete vor.
In Perca fluviatilis wurden Triaenophorus nodul osus, Proteo-
cephal us percae sow e Acanthocephalus lucii, A anguill ae,
Neoechi nor hynchus rutili wund Ponphorrhynchus | aevis nachge-
W esen. Letztgenannte Spezies durchbrach auch im Rhein teil-
wei se die Darmmvand des Wrtes (siehe 3.3.6.3 und 3.3.13.6).
Schitterle verglich seine Befunde mt Untersuchungen aus
anderen GCewdssern, z.B. Reichenbach- Klinke (1962) aus der
Donau, und stellte dabei ebenfalls eine nicht wesentliche
Abwei chung der Parasitenfauna von anderen deutschen Fliel3-
gewassern fest. Rei chenbach- Kl i nke bearbeitete auch
Kl ei nfi sche (Phoxinus phoxinus, Aspro zingel, Aspro asper),
wobei allerdings Stichlinge, Bachschnerle und Koppe fehlten

Er wies 58 Parasitenarten an 28 Fischarten nach und stellte
die Wlga in Bezug auf Fischparasiten (81 Parasitenarten an 10
Fi scharten) gegenuber der Donau als artenreicher dar. Al's

Er kl arung gab er di e unt er schi edl i che Mol | uskenf auna

157



(Zw schenwirte besonders fur Trenmatoden) an. Schnal zbauer
(1978) fand bei seinen Untersuchungen der Al tmihlfische (auch
hi er wurden die Fische geangelt, wodurch Kleinfische fehlten)
kei ne wesentlichen Unterschi ede zu dem von Rei chenbach- Klinke
bear bei teten Donauabschnitt. In der A tmihl traten 43 Para-
sitenarten an 23 Fi schspezies auf. Die tatsachliche Anzahl der
Fi schparasiten der Altmihl |iegt aber sicherlich noch hdher.
Schmal zbauer gab bei 9 verschi edenen Fischarten Gyrodactyl us
el egans an. Bei den eigenen Untersuchungen trat ein und
di esel be Spezies von Gyrodactylus hochstens 3x an verschie-
denen Wrten auf. Somt nisste allein die Artenzahl dieser
Gattung viel hoher liegen. Auch bei Bykhovskaya- Pavl ovskaya
et al.(1962) wurde vermutet, dass sich unter dem Nanen G
el egans nehrere wunbeschriebene Spezies befinden. Wenn man
ber ticksi chtigt, dass bei Schral zbauer (1978) das Spektrum der
Kl ei nfi sche unbearbeitet blieb, ergadben sich Artenzahlen, die
auch mt den Sennegewéssern verglei chbar waren. Dort wurden
69 Spezies bzw. 79 Taxa an 19 Fisch- bzw Rundmaul arten
gef unden.

Auf grund unterschiedlicher Methodik |ielRen sich die genannten
Unt er suchungen nicht direkt vergleichen. Sie verdeutlichten
aber, dass in Europa und Eurasien eine relativ einheitliche
Par asi t of auna ausgebildet ist. Dieses Bild ergibt sich auch
aus dem speziellen Vergleich nur einer Fischart, was am
Bei spi el ei ner im Rahnmen der Unt ersuchungen zu den
Sennegewassern erstmalig fur Europa nachgew esenen Mono-

geneenspezi es dargestellt werden soll.

Gyrodactylus Ilewellyni wirde erstnmals 1966 in der WMbngol ei
auf Elritzen (Phoxinus phoxinus) entdeckt und von Ergens und

Dul maa (1967) als neue Spezies beschrieben. Neben anderen 5
Arten von Gyrodactylus fanden di ese Autoren auch G aphyae und

G macronychus, welche im Rahnmen der eigenen Untersuchungen
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ebenfalls an Elritzen nachgewi esen wirden. Diese beiden
Spezies gab auch Shul'man (1977) fur Elritzen eines Flusses
der Hal binsel Kola an. G I|lewellyni fand er nicht. 1983 w es
Pugachev diese Art erstmalig fur das Cebiet der ehemaligen
UdSSR nach, wobei die Fundorte in Nord-Ost-Asien |lagen. Im
Cegensatz zu Ergens und Dulmaa, die G |lewellyni nur auf der
Elritze entdeckten, obwohl sie auch die Anur-Elritze (Phoxi nus
| agowskii ) bearbeiteten, fand Pugachev den Parasiten neben der
Elritze auch auf der Poznan-Elritze (Phoxinus czekanowskii).
In Polen fihrte Prost (1974) eine Erfassung der Mnogeneen von
Elritzen eines Gebirgsbaches durch. Auch sie wies G aphyae
(bei ihr als aphae bezeichnet) und G rmacronychus neben 6
weiteren Arten nach, nicht aber G |lewellyni.

I n Zusammenfassung der Literatur und der eigenen Ergebnisse
weist G Ilewellyni ein eurasisches Verbreitungsgebiet auf.
Ei ne Einschl eppung Uuber Fischbesatz ist unwahrscheinlich.
Auf grund  sei ner hohen  Wrtsspezifitat ware  nur el ne
Verbreitung durch Elritzen noglich, mt denen ein Besatz im
Unt er suchungsgebi et aber nicht durchgefidhrt wurde. Besatz-
fische waren sicherlich nicht aus Ostasien bezogen worden.
Wegen  der fehl enden speziellen Forschungsarbeiten zum
Par asi tenbefall von WIldfischen wurde G Ilewellyni in Europa
bi sher Ubersehen. H nzukommen koénnte ein | dckenhaftes Verbrei-
tungsareal dieser Spezies. Bereits die Erstbeschrei ber w esen
darauf hin, dall sich diese Art durch die besondere Form des
Haf t apparates von anderen Gyrodactyl usspezi es unterscheidet.
Bei einer flachendeckenden Untersuchung oder Verbreitung, we
sie z.B. G aphyae und G nmacronychus aufweisen, wire G
Il ewel l yni den Bearbeitern sicherlich aufgefallen.

Der Infektionsverlauf von Monogeneen wrd durch bestimte
Faktoren beeinflusst, wobei Tenperatur und Licht einen
besonders grof3en Ei nfluss austuben (Gel nar, 1991). Chubb (1977)

vertrat die These, dass jede Monogeneenart ihre bestimte
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Optimal tenmperatur besitzt. Auch die Verbreitung von G

Il ewel lyni durfte durch die Tenperatur gepragt sein. G aphyae
und G macronychus wurden von Shul'man (1977) als kalte-
| i ebende (cryophile) Arten eingestuft. Im Gegensatz dazu
kénnte es sich bei G I|lewellyni um eine warneliebende Spezies
handel n, was das Fehlen in borealen (Shul'mn) und nontanen
(Prost) Regionen erklaren wirde. Di e Aussage Shul'manns ware
allerdings zu revidieren, weil beide "cryophile"” Arten auch in
war meren Gewassern vor kanmen (Ml nar, 1968).

Bei einem Vergleich der Klinmadi agramme (Chubb, 1977) aus den
bi sher untersuchten Gebieten ergibt sich fur die Fundorte von
G Ilewellyni dbereinstimend ein warner Sonmmer, wihrend die
Sommer an den "Nicht-Fundorten” kahl bis maRi g warm ausfi el en.

Der Krollbach wird als Tieflandgewasser im Gegensatz zum
pol ni schen Gebirgsbach (Prost) und dem Fl uss auf der Hal bi nsel

Kol a (Shul'man) wahrscheinlich die geeigneten Lebensbedin-

gungen fur G Ilewellyni aufweisen.

4.3 Auswi rkungen von Gewasser- und Wasser beschaffenheit auf

di e Par asi t of auna

4.3.1 Differenzen der Probestrecken

Bi ogeogr aphi sch bedi ngte Unterschi ede zw schen der Parasito-
fauna des Ens- und des Rhei nei nzugsgebietes |ieflen sich nach
Auswertung der Tabelle 3.2.3 (Seiten 45-48) nicht feststellen.
Dies konnte anhand des flachendeckend vorkomrenden Gaster-
osteus acul eatus bel egt werden (Punkt 3.3.15). Fast alle am

Drei stachligen Stichling nachgew esenen Parasiten (Tab. 3.2.2),
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mt Ausnahne von Acanthocephalus lucii, kanen in beiden
Gewasser ei nzugsgebi et en vor

Bei m Vergl ei ch der ei nzel nen Probestrecken muss bertcksichti gt
wer den, dass aufgrund der vielfaltigen, sich nicht in allen
Abschnitten gleich auswi rkenden Faktoren eine direkte Fest-
stel lung der Unterschiede nur schwer noglich sein kann. Poulin
(1992) stellte die Vergleichbarkeit der bisher sparlich im
Freil and gewonnenen Daten zum Vergl eich von verschmnutzten und
unver schnut zten Gewdssern oder GCewédsserteilen in Frage, weil
in den differenten Bereichen nicht alle wrkenden Faktoren
gleich blieben und auch gar nicht in ihrer Gesantheit zu
erfassen waren.

Gowohl die Parasitierung in den verschi edenen untersuchten
CGewdssern recht einheitlich war, bestanden besonders in Bezug
auf die Lippe einige D fferenzen. So konnten bei de Spezi es von
Acant hocephal us ausschlie8lich in der Lippe gefunden werden
(Tabellen 3.3.2,-9,-18,-23,-42,-59,-70 und Punkt 3.3.8). Ken-
nedy und Moriarty (1987) gaben als einzigen bekannten Zw -
schenwirt fur Acanthocephalus lucii sowe A anguillae die
Wasserassel an. Asellus aquaticus kam aber bei den selbst
unt ersuchten Probestrecken nur in der Lippe in groélBeren Mengen
vor (Punkt 2.1.7). Daher liel3 sich die ungleiche Verteilung
mt dem Auftreten des Zw schenwirtes erklaren. Dies galt auch
far weitere Parasiten. Echinorhynchus truttae fehlte in den
unt ersuchten Bachforellen der Lippe (Punkt 3.3.3.8). In den
Aschen fanden sich nur wenige Einzelindividuen (Punkt
3.3.2.3). Awachie (1965) ermttelte Ganmarus pulex als 2Zw -
schenwirt, welcher in der Lippe, gegeniber den anderen
CGewdssern, nur selten vorkam Auch fir die beiden in der Lippe
f ehl enden Spezi es Cyat hocephal us truncatus (Punkt 3.3.3.6) und
Cr epi dost omum net oecus (Punkt 3.3.3.5) gaben Awachie (1966a)
bzw. Thomas (1958) G pulex als Zw schenwirt an. Durch die

kiunstliche Schaffung von Stillwasserbereichen i mFlielRgewadsser
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ergaben sich Veranderungen im Spektrum der Zw schenwirte, was
sich auch auf die Fischparasiten auswirkte. D eser Gesichts-
punkt w rd gesondert unter 4.3.2 dargestellt.

Der Gund  far die stark divergierenden Befunde der
Parasitierung von Gasterosteus acul eatus in Lippe und Ubrigen
Gewassern liegt in der starken Fluktuation der Popul ation und
der gestorten M grationsnbglichkeit durch das Whr (Punkt
3.3.15). Mt bestimmnen Parasiten infizierte geschlechtsreife
Stichlinge traten nur zu besonderen Jahreszeiten auf (Punkt
3.3.15). De Jungfische waren mt stichlingsspezifischen
Parasiten nur gering (Goussia acul eati: Abb.12) oder gar nicht
infiziert (Myxobilatus gasterostei, Sphaerospora el egans:
Abb. 14). Parasiten mt verschiedenen Wrten zeigten Kkeine
(Urceol arii dae: Tab. 3. 3. 53, Monogenea: Tab. 3. 3. 54) oder
geringe (Chilodonella: Tab.3.3.51, Apiosoma und Epistylis:
Tab. 3.3.52) Unterschiede in den Praval enzen. Aufgrund der
fehlenden Alttiere konnte bei den stichlingsspezifischen
Spezies die Infektion nicht auf die nachste GCeneration
wei t er gegeben  werden. Damt wire auch die Absenz von
Prot eocephalus fillicolis in den Lippestichlingen (Tab.3.3.57)
zu erkl aren. Der oberhal b gel egene Li ppesee stellte zwar einen
guten Lebensraum fiar die Zw schenwirte (Cyclops) dar. Bedi ngt
durch das kurzzeitige Auftreten der Stichlinge konnte P.
fillicolis seinen Endwirt aber nicht erreichen. Nach Hopkins
(1959) besitzt P. fillicolis einen saisonal gepréagten Entw ck-
lungszyklus mt |Infektionsnmaxi mum von August bis Dezenber,
einer Zeit also, in der keine adulten Stichlinge in der Lippe
auf traten.

Fur einen Vergleich der Qoer- und Unterl &ufe der Gewasser
eigneten sich nur Gasterosteus aculeatus und Salnp trutta
aufgrund ihrer weiten Verbreitung. Bei Gasterosteus acul eatus
konnten fur Myxosporidia (Tab.3.3.47) und Ciliophora (Tabellen
3.3.51, 3.3.52, 3.3.53) keine signifikanten Unterschiede
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zwi schen den Oberl aufen von Hausten- und Kroll bach und deren
Mttel- bzw Unterl aufen festgestellt werden. A's Ausnahne
wird der Befall mt Urceolariidae im oberen Krollbach unter
4.3.3 diskutiert. Fur Schistocephalus (Tab.3.3.58), Rhaphid-
ascaris (Tab.3.3.60) und Acant hocephala (Tab. 3.3.59) waren die
| nf ekti onsraten  far eine Auswertung zu gering. Unt er
Zugr undel egung des Vorzei chentests von D xon und Mbod (Van der
Waer den, 1957) waren die Dreistachligen Stichlinge im oberen
Krol | bach signifikant (p < 0,05) starker mt Goussia acul eati
infiziert als imunteren Kroll bach (Tab. 3.3.45). D ese Tendenz
galt auch fidr den Haustenbach, doch die obere Schranke zur
Signifikanz wurde fur diese Daten nur knapp unterschritten
Monogenea im berlauf des Haustenbaches (Tab.3.3.54) und
Prot eocephalus fillicolis im oberen Krollbach (Tab.3.3.57)
traten gegeniber den weiteren Gewdsserverl aufen signifikant (p
< 0,05) geringer auf. Bei Salnp trutta konnten keine Unter-
schiede im Parasitenbefall der verschiedenen Bachabschnitte
nachgew esen werden (Tabellen 3.3.4,-5,-6,-8,-9,-10). Dies
galt auch fur Monogenea (Tab. 3.3.7). D e leicht geringere
Parasitierung im mttleren Haustenbach (z.B. Nematoda: Tab.
3.3.10) ergab sich aus dem Besatz mt parasitenfreien Fischen
(Punkt 3.3.3.10)

Eine Erklarung fur die in den Oberlaufen erhohten Infek-
tionsraten von Goussia aculeati wrd dadurch erschwert, dass
der Entw ckl ungszykl us di eser Spezies noch nicht ausreichend
auf gekl art ist. Steinhagen und Koérting (1990) konnten fiar G
carpel li nachwei sen, dass Tubificidae als Ubertrager in Frage
kamen. Aufgrund ihrer geringen Besiedlungsdichte in den sau-
beren Qoerl &ufen (Tab. 2.1) der Sennebdche kam Schl anmr 6hr en-
wir mer n aber kei ne grofRe Bedeutung bei der Infektion zu. Eine
Tenper at ur abhangi gkeit der Préapatenz gaben Koérting und Stein-
hagen (1990) fur G carpelli an. Lom und Dykova (1992) ermt-

telten fidr andere Goussi aspezi es eine obligate Kuhlung auf 4°C
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zur Erlangung der |nfektionsfahigkeit. In Bezug auf G acul e-
ati |lag daher die Vermutung nahe, dass der |nfektionsverl auf

di eser Spezies durch tiefe WAssertenperaturen, wie sie in den
Qoer | &ufen der wuntersuchten Gewdsser auftraten (Tab. 2.1),

beglnsti gt wurde.

Auch fiur die optimlen Lebensbedi ngungen der Mnogenea wurde
in erster Linie die Wssertenperatur verantwortlich genmacht
(Chubb, 1977). Das Auftreten dieser Parasiten in den ver-
schi edenen Gewdsserabschnitten |liel3 sich aber nicht mt diesem
Faktor erklaren. An Salno trutta traten keine Auffalligkeiten
im Befall mt Gyrodactylus auf. Als typischer Bewohner der

untersuchten Gewasser fand die Bachforelle, und damt auch
Gyrodactylus truttae, als forellentypischer Parasit optinmale
Lebensbedi ngungen. Di es war bei Gasterosteus acul eatus anders.

Gowohl  Landois (1892) und Feldmann (1980) fudr das Verbrei-

tungsgebi et des Dreistachligen Stichlings in Wstfalen das
Ber gl and angaben und daher Gyrodactylus gasterostei und G

arcuatus in den Ober- und Unterlaufen gleich geeignete
Tenperaturen finden niissten, waren die Pravalenzen in den
Qoer | &uf en geri nger.

Ein weiterer Faktor fdar das wunterschiedliche Auftreten
bestimter Parasiten war die Wrtsspezifitat. Parasiten, die
auf einen speziellen Wrt angew esen waren, ohne einen
ZW schenwi rt zu bendtigen (Tab.3.2.1), konnten nur dort gefun-
den werden, wo auch der Wrt geeignete Lebensbedi ngungen fand
(Tabellen 1.1.1-1.1.7 sowie Tab.3.2.3). Dies galt fuar Eineria
cottii (Davies, 1993), Goussia aculeati (Jastrzebski, 1989),

Tripartiella optusa (Lom wund Dykova, 1992), Trichodina
nemachili (Cal enius, 1982a), Pseudodactyl ogyrus bini (Ml nar,

1984), Gyrodactylus gobiensis (d aser, 1974), G tincae (Gusev,

1985), G |I|ongoacum natus (Gusev, 1985), G nacronychus und
G aphyae (Ml nberg, 1957),
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Das Vorkommen von Schistocephalus solidus und Anguillicola

crassus war neben dem Endwirt auch an andere 2Zw schenwirte

gebunden (Braten, 1966 sowi e Stemrer, 1988)

4. 3.2 Auswi rkungen wasser baul i cher MalBnahnen auf di e Fisch-

parasi ten der untersuchten Gewasser

Die Biozonose einiger untersuchter Gewasserbereiche wirde
stark durch wasserbaul i che MaBnahnmen beei nfl ul3t. Ausw rkungen
des Lippe-Wehres wurden bereits unter Punkt 4.3.1 aufgezeigt.
Auch das Fehlen von Koppen und G undlingen im Krollbach ist
vernmutlich auf den Gewdsserausbau mt Whren und Sandf&angen
zur uckzuf thren. Aus der Literatur sind solche Beispiele fir
die Absenz bestimmter Fischarten oberhalb von Whranl agen
bekannt (Hof fmann und Linnert, 1992).

Dass nicht nur Fische, sondern auch das Mkrozoobent hos durch
Cewdsserausbau betroffen sein kann, ist ebenfalls belegt.
Bl ess (1981) verglich zwei Bache, die bei gl ei cher
Wasser qual i t at nat irliche sow e ausgebaut e Abschnitte
aufw esen. Es zeigte sich eine deutliche Abhangi gkeit der
Artenvielfalt von der Strukturdiversitadt des Substrates. In
den ausgebauten Bereichen traten geringere Mengen von
| nvertebraten auf. Fische fehlten dort ganzlich. deiche
Er gebni sse erarbeiteten auch Zucchi und Goll (1981) anhand der
Fi schf auna ei nes N ederungsbaches. Pechl aner (1986) zeigte den
Ef fekt von Stillwasserbereichen in FlielBgewdssern als Drift-
fallen fur Wrbell ose auf. Er wes darauf hin, dass Drift und
Auf war t sbewegung in gesetzmalBiger Wise in den Entw ck-
| ungsabl auf des FlielRRgewadsserzoobenthos integriert sind und
nannte als anthropogene Sto6rungen dieser Ablaufe z.B. Whre,

Sandf ange, verschl ammtes Kiesl ickensystem Die genannten Fak-
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toren koénnen al so zum Ver schwi nden bestimter Arten des Makro-
zoobent hos fudhren- und damt auch von Parasiten, denen dann
di e entsprechenden Wrte fur ihren Entw cklungszykl us fehlen.
Fi schparasiten wurden bei derartigen Untersuchungen all erdi ngs
bi sher kaum bearbeitet. Conneely und Mc Carthy (1986) w esen
Differenzen in der Parasitozénose von Anguilla anguilla in
Still- und FlieRBwasser nach. In der selbst vorgel egten Arbeit
konnte am Beispiel von Apatenon cobitidis der Ei nfluss von
Cewdsserausbau auf Entw cklungszyklus, Préavalenz und Inten-
sitat einer Parasitenart aufgezeigt werden.

Der untere Krollbach wirde bei Flurbereinigungsnal3nahmen
begradi gt, befestigt und mt Sandfé&ngen versehen. Teile des
Baches wurden verlegt und erhielten ein vollig neues Bett. Al's
Okol ogi sche  VerbesserungsnalBhahne wurde im Bereich des
Erdgarten ein nicht durchstroénter Nebenarm angel egt. In seinem
st ehenden, schl amm gen WAsser bil deten Uppige Al genwatten die
G undl age fur eine Massenentw cklung von Schnecken. |In diesen
Wrten fanden Entw cklungsstadien von Apatenon cobitidis
hervorragende Vernehrungsnoglichkeiten (Punkt 3.5.13.4) und
konnten weitere Wrte in Form von Fischen infizieren. Die in
den angrenzenden Bachberei chen vorkomenden Schrerlen waren
daher zu 100% befallen, wobei bis zu 250 Cysten pro Fisch
auftraten (Tab. 3.5.36). Auch die Lebensbedi ngungen der
Endwirte wiurden durch die kiunstlichen Stillwasserbereiche
gefordert.

Al's Endwi rte komren Wasservogel, wie z.B. Stockenten in Frage
(Bibelriether, 1988). Aus den Uuber den Kot ins Wasser abge-
gebenen Ei ern des Tremat oden schl tipfen Mracidien, die sich in
den ersten Zw schenwirt (Schnecken, z.B. Radi x  ovat a)
ei nbohren. Uber Sporocysten und Tochtersporocysten werden
Gabel schwanzcercarien gebildet, die sich in den zweiten

Wi schenwirt (Fische, Egel) einbohren und als Metacercarien
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encystieren. Durch oral e Auf nahne eines zweiten Zw schenw rtes
kann sich ein Endwirt infizieren.

Ei nen Zusammenhang zw schen Umnel t bedi ngungen und Auftreten
von Apatenon cobitidis in Bachschnerlen ergab bereits die
Arbeit von Knaack (1971), der allerdings den Jugendstadi en von
A. cobitidis mt Uvuliver denticulatus das falsche Adult-
stadi um zuordnete. Das von Knaack untersuchte Gewdsser war ein
W esengraben, der in seinemstark verschlamten nérdlichen Arm
ei nen dichten Bewuchs von subnersen Pflanzen aufw es. Bibel-
riether (1988) konnte die Zusammenhdnge von Substratbe-
schaf fenheit, Bodenrelief, Tenperatur, Auftreten von Zw schen-
und Endwirten etc. in Bezug auf A cobitidis aufzeigen. Sie
fand bei Koppen aus verschi edenen Stellen des Koéni gsees 100%
Pravalenz mt durchschnittlich 75-90 Cysten pro Fisch in
war men  Fl achwasser bereichen mt festem Untergrund. An
Steilufern und Ei nmindungen von Bachen m t kal t en
Schnel zwassern waren nur 28% der Koppen mt ca. 10 Cysten
infiziert. Sie gab als Gund fir diese Unterschi ede neben den
das Vorkommen von Zw schen- und Endwirten beeinflussenden
Fakt oren auch die Tenperaturabhangigkeit der Entw cklungs-
stadien von A cobitidis an. Dye Ei er dieses Trenmatoden
benotigten zur Entw cklung Tenperaturen von uber 16°C und
stromungsfrei e Bereiche.

Auch bei den ei genen Unt er suchungen er gaben sich
unterschiedliche Befallsraten von A cobitidis in den
ei nzel nen  Gewasserregi onen. Die Koppen in den kiuhlen
Bachober| aufen von Furl bach (12°C Hochsttenperatur im Somer)
und Haustenbach (15°C) waren nur zu 5% bzw. 20% infiziert
(Tab. 3.3.74). In den warneren Abschnitten von Haust enbach und
Krol | bach (Maxi maltenp.> 18°C) waren die Schnerlen zu 85% bzw.
92% befallen (Tab. 3.3.36). Dass die Praval enzen von Koppen
und Schrerl en durchaus vergleichbar sind, ergab sich aus der

Arbeit von Bibelriether, wonach Koppen auch weitaus starker
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infiziert werden konnen als in HB und Fu. Da sich die
Cercarien selbst in den Wrt einbohren, spielt auch das evtl.
unt er schi edl i che Nahrungsspektrum der Fische keine Rolle fir
den Befall.

Di e Beschaffenheit des Gewdssers und seiner Umgebung wrkte
sich auf die Wassertenperatur aus. Fehl ende Beschattung durch
bachbegl eitende Gehdlze und Staubereiche foérderten die
Erwar mung. Aulerdem wurden die Wrte von A cobitidis durch
aufgestaute Stillwasserzonen beglinstigt. So ist auch die
Differenz von 15% bei der oben genannten Infektion der Koppen
aus Fu wund HBo zu erklaren. Im HBo existierten nehrere
St auberei che (z.B. Haustensee), die am Fu fehlten.

Auch fiar andere Parasiten lie3 sich eine Haufung in
kunstlichen Stillwasserberei chen nachwei sen. So wurden Pl ero-
cercoide von Schistocephalus solidus fast nur in Dreistach-
ligen Stichlingen aus Sandféangen gefunden. In diesem Fall
wurden Copepoden als Zw schenwirte begilnstigt. Der Lippe-
St ausee bot geeignete Lebensbedi ngungen fiur erste Zw schen-
wirte (calanoide oder cyclopoide Crustaceen) sowe fur End-
wirte (z.B. Hecht) von Triaenophorus lucii (Chubb, 1963),
wodurch die Plerocercoide nur in den Flussbarschen der Lippe
gefunden werden konnten (Tab.3.3.70). Als Zw schenwirt von
Prot eocephalus fillicolis gab Hopkins (1959) Cyclops varius
an, Kennedy und Hine (1969) D aptonus und Cyclops fur P.
torulosus. Die hochsten Befallsraten dieser Parasiten traten
in den unteren Abschnitten von Hausten- und Krollbach auf
(Tab. 3.3.57). Zu a&ahnlichen Ergebnissen kamen auch Poj manska
et al (1980) bei dem Vergleich der Fischparasiten aus flnf
verschi eden stark durch Elektrizitéatswerke erwarnte Seen. M-t
stei gender Tenperatur verbesserten sich dort die Lebensbe-
di ngungen fur verschi edene Zw schenw rte: Radi x  ovata,
Cycl opidae, etc. und damt stiegen die Préaval enzen bestimter

Parasiten, z.B. Proteocephal us percae.
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Obwohl Pi scicola geonetra di e giunstigsten Lebensbedi ngungen in
pfl anzenrei chen Tei chen und weni g durchstronten Fliel3gewassern
findet (Negele, 1975), waren in den Sennebdchen andere
Faktoren fur das Auftreten dieses Parasiten verantwortlich.
AulRer wenigen Exenplaren im unteren Haustenbach konnte P.
geonetra (Tab. 3.3.11,-14,-15 und -62), ebenso wi e Argulus
foliaceus (Tab. 3.3.11.und -62) nur im Furlbach nachgew esen
werden. Aufgrund der vielen Fischteiche, die von diesem
Cewdsser gespeist wurden, kam es zur Verdriftung von Fischen
und Parasiten. Als Beweis fiur das Entweichen von Fischen aus
den Tei chanl agen kann di e Regenbogenforell e angesehen werden,
deren Darm von Malachitgrin gefarbt war (Punkt 3.3.4).
Ahnliches stellten Hoffmann und Linnert (1992) bei ihren
Arbeiten zur Auswirkung von Fischteichanlagen auf das
Fi schartenspektrum zweier Bache fest. Dort traten Rotaugen
(Rutilus rutilus) als untypische Arten im CGewasser auf. Die
Autoren warnten vor der Gefahr einer Parasitenltbertragung
durch Teichfische, weil sie bei diesen einen haufigen Befall
mt "Kienmenkrebs"(von den Autoren nicht naher bezeichnet) und
Ler naea beobacht et en.

Bener kenswert in di esem Zusamrenhang i st, dass fir die Massen-
fischhaltung besonders typische Parasiten (z.B. | cht hy-
opht hyrius, Chilodonella) an den W] dfischen der untersuchten
Cewdsser kaum auftraten. Andererseits waren w rtsspezifische
Parasiten einiger WIdfische (z.B. Sphaerospora, Mxobil atus)
m t ei ner nat arl i cherwei se auler st hohen Befal | srate
vor handen, die mt Parasitierungen in Teichanlagen durchaus
vergl ei chbar waren, aber keine sichtbaren Schaden an den

W1 dfi schen hervorri ef en.
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4. 3.3 Auswi rkungen er héhter Manganwerte im Cberen Kroll bach

I m Unt er suchungsabschnitt des Cberen Kroll baches wurden einige
Berei che gesondert betrachtet. 2Zw schen Sandfang Kl unpsack
(=A) und des ca. 500m oberhal b gel egenen Bachabschnittes (=C)
er gab ein Vergleich der Praval enzen einiger Parasitentaxa
signifikante D fferenzen. Wahrend sessile Ciliaten we
Api osona und Epistylis keine Unterschiede in Pravalenz und
Intensitat aufw esen (Punkt 3.3.15.4), ergaben sich fur
Urceolarien enornme Differenzen. Die Préaval enzen von Gaster-
osteus acul atus fielen hochsignifikant von Bereich A zu C ab
(Abb. 21). Im Bereich C konnten nur an 2 Stichlingen Einzel-
tri chodi nen nachgew esen werden. Der Ubergang der Préavalenz
von 97% auf 3% voll zog sich innerhalb einer FlielBstrecke von
ca. 500 m bei freier Durchwanderbarkeit fur Fische. Ahnliches
lie@ sich auch an den Bachneunaugen feststellen (Punkt
3.3.1.1). Wahrend im Haustenbach in allen bearbeiteten
Ki emendarnmen Trichodinen auftraten, wi esen von den 10
untersuchten Querdern aus dem Krollbach nur die fiunf am
Sandfang Kl unpsack gefangenen Tiere eine Infektion (Intensi-
tatsstufe 3) auf . An den anderen Querdern aus dem
Bachabschnitt C konnte nur eine einzelne Trichodi ne gefunden
wer den.

Di ese Unterschiede im Trichodi nenbefall sind mt dem erhdhten
Mangangehalt im oberen Krollbach zu erkl&aren. Im Untersu-
chungsgebi et wurden die Schwernetal | gehalte der Gewasser des
Truppentbungspl atzes Senne 1989 im Rahnen des Gewdasser gite-
berichtes des Kreises Paderborn (Kreis Paderborn, 1990)
genessen. Dabei konnten keine erhohten Werte durch Minition
etc. festgestellt werden. Aus den in Tabelle 2.1 dargestellten
Daten |assen sich keine Besonderheiten beziglich nbglicher
Gewasserver schnmut zungen entnehnen. Auffallig waren allerdings

die vom chem schen Untersuchungsant genmessenen natdirlich
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auftretenden hohen Manganwerte in den Quellarnen des Kroll-
baches. Mt 0,52 ng/l und 0,15 ng/l lagen sie imVergleich zum
Quel I bereich und weiteren Verlauf des Haustenbaches (0,021
mg/l bzw. 0,043 ng/l) sow e der Lippe (0,03 ng/l genessen
1990) recht hoch. Da allgenmein aus Kalknbrtel und Kalk-
schl anmren ein hoher Mangangehalt bekannt ist, kann fir den
Krol | bach angenomen werden, dass beim Versickern der
Ni ederschl dge in den Kal kschichten des Teutoburger Wl des
Mangan gel 6st wird und dann in der Quellregion ausfallt.

Gowohl Mangan ein essentielles Elenment, z.B. als Bestandteil

von Enzynmen fir alle Organisnmen ist, wiurde es in der Literatur
nur weni g berudcksichtigt. Publizierte Daten bezogen sich nei st
auf Fischtherapeuti ka (Kaliunpernmanganat) oder durch Mangan-
ver bi ndungen verursachte Fischsterben. Winer (1961) gab an,

dal 300 ng M/l den gesanten Fischbestand eines Gewassers
vernichteten. Bei Steffens (1981) fanden sich fol gende Wrte:

Forellen tolerierten 0,05 ng Mi/l. Im Toxizitatstest bildeten
75 nmg/l die Genzkonzentration, wobei ab 100 ng/l alle
Forellen starben. Fur Stichlinge wirde die Letal konzentration
bereits mt 0,2 ng/l angegeben. Lewis (1976) ermttelte in
hartem Wasser bereits ab 1 ng/l M eine gesteigerte Mrtalitat
von Regenbogenforelleneiern. Auch ein aktives Ausweich-
verhalten der Fische konnte er beobachten. Schweiger (1957)
hielt Konzentrationen von 15 ng/l WM fidr unbedenklich. Be

anderen Ergebni ssen (Anonymus, 1954) lag die todliche Genze
von Mangansul fat fir Rotaugen, Barsche und G indlinge bei 1
g/l. Erste Beeinflussungen traten ab 0,5 g/l auf. De
G ftw rkung aulerte sich in Lahnmungserschei nungen, daher wurde
vermutet, dass Wh bei Fischen als Nervengift wrkt.

Er kennbare Ausw rkungen im Untersuchungsgebiet zeigten sich
besonders an dem in Flielrichtung gesehen rechten Quellarm

wel cher auch di e hochste Wnh- Bel astung aufwi es. Dort wurden in

fridheren Zeiten verschiedene Fischarten in einen Teich
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ausgesetzt, die allerdings stets verkinmerten (v.Selle ndl.).
I n di esem Zusammenhang konnte auch das Fehlen der Koppe im
Krol | bach erklart werden, denn diese Spezies wurde in den
Qober | aufen der anderen Gewdsser (Haustenbach, Knochenbach,
Ginke, Furlbach, Ens) nachgew esen (Spadh und Bei senherz,
1986) . (Ckotoxische Effekte, z.B. durch sinkende pH Werte nach
der Schneeschnel ze, konnten zur Verdrangung der Koppen gef thrt
haben. Die Unterbrechung der |I|inearen Durchgangigkeit des
Gewassers durch die Querbauwerke verhinderte dann eine

Rickbesi edl ung.

Eine Gftwrkung von Alumnium we sie von Liukewlle et al.
(1984) fur andere Quellbereiche in der Senne beschrieben
wurde, war auszuschliefRen, denn die pHWrte des OCberen
Krol | baches |agen nicht im sauren Bereich und die genessenen
Al - Konzentrationen von 0,48 ng/l waren nicht erhdéht (zum
Vergleich: HBo 0,24-0,44 ng/l). Organische Stoffe, fur die
Khan und Thulin (1991) eine Zunahne von Ektoparasiten (Urceo-
| arii dae, Monogenea) mt steigender organi scher Verschnutzung
nachwi esen, konnten sich im Oberen Krollbach bei einer
Gewasser gut ekl asse von | nicht auswirken. Die Unterschiede in
den Praval enzen von Gyrodactylus an Gasterosteus acul atus
(Tab. 3.5.54)) lieRBen sich nicht auf N zurickfdhren, denn
auch im Haustenbach bestanden &ahnliche Differenzen zw schen
Qoer- und Mttelabschnitt. Hierbei kanmen vernutlich andere
Faktoren wie z.B. Wassertenperaturen in Frage.

Fraglich Dbleibt, warum Mangan auf verschiedene Vertreter
dersel ben Protozoenordnung unterschiedlich wirkte, denn die
hier untersuchten sessilen Peritrichida waren nicht beein-
flusst, nobile Peritrichida dagegen sehr stark. D e Art der
Nahr ungsauf nahne und die Anor dnung der ver schi edenen
Zel | organel l en unterscheiden sich bei beiden G uppen nicht
wesentlich. Selbst wenn die Pellicula der Sessilina das
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Ei ndri ngen von Stoffen erschweren wirde, koénnten Uuber die
Peri stonfel der bei Sessilina und Mbilina in glei chem MalRe M-
Ver bi ndungen auf genommen werden. Eine nogliche Erklarung
ergi bt sich evtl. aus den Untersuchungen von Schwei ger (1957).
Dabei erfolgte die Anreicherung von M an den Kienen, was
durch Anschwel | ung und Verschl ei mung zu ei ner Beei ntrachti gung
der respiratorischen sow e osnoregul atori schen Leistungen und
damt zum Tode der Fische fuhrte. Auch bei Schaperclaus (1979)
findet sich als Antwort der Fische auf Aufnahne oder Abgabe
bestimmter Stoffe dber Kienmen und Haut oft eine erhohte
Schl ei npr odukti on.

Mt dem Schleim kénnten nobile Organisnmen wie Trichodinen
abgel 6st werden, wiahrend die fest auf den Epiderm szellen
verankerten Parasiten w e Apiosonma und Epistylis (Lom 1973)
weiterhin den Wrt besiedel n.

Khan und Thulin (1991) vertraten im Gegensatz zu dem obig be-
schri ebenen Rickgang der Trichodinen die Meinung, dass die
Anzahl von Ektoparasiten wi e Uceolarien und Mnogeneen auf
den Ki enen nach der Ei nwrkung von Schadstoffen ansteigt. Al's
eines von nehreren zitierten Beispielen brachten sie ein
wi eder holtes Fischsterben in einem hochverschrmutzten See des
H mal aya. Dabei w esen die Fische eine hohe Verschlei nung der
grau gefarbten Kienmen auf, deren Filanmente verklebt waren.
Ausl 6ser war der Massenbefall mt Trichodina donmerguei und
Chil odonella cyprini. Poulin (1992) sah die Problematik der
Schwer et al | auswi r kungen dagegen differenzierter. Er postu-
lierte, dass keine generelle Regel auf alle Situationen
angewandt werden koénne, weil sich die verschi edensten Faktoren
in einem solch konplizierten MaRe gegenseitig beeinflussen
dass sie nicht erfassbar sind. Dies ist sicherlich zutreffend.
Di e divergi erenden Angaben zur Toxizitat von M unterstrei-

chen, w e bedeutsam das Zusamenw rken der unterschiedlichen
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Faktoren, z.B. pHWrt, O,-GCGehalt, Tenperatur, Anwesenheit
andere Schwernetalle, Art und Alter bei Fischen ist.

4.3.4 Jahreszeitliche Ei nfl isse auf den Parasitenbef al

Unt erschiede in der Sonneneinstrahlung fuhren unter anderem
Uber die Wassertenperatur zu saisonalen Veréanderungen im
Gewasser (Chubb, 1977, 1979, 1980, 1982). Daher missen jahres-
zeitliche Aspekte in diesem Abschnitt besprochen werden. D e
Auswertung der Ergebnisse |&sst sich in drei G uppen zusanmen-

f assen.

1) Aufgrund des geringen auswertbaren Materials konnten keine
Aussagen genacht werden. Dies galt fur die Neunaugen- und
Fi scharten (Abkurzungen im Verzeichnis am Anfang dieser
Arbeit): Lampla., Leu.cep., Leu.leu., Rut.rut., Sca.ery.,
Pho. pho., Car.a.g., Tin.tin., Gob.gob., Ang.ang., Pun.pun.
Per.flu., Gymcer.

Salnp trutta wies fur folgende Parasiten zu niedrige Prava-
| enzen auf: Urceolariidae, Cyathocephalus, Proteocephal us,
Cucul | anus, Cysti di col oi des, Rhaphi dascari s/ Oncor hynchus
myciss fur Gyrodactylus und Acanthocephala/ Gasterosteus
acul eatus ebenfalls fidr Acanthocephala sow e Chil odonell a.
AuBerdem zahlen zu dieser Guppe alle Angaben, die in den
Tabel | en "Sonstiges" aufgefiuhrt wurden. Auch zu Chl oronyxum
spec. aus Thymallus thymallus konnte keine Aussage genacht
werden, weil Plasnodien ganzjahrig, Sporen aber nur einmalig

auf traten.

2) Eine saisonale Abhangigkeit der Infektion konnte nicht
nachgew esen werden bei Goussia acul eati/ den Myxozoa aus Sal .
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tru./ Apiosoma und Epistylis von Sal.tru., Bar.bar., GGas.acu
und Cot.gob./ Urceolariidae von Bar.bar., Gas.acu. und Cot.
gob./ Gyrodactylus von Sal.tru. und Bar.bar./ Crepidostomm
aus Sal .tru./ Apatenon aus Bar.bar. (Abb. 9) sowie Cot.gob./
Prot eocephalus aus Bar.bar. und Gas.acu./ Schistocephal us/
Acant hocephal a aus Thy.thy., Sal.tru., Bar.bar. und Cot. gob.

3) Eine saisonale Abhangigkeit der Infektion konnte fr
f ol gende Parasiten nachgew esen werden.

Eine signifikante Saisonalitat lag bei Eineria cotti vor
(Abb.35). Im Cberen Haustenbach zeigte die Infektion der
Koppen ein Maxi mum im Frihling, um dann in Sommer und Her bst
| angsam abzunehnmen. Fir den Furlbach trat das Maxi nrum zwar
auch im 2. Quartal auf, doch der Wert des 3. Quartals liel3
eine einheitliche Aussage nicht zu. In der Literatur zu dieser
Spezies fand sich kein H nweis auf einen jahreszeitlichen
Ei nfl uss des Entw ckl ungszykl us.

Fur Sphaerospora und Myxobilatus aus Gasterosteus acul eatus
lieRBen sich aus der Gesantdarstellung der Infektion keine
Anzei chen eines jahreszeitlich gepréagten Verlaufs erkennen
(Abb.15). Der fur die Lippe nachgew esene Sonderfall, dass
dort die Stichlinge nur im Fruhling infiziert waren, ist mt
der Einwanderung der Laichfische, denn nur diese wesen
Sphaerospora und Myxobil atus auf, zu erkl & en. Bei ausschliel3-
i cher Bericksichtigung der Stichlinge, die entweder nur mt
Sphaerospora oder nur mt Myxobilatus befallen waren, |iel}
sich nicht nur eine saisonale, sondern auch gegenseitige
Beei nfl ussung der Infektion aufzeigen (Abb. 16).

Ein ahnliches Bild ergab sich fir die Mnogenea an aster-
osteus acul eatus. Eine Auftragung der jahreszeitlichen Prava-
| enzen nach den unterschiedlichen Gewasserstrecken (Abb.29)
erbrachte keinen H nweis auf eine Saisonalitat. Stichlinge mt

einem gleichzeitigen Befall von Haut und Kienme wesen,
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abgesehen von einer |eichten Erhdhung wahrend der Laichzeit,
einen relativ gleichmalRigen |nfektionsverlauf auf (Abb.30).
Erst die Auswertung der Reininfektionen |iel3B Zusamrenhdnge m t
den Jahreszeiten erkennen. Da die Hautinfektionen mt Gyrodac-
tylus arcuatus und die Kieneninfektionen mt G gasterostei
gl ei chzuset zen waren, konnte so die Tenperaturabhangi gkeit
bei der Arten nachgew esen werden. G arcuatus entw ckelte sich
optimal im Februar, bei Wassertenperaturen von 2-3°C (Abb. 30
und Tabelle 2.1). Mt zunehnender Erwarnmung sanken die
Praval enzen bis auf ein Mninmum im August (maximl 20°C), um
dann wi eder anzustei gen. Cenau gegensatzlich verhielt sich G
gasterostei. Ei ne gegenseitige Beeinflussung der beiden
Spezies war auszuschlieflRen, weil beide Arten auf getrennten
Kor perregi onen auftraten.

Fur Rhaphi dascaris acus wrden von verschiedenen Autoren
sai sonal gepragte |Infektionsverl aufe aufgezeigt. Fagerholm
(1982) vernmutete, dass die Tenperatur den w chtigsten Faktor
bei der Reifung von R acus darstellt. Mravec (1970) fand in
Salno trutta gravide Wi bchen ausschlieBBlich in der Zeit von
Mai bis Anfang Juni. Aufgrund der geringen Befallsraten der
sel bst untersuchten Bachforellen (Punkt 3.3.3.9) konnte dies
ni cht bestatigt werden. In den Sennebdchen niissen aber andere
Ver hal t ni sse herrschen, denn bei einer Abgabe der Eier von R
acus imJuni hatten im 3. Quartal erhdhte Larvennengen in den
Zwi schenwirten auftreten missen. In den Darnen von Barbatul a
barbatula (Abb.10 und 11) sowie Gasterosteus acul eatus
(Abb. 32) wurden die hdchsten Larvennengen aber in den kalten
Jahreszeiten gezahlt.

Die Pravalenzen der Leber zeigten keinerlei sai sonal e
Schwankungen. Horn (1989) differenzierte bei der Leberin-
fektion von R acus in S.trutta zw schen den verschi edenen
Larvenstadi en. Dabei traten von Septenber bis Marz zu 70-100%

L2-Stadien auf. Im Mai-Juli sank der Anteil auf 20% zugunsten
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der L3- und L4-Stadien. Da in den eigenen Untersuchungen eine
sol che Unterscheidung nicht vorgenommen wurde, konnte Kkein
j ahreszeitlich gepréagter Aspekt fur die Leberinfektionen nach-
gew esen werden.

Ei ne Vielzahl von Literaturstudien bel egen die Saisondynam k
bei verschi edenen Arten der Gattung Proteocephal us. (Ubersicht
bei Priemer, 1982). In den eigenen Untersuchungen konnte aber
kei ne Saisonalitat nachgew esen werden. Daher missen diese
Cest oden hier nochmal s di skutiert werden.

I n Gasterosteus acul eatus sow e Barbatul a barbatula, in denen
ganzj ahri g Prot eocephal usstadi en auftraten, konnte ein jahres-
zeitlich gepragter Verlauf der Préavalenzen nicht ermttelt
werden. Der Reifegrad der einzelnen Parasiten, mt dem Hopkins
(1959) die Saisonalitat nachw es, wurde dabei nicht erfasst.
In den Darnmen von Cottus gobio wurden nur Plerocercoide von
Pr ot eocephal us spec. gefunden (Punkt 3.3.19.5). Da fur die
Fam | ie der Cottidae keine w rtsspezifische Proteocephal usart
bekannt ist (Priener, 1982), handelte es sich aufgrund der
Ver gesel | schaftung mt Gasterosteus acul eatus bei den Plero-
cercoi den aus der Koppe mit hoher Wahrscheinlichkeit um Larven
von P. filicollis. Fur diese Spezies beobachtete Hopkins
(1959) einen jahreszeitlich gepragten Infektionsverlauf, mt
dem Auftreten gravider Individuen und somt der Abgabe von
Larven nur in der Zeit von Juni bis Juli. D es konnte aufgrund
der Infektion von Cottus gobio bei den eigenen Untersuchungen
bestati gt werden. Dabei waren im Juni haufig frische Proteo-
cephal usl arven in den Koppen zu finden . Diese fehlten dann
von Juli bis Septenber (Tabelle 3.3.76).

Auf grund der Ergebni sse von Wl lense (1969), der experinentell
eine hohe Wrtspezifitat fur verschi edene Proteocephal usarten
nachwi es, wobei die Larven in nicht geeigneten Wrten nur
kurzzeitig Uberl ebten, konnte angenommen werden, dass im Juni

vom Endwirt abgegebene Larven, die direkt oder mttels
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Zwi schenwirt in die Sennekoppen gelangten, bis zum Juli zu
Grunde gegangen waren. Wahrend der Ubrigen Jahreszeiten
erfolgte eine Infektion uber befall ene Copepoden. Fir einige
Fehlwirte gab Wl Il ense eine Scheininfektion mt Proteocephal us
an, weil diese andere infizierte Fischarten gefressen hatten,
deren Proteocephal usstadi en sich noch i m Darm des Raubfi sches
bef anden. Es wurde selbst ein Fall beobachtet, in dem eine
Koppe einen Stichling gefressen hatte. Somt bestand zwar fr
P. filicollis die Mglichkeit uber infizierte Stichlinge in
di e Koppe als Wrt zu gel angen. Da aber nur kl ei ne Koppen eine
| nf ekti on aufw esen, war dies zu vernachl assi gen.

Hal vorson (1972) wes anhand von 15 Parasitenarten (unter
anderem auch Proteocephal us percae) aus 5 Fischspezi es nach,
dass der Reproduktionszyklus der Ektoparasiten direkt von der
Wassert enperat ur abhing, bei den Endoparasiten indirekt, weil
die Lebenszyklen der Zw schenwirte tenperaturgesteuert ver-
liefen. Dass nicht nur die Wrkung der Wssertenperatur auf
den Wrt als Ursache fiur die Saisondynam k angesehen werden
konnte, zeigten Kennedy und H ne (1969). Sie gaben als Gund
far die Schwankungen im Entw ckl ungszyklus von P. torul osus
die direkte Beeinflussung der Inmunreaktion des Wrtes
(Leuci scus |l euciscus) durch die Tenperatur an.

4.4 Bezi ehungen zw schen Parasiten und Wrten

4.4.1 Differenzen imBefall der Altersklassen einer Fischart

Ei nige Fischarten w esen fir bestimte Parasiten ausreichend

hohe Praval enzen auf, sodass eine Differenzierung der |Infek-
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tionsraten der verschiedenen Fischgro6Benklassen vorgenommen
wer den konnte.

Fur fol gende Parasiten konnten kei ne Unterschi ede zwi schen den
Al tersstufen nachgew esen werden: Urceolariidae von Gas.acu
(Abb. 23- wobei die Besonderheiten des KBo unter Punkt 4.3.3
besprochen wurden), Bar.bar. wund Cot.gob.; Apiosonma und
Epistylis von Sal.tru., Bar.bar. und Cot.gob.; Apatenon aus
Bar.bar. und Cot.gob.; Crepidostomum aus Sal.tru. und Cot.
gob.; Rhaphi dascaris aus Gas.acu. und Bar.bar.; Ei neria cotti;
Chl oronyxum truttae; Sphaerospora und Myxobilatus (die
scheinbare Differenz in der Lippe ergab sich aus der Fisch-
wander ung- Punkt 4.3.1); Schistocephal us solidus.

Ein uneinheitliches Bild wergab sich fir Apiosoma und
Epi stylis, denn Jungfische von Gasterosteus acul eatus waren i m
Kroll bach und in der Lippe signifikant haufiger infiziert
(Abb. 20). Dassel be traf auch fur weitere Taxa zu. Gyrodactyl us
von Sal.tru. und Bar.bar. wesen keine D fferenzen auf. Bei
Gas. acu. dagegen w esen die groBeren Individuen, allerdings
ni cht signifikant, héhere Praval enzen auf (Abb. 27). Auch Gob.
gob. wurde in den alteren Jahrgadngen mt hohere Praval enzen
und Intensitaten befallen (Tab.3.3.30). Ei ne Erklarung fdur
di eses Phanonen war ni cht noglich.

Der Gund fur die verstarkte Infektion von Proteocephalus in
kl ei nen Bachschnerl en, Koppen und Dreistachligen Stichlingen
(Abb. 31 mt Signifikanz in vier Gewasserstrecken) wirde
bereits von Hopkins (1959) beschrieben. Die von ihm auf ihr
Nahrungsspektrum hin untersuchten einsdémrigen Stichlinge
hatten vornehm ich Copepoden (= 2Zw schenwirte fir Proteo-
cephal us) gefressen, wadhrend die Darme der zwei sénmrigen Tiere
haupt sachlich mt Al gen und Chirononm denlarven gefdllt waren
Somt war die Parasitierung von der aufgenomrenen Nahrung
abhangi g. Dass Raubfische durch das Fressen infizierter Klein-

fische selbst befallen werden koénnen, wirde bereits unter
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Punkt 4.3.4 aufgezeigt. Daher waren Bachforellen in allen
G 0Renkl assen gl ei chm&alBi ge Préaval enzen von Proteocephal us
anzutreffen.

Auch fur Acant hocephala wrde der Nachweis erbracht, dass die
Parasitierung von der Mglichkeit gepragt wurde, den Zw schen-
wirt zu fressen. Abb. 4 zeigt den signifikanten Anstieg der
Praval enz und der Intensitédt von Echinorhynchus truttae in
Salnp trutta. Natdrlicherweise wiren vernutlich alle grof3en
Bachforellen infiziert. Das Bild wrd leicht verzerrt durch
die ausgesetzten Individuen aus dem Haustenbach, die im
Diagramm im Block FG3 aufgetragen sind. An den anderen
ausgeset zten Bachforellen konnte dokunentiert werden, dass
auch diese Tiere innerhalb kurzer Zeit von E. truttae befallen
wur den. Awachi e (1966b) gab als Zw schenwirt far E. truttae
ausschlielBlich Ganmmarus pulex an. Daher konnten sich die
untersuchten Bachforellen erst mt diesem Parasiten infi-
zieren, wenn sie die notige G 0ORe erreicht hatten, um Fl oh-
krebse al s Nahrung auf nehnmen zu kénnen. Awachi e (1965) stellte
ei ne Abnahnme der Intensitaten bei Ateren (> vier-sémrig)
fest, die er nicht mt Resistenzbildung, sondern mt dem
veranderten Nahrungsspektrum begrindete. Auch in Barbatula
barbatul a und Gasterosteus acul eatus wrde E. truttae nur in

gr 63eren I ndivi duen gefunden.

Der Zwi schenwirt von Acanthocephalus lucii und A anguill ae
ist Asellus aquaticus (Kennedy und Moriarty, 1987). Daher
waren nur die grof3en Dreistachligen Stichlinge der Lippe, die
Wasserasseln fressen konnten, befallen. Auch in kleinen Rot-
augen wurden weder A. lucii noch A anguillae gefunden. Neo-
echi norhynchus rutili infizierte auch die Jungfische von
Gast erosteus acul eatus und Cottus gobio, da sich die Larven-
stadien in Ostracoden entw ckeln (Wal key, 1967). Das spora-
dische Auftreten von N rutili ausschlie8lich in grof3en
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Schnerlen ist vernutlich auf eine zufallige Aufnahnme der
ZW schenwi rte zurudckzuf thren

Ponphorrhynchus laevis trat bei Leuciscus |euciscus bevorzugt,
bei Gobio gobio (Tab. 3.3.31) ausschlieBlich in grofReren
| ndi vi duen auf. Weshal b di eser Parasit bei Barbatul a barbatul a
aber in allen G 06Renklassen zu finden war, konnte nicht mt
dem Zwi schenwi rt Gammarus pul ex (Kennedy et al., 1989) erkl art
wer den.

Weitere Parasiten, die nicht in Jungfischen auftraten, waren
Cyat hocephal us truncatus aus Salnmp trutta mt G  pul ex
(Awachi e, 1966) als Zw schenwi rt, Caryophyl | aei des fennica aus
Rutilus rutilus mt digochaeten (Stylaria lacustris) als
ZW schenwirt (Chubb et al., 1987) und Allocreadium isoporum
aus Leuciscus leuciscus mt Kleinnmscheln als erstem und
Ei nt agsfliegenlarven (Ephenera) als zweitem Zw schenw rt
(Moravec, 1992). Miravec und Ml ngvist (1977) gaben far
Cucul  anus truttae als definitiven Wrt Salnmo trutta an. De
Forellen konnten sich nur Uber den FralR von Neunaugen

i nfizieren, wodurch nur grof3e |Individuen befallen waren.

In den sauberen Gewasserstrecken (Tab.2.1) waren junge
Dreistachlige Stichlinge signifikant haufiger mt (Goussia
acul eati infiziert (Abb.12). Eine Ausbildung der Sporocysten
konnte erst aullerhalb des Wrtsdarnmes beobachtet werden (Punkt
3.3.15.1). Die ca. 15 p groflen Oocysten konnten einerseits
noch einen hohen Anteil an der Nahrung von Jungstichlingen
ausmachen. Andererseits wurde fiar ahnliche Spezies beschrie-
ben, dass Jungfische nach der ersten Infektion nicht w eder
auf direktem Wege befallen werden kdénnen (Korting und Stein-
hagen, 1990). Steinhagen und Korting (1990) konnten nach-
wei sen, dass sich Sporozoite von Goussia carpelli in den
Darmen von Tubificiden anreicherten. Durch die Verfitterung
von Tubi fex konnten Karpfen auch nach lberstandener Cocci di ose
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erneut infiziert werden. In Bezug auf G aculeati ware durch
di ese Ergebni sse zu erkl aren, warum im unteren Kroll bach aber
auch Haustenbach die Daten abw chen. In diesen Gewasserab-
schnitten lag ein héherer Grad der Gewasserbel astung vor, was
ei n Auf kommen von Tubi fici den beginstigte.

Da uber Infektionswege und |nmunreakti onen von Mxobol us
pseudodi spar (= M cyprini) bi sher kaum | nformationen
vorliegen, konnte nicht erklart werden, warum bei Rutilus

rutilus bevorzugt die Jungtiere infiziert waren (Tab. 3. 3. 20).

4.4.2 GCeschlechtsspezifische Infektion bei Gasterosteus

acul eat us

Auf grund der durchgefihrten Differenzierung der Geschlechter
bei Gasterosteus acul eatus war es noglich zu Uberprifen, ob
Mannchen und Wi bchen di eser Spezies unterschiedlich stark von
Par asi ten befal |l en wurden.

Chappel (1969) und Pennycuick (1971) konnten bei ihren Unter-
suchungen an Dreistachligen Stichlingen keine signifikannten
Abwei chungen in den Infektionen der Geschlechter nachwei sen
Chappel bearbeitete 601 Stichlinge wund fand dabei acht
Par asi tenspezies. AuBer Trichodina spec. wund Gyrodactylus
rarus handelte es sich bei den restlichen Arten um D genea,
Cestoda und Acanthocephala. Pennycuick wertete bei ihren
Unt er suchungen an 1863 Dreistachligen Stichlingen nur hel m n-
thische Parasiten (drei Spezi es) aus. Bei Di pl ost onum
gasterostei und Echi norhynchus clavula waren die Wi bchen mt
4% bzw. 2% starker befallen als die Minnchen. Die um 3%
erhdohte Infektionsrate von Schistocephalus solidus in den
wei blichen Stichlingen fuhrte sie auf nodgliche hornonelle
Wechsel wi rkungen zurick. Thomas (1964) vertrat die Auffassung,

dass weibliche Hormone die Wderstandskraft des Wrtes
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gegenuber Schmarotzern erhdéhten, wahrend mannliche Hornone
Parasiten beginstigten. Er wes anhand von 905 untersuchten
Bachforellen, mt 6 ausgewerteten Hel m nthenspezies, eine fast

gl ei chmalRi ge I nfektion bei Jungfischen, aber Unterschiede bei

den geschlechtsreifen Forellen nach. A's wchtigsten Faktor

nahm Thomas physi ol ogi sche G iunde an, namich die Produktion
von Ostrogenen. Bei gleicher Nahrungsaufnahme und gl eichem
Habitat waren in der Zeit von April bis Septenber die Wi bchen
weniger von Helmnthen (z.B. Neoechi norhynchus rutili)

befall en als die Mannchen. Im Wnter zur Laichzeit drehte sich
di eses Verhadltnis um D e das |munsystem kraftigende Wrkung
der weibliche Hornmone wirde dann durch andere Faktoren
Uberl agert. Thomas ermttelte dazu z.B., dass die Mannchen in
den Monaten Oktober bis Dezenber nehr fralen als die Weibchen.

AulRerdem waren di e Rogner einer erhdhten Aggressivitat durch
die laichwilligen M| chner ausgesetzt, was zu erhdhtem Stress
bei den Wei bchen fuhrte.

Di e ei genen Untersuchungen ergaben fir einige Parasitengruppen
ahnl i che Ergebnisse wie bei Chappel und Pennycuick. So waren
von Goussia aculeati (Tab. 3.3.46), Urceolarien (Abb.25) und
Gyrodactylus (Abb.26) beide Geschlechter gleichmaRBig infi-

Ziert.

Signifikante Unterschiede w esen jedoch die Préaval enzen von
Sphaerospora und Myxobil atus auf (Abb.17). Der Unterschied der
Geschl echter betrug insgesant 28% Noch deutlicher wurde
di eses Ergebnis herausgearbeitet, indem nur die zur Laichzeit

vollreifen Rogner und die nestbauenden MIlchner mt ange-

schwol | enen Ni eren ausgewertet wurden (Abb.18). Die Préaval enz
der Mannchen | ag bei 46% die der Wi bchen sogar bei 100% ein
Unt er schi ed von 54%

Beschrankt man die Betrachtung der Myxozoa-Infektion auf die
Wei bchen, deren Befallsrate sich mt zunehnmender Laichreife um

8,5% erhohte, konnten die Thesen von Thomas beziuglich des
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Stresses auf den ersten Blick auch als fiar die Stichlinge
gultig angesehen werden. Dem entgegen stand aber die geringere
| nfektion der méannlichen Stichlinge. |hre Anstrengungen bei
Nest bau und Jungenauf zucht waren vernmutlich als gleich hoch zu
bewerten wi e der Stress der Wi bchen bei Verfol gungsjagden und
Abl ai chen. Wil mt zunehmender Laichreife bei den Minnchen
eine Abnahnme der I nfekti on beobacht et wur de, konnt en
erhebliche Auswi rkungen von Stress auf die Infektion mt
Myxozoa ausgeschl ossen werden. Auch ein Einfluss weiblicher
Hornmone auf die Parasitierung, we von Thomas (1964)
angegeben, war nicht vorhanden. Im Gegenteil waren Minnchen
geringer infiziert. Dies wirde auch anhand von anderen
Parasitentaxa bestéatigt. Besonders intrazellular | ebende
Spezies we Goussia oder sich teilweise von Blut erndhrende
Schrmarotzer we Gyrodactylus wiren sicherlich im weitaus
starkeren MaRe von Hornmonen beinflusst worden, als die von
Thomas bearbeiteten Darnparasiten. Doch we bereits ange-
sprochen konnte bei den eigenen Untersuchungen keine
geschl echt sspezifische Differenz in der Infektion mt Goussia
und Gyrodactylus festgestellt wer den. Auswi r kungen  der
Nahrungsauf nahme waren zu vernachl assigen, weil in den
Darm nhal ten von mannlichen und weiblichen Stichlingen die
gl ei chen Bestandteil e gef unden werden konnten.

Die auffall enden geschl echtsspezifischen Unterschi ede bei der
Infektion der hier untersuchten Stichlinge durch Mxozoa
konnten vermutlich auf das von den Minnchen fidr den Nestbau
produzierte N erensekret zuruckgefihrt werden. Dyes wirde
deutlich im Vergleich der ninnlichen Tiere wahrend der
Lai chzeit mt der GCesantnenge an Minnchen. Eigentlich ware
anzunehnen, dass durch die Anstrengungen des Laichgeschaftes
das I mmunsystem der Fische geschwacht wrd, wodurch der
Par asi tenbefall zunimmt. Dieser Effekt konnte bei den weib-

lichen Stichlingen auch beobachtet werden. Bei den Minnchen
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dagegen trat genau das Cegenteil ein. Mt zunehnender Laich-

reife und damt auch mt zunehnmender N erenaktivitat nahm
nicht nur die Pravalenz, sondern auch die Befallsintensitat

ab.

Es ware nun die Frage zu kl&ren, ob sich der beobachtete
Befund aus Veranderungen der N erenzellen aufgrund der
erhohten Aktivitat ergibt, oder ob sich in dem klebrigen
Ni erensekret chem sche Stoffe befinden, welche die Entw ckl ung
von Myxozoen hemmen. Wenn es gel &nge di e entsprechenden Stoffe
aus dem Ni erensekret zu isolieren, konnten sich daraus viel-

| eicht Mbdglichkeiten zur Entw cklung von Medi kanenten gegen
bedeutende Parasiten in der Teichwrtschaft, we z.B.

Sphaer ospora renicol a, ergeben.

4.4.3 Intensitat des Parasitenbefalls bei WIdfischen

Al gemrein wurden Masseninfektionen durch Fischparasiten im
Zusammenhang mt Fischverlusten in der Fischhaltung und Zucht
beschri eben (Rei chenbach-Klinke, 1989). Bei WIdfischen blieb
es oft fraglich, ob der Massenbefall die primire Todesursache
war, oder ob der Tod sekundar aufgrund vorausgegangener
Schwéchung durch andere Faktoren herbeigefihrt wurde (Lehmann
et al., 1988). Hoffmann et al. (1984) gaben als solche
Fakt oren intraspezifische Konkurrenz durch Massenvernehrung,
Schwachung nach der Laichzeit, schnelle Tenperaturerhdhung und
chroni sche Schadst of fbel astung an. I n den sel bst untersuchten
Gewassern traten Fischparasiten, die in Fischhaltung und Zucht
oft zu erheblichen Problenmen fihren (Reichenbach-KIinke,
1989), nur mt geringen Intensitéaten auf: [|chthyophthyrius,
Chi | odonel | a, Gyrodactylus, Piscicola, Argulus. Die kontraren

Ei nzel beispiele (z.B. Regengogenforelle mt Chilodonella)
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stamt en aus Bereichen, in denen Fische aus Tei chen entwei chen
konnt en.

El -Matouli (1985) wes anhand von Mxozoa nach, dass in
Kar pf ent ei chen signifi kant hohere Befallsraten herrschten als
in Forellenanlagen. In Naturteichen gehaltene Karpfen waren
sehr stark mt Myxozoa infiziert. Aufgrund von Betoni erung und
Desi nfektion war nach Auffassung von El-Mtbouli das Vor konmen
von Myxobolus cerebralis (syn: Myxosoma cerebralis) in
Forel | enzuchten im Rickgang begriffen. In Ubertragung auf
andere Fischparasiten wird deutlich, dass z.B. fur eine in
ei nem Betonteich aufgezogene Forelle kaum die Mglichkeit
besteht, sich mt Echinorhynchus truttae zu infizieren, weil
i hr der Zw schenwirt (Ganmmarus pulex) nicht als Nahrung zur
Verfligung steht. We schnell solche Forellen nach Besatz in
freien Gewassern befall en werden kénnen, wurde am Bei spi el des
mttleren Haust enbaches (Punkt 3.3.3.10) dokumentiert. G dRere
| ndi vi duen wi | dl ebender Bach- und Regenbogenforellen w esen
haufi g hohe Befall sintensitaten von Acant hocephal en auf (Punkt
3.3.3.8 und 3.3.4.2). In Asche (max. 40 Kratzer pro Darm,
Hasel (max. 14), Rotauge (nmax. 15) und Flussbarsch (max. 33)
waren naBige Mengen zu finden. Kleinfische (Elritze,
G undling, Bachschnerle, beide Stichlingsarten sow e Koppe)
waren Uberwi egend nur von einem einzelnen Acanthocephal en
bef al | en. Al's G und hi erf ar kann ni cht allein das
Nahr ungsspektrum (Punkt 4.4.1) gelten. Zum ndest fir Neoechi -
norhynchus rutili, der in kleinen Exenplaren von (Gasterosteus
acul eatus mt einer maxi mal en Menge von 3 Individuen gefunden
wurde, waren viel hohere Intensitaten zu erwarten gewesen. Die
W schenwirte dieses Kratzers sind Ostracoden (Valtonen,
1979), die auch von Kkleinen Stichlingen in grofRer Anzahl
gefressen werden koénnten, was zu hohen Préaval enzen fUhren

nisste. Da dies aber in den untersuchten Stichlingen nicht
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beobachtet wurde, ware intraspezifische Konkurrenz eine
nmobgl i che Er Kkl arung.

Fur Apatenon cobitidis konnte in den Sennebadchen eine direkte
Abhéangi gkeit der Abundanz des Parasiten imersten Zw schenw rt
mt der Haufigkeit imzweiten Zwi schenwirt nachgew esen werden
(Punkt 4.3.2). Wahrend die schnellflieRende Bereiche bewoh-
nende Koppen nmaximale Intensitdten von 18 Metacercarien
enthielten, konnten in den Bachschnerlen aus der Nahe von
Stillwasserbereichen oft Uber 100 bis nmax. 250 Stiuck gezahlt
werden. Allerdings w esen die Befunde von Pungitius pungitius,
der i m Haustenbach infiziert war, im Erdgartenbereich dagegen
ni cht (Punkt 3.3.16.6), darauf hin, dass auch weitere Faktoren
die Infektion mt Apatenon-Cercarien beeinflussen kdnnen. Das
Fehl en von Apatenon cobitidis in Gasterosteus acul eatus und
all en grof3schuppigen Fischarten der Sennebdche (siehe auch
Bi ebel ri et her, 1988) lielR nicht nur den Schluss auf
i mmunol ogi sche Abwehr maBnahnmen der Fische zu. Es konnte auch
die Mglichkeit bestehen, dass die Cercarien, die sich zur
I nfektion aktiv durch die Haut ihres zweiten Zw schenw rtes
bohr en, die Knochenplatten oder Schuppen verschi edener
Fi scharten nicht penetrieren kdnnen.

Di e divergi erenden Befallsintensitaten von Apiosonma und Epi-
stylis lielBen sich nicht durch den Korperbau des Wrtes,
Nahrungsspektrum Wrtsspezifitat oder Umneltbedi ngungen er-
kl ar en. Wahrend Thy.thy., Sal .tru., Onc. nyk. , Leu. | eu.,
Leu.cep., Rut.rut., Gob.gob., Bar.bar., Ang.ang., Per.flu. und
Gas. acu. bei Reininfektionen auf Haut sow e auf Kieme nur in
geringem MaRe infiziert waren, traten bei M schinfektionen auf
Haut und Ki ene von Gas.acu. und auch bei Cot.gob. hohe Inten-
sitaten auf. Eine Bevorzugung bestimmter Korperorgane konnte
nicht festgestellt werden. Bei Sal.tru. (Abb.3) und Bar.bar.
(Abb.5) war Uberw egend die Haut befallen, bei Gas.acu. die
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Kieme (Abb.19) und bei Cot.gob. verteilte sich die Infektion
auf bei de Organe (Abb. 36).

Die Uceolarien ergaben ebenfalls kein einheitliches Bild.
Arten der Gattung Trichodina wesen hohe Intensitaten an
Lam pla., Pho.pho., Gas.acu., Pun.pun. und Per.flu. auf.
Schwach befallen waren dagegen Thy.thy., Sal.tru., Onc.nyk.
Rut.rut., Gob.gob., Bar.bar., Ang.ang. und Cot.gob. Triparti-
ella optusa wurde vereinzelt nachgew esen, T. copiosa mt
hohen Intensitaten. Paratrichodina incissa war nur am Hase
vereinzelt zu finden, ansonsten stets mt hohen Intensitéten
(Abb.7) an: Leu.cep., Pho.pho., Ang.ang. und Cot.gob. D eser
Parasit war Uberw egend auf den Kienmen anzutreffen (Abb.6, 33,
37) .

AulBer Proteocephalus fillicolis in kleinen Dreistachligen
Stichlingen waren alle Cestoden nur in geringen Stiuckzahlen in
den Fischen der Sennebache vertreten. G eiches galt auch fir
adul te Nematoden, deren Larvenstadi en dagegen in den Stapel-
wirten hohe Intensitaten aufwi esen (Cucullanus truttae in

Lanpetra pl aneri; Rhaphidascaris acus in Barbatula barbatul a).

Uber wi egend hohe Intensitaten w esen Eineria cotti und Goussia
aculeati auf. Dies galt ebenfalls fur Mxobilatus gasteroste

sowi e Sphaerospora el egans. Fur beide Arten wurden sowohl bei
den Rein- als auch bei den M schinfektionen grofe Parasiten-
mengen festgestellt. Mxobolus pseudodi spar (syn.: Mxobol us
cyprini) trat in der Senne an den drei von dieser Spezies
infizierten Cyprinidenarten (Leu.leu., Leu.cep., Rut.rut.)
stets in hohen Intensitaten auf. El-Matouli (1985) ermttelte
far di esen Par asi t en in Fi schen aus ver schi edenen
FI i eBgewassern einen hohen Befall, ohne dass es zu negativen
Auswi rkungen auf den Wrt kam Diese Aussage konnte auch
anhand der Sennegewdsser bestatigt werden. Gowohl di e

unt er sucht en W I dfi sche of t von vi el en ver schi edenen

188



Parasitenarten gleichzeitig (z.B. Punkt 3.3.5.4) und mt
derartig hohen Intensitaten infiziert wrden, dass innere
Organe stark beeintréachtigt schienen (z.B. Mxobilatus und
Sphaer ospora, Apatenon, Rhaphidascaris), gab es augenschei n-
Iich keine hochgradi g negativen Ausw rkungen auf die Vitalitat
der Fische. Von nur wenigen Einzelfallen ausgenomen zeigten
die untersuchten Fische ein normales Verhalten und eine
zufriedenstell ende Kondition mt ausgeglichenen Korpul enz-

f akt or en.

4. 4.4 Vergesel |l schaftung der Fi schparasiten

Einige Einzelfische waren mt bis zu 8 verschiedenen Para-
sitenarten infiziert (Punkt 3.3.5.4). An anderen Spezies kam
ein Parasitentaxon mt bis zu 3 Arten gleichzeitig vor:
Gyrodactyl us auf Phoxi nus phoxinus; Urceolarien auf Gobio
gobio (Tab.3.3.29). Aus diesem Gund war zu prufen, ob eine
gegenseitige Beeinflussung von den selben Wrt bewohnenden
Par asi ten nachzuwei sen war.

Thomas (1964) fiar Salno trutta sowie Conneely und M Carthy
(1986) fiur Anguilla anguilla konnten keine interspezifischen
Beei nfl ussungen zwi schen den von i hnen untersuchten Parasiten
finden. Nach Conneely und M Carthy sollte eine Konkurrenz
durch unterschiedliche Verteilung auf verschi edene M krohabi -
tate verm eden werden. Bei den eigenen Untersuchungen traf
dies beispielsweise fiur Gyrodactylus auf Gasterosteus acu-
| eatus zu (Abb.28). Gyrodactylus gasterostei war gegenuber G
arcuatus vorw egend auf der Kiene zu finden. Fir Apiosonma und
Epistylis galt dies dagegen nicht. Auf der Haut von Salno
trutta Uberwog Epistylis, die Kiene wies nur weni ge Apiosona
auf (Abb.3). Bei Barbatula barbatula fanden sich beide Arten

in gleichen Mengen auf beiden O ganen. Kienen- und M schin-
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fekti onen bestanden nur aus Apiosonmen (Abb.5). Auf Gaster-
osteus aculeatus bevorzugte Apiosona die Kieme und war
Epistylis in den Préavalenzen weit (berlegen (Abb.19).
A eichwertig bis leicht Uberlegen stellte sich Epistylis auf
Cottus gobio dar (Abb.36). Bei M schinfektionen mt beiden
Arten auf beiden Organen wurden die hochsten Befallsraten
gezdhlt. H eraus wrd deutlich, dass auch andere Faktoren
(Nahrungsspektrum Lebensanspriche des Parasiten, Umeltbe-
di ngungen etc.) eine ausschl aggebende Rol | e spi el en.

Der wunterschiedliche Verlauf der Préaval enzen bei den Mno-
geenen von (Gasterosteus acul eatus (Abb.30) wurde bereits mt
den verschi edenen Tenper at urpraferenzen der Gyrodactylusarten
erklart (Punkt 4.3.4). Sphaerospora und Mxobilatus traten
Uberw egend als M schinfektion auf und zeigten in M sch-
(Tab.3.3.47 und 3.3.48) sowie Reininfektion (Tab.3.3.49 und
3.3.50) gleichmiBig hohe Intensitaten. Im zweiten Jahres-
quartal kam es zu einem Abfall der Praval enz von Sphaerospora,
der mt einem Anstieg der Praval enz von Mxobilatus verbunden
war (Abb.16). Faktoren wie die Erhdhung der Wassertenperatur
oder die Ausw rkungen durch die Laichzeit des Wrtes (Punkt
4.4.2) hatten dabei sicherlich eine hdhere Bedeutung als eine
Konkurrenz zw schen beiden Parasitenarten, denn ab Juli-
August pendelten sich die Praval enzen von beiden Parasiten
w eder auf einemeinheitlichen N veau ein.

Ei nige Autoren gaben an, dass sich mt dem Auftreten von
Parasiten im Darm (Schutterle, 1968; Schmal zbauer, 1972) oder
anderen Organen (Reichenbach-Klinke, 1964) die Anfalligkeit
gegenuber Ektoparasiten erhdhte . Bei den eigenen Untersuch-
ungen konnte dies nicht beobachtet werden. Beispielsweise
war en di e Koppen des Hausten- und Furl bachs zu 73% bzw. 63%in
hohen Intensitaten von Eineria cotti infiziert. Urceolarien
traten dagegen in unterschiedlichen Praval enzen auf: 90% HB;
37% Fu. Apiosoma und Epistylis wiesen die fur diese Arten
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typi schen hohen Praval enzen und Intensitaten auf. Dies galt
auch fdur von Goussia aculeati und Sphaerospora sow e
Myxobilatus infizierte Dreistachlige Stichlinge und fdr von
Rhaphi dascaris befall ene Bachschnerlen. D e Préavalenzen und
Intensitaten der Ektoparasiten dieser Arten w esen Kkeine
Besonderheiten auf. Bei den jungen Rotaugen der Lippe, die
stark mt Myxobolus pseudodispar (syn.: Mxobolus cyprini)
infiziert waren, |ieen sich Mnogenen und Trichodi nen sow e
Api osoma und Epistylis sogar nur in geringen Préaval enzen und

| nt ensi t at en nachwei sen.
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5. Zusammenf assung

Mt dem Ziel, alle auftretenden |Ichthyoparasiten zu erfassen,

wurde die Fischfauna von 4 verschi edenen Gewédssern (3x Forel -

| enr egi on, 1x Aschenregion) des zwi schen Paderborn und
Bi el efeld gel egenen Landschaftsraunes der Senne parasitolo-
gisch untersucht. 1In einem Untersuchungszeitraum von zwei

Jahren wurden an 1464 untersuchten Individuen aus 18
Fi scharten sow e ei ner Neunaugenart 69 Parasitenspezies und 10
nicht bis auf Artniveau differenzierte Taxa nachgew esen.

Fur Gyrodactylus |lewellini (Monogenea) wurde der Erstnachweis
fur Europa erbracht. In Gallenblasen von Aschen (Thymall us
thymal lus) trat eine ndglicherweise neue Art der Mxozoa-
Chl or onyxum spec. auf.

Der untersuchte Furl bach |iegt imWssereinzugsgebi et der Ens,

im CGegensatz zu den anderen bearbeiteten Gewassern Hausten-
bach, Krollbach und Lippe, die zum Rhein entwassern. Ein Ver-
gl ei ch der Parasitofauna dieser unterschiedlichen Gewdsserein-
zugsgebi ete ergab kei ne benerkenswerten Differenzen. |Im klein-
raum gen Vergleich der einzelnen Gewdsserabschnitte konnten
Unterschi ede nachgewi esen werden. Als naturliche Ursache
fuhrte erhohter Mangangehalt des Wassers zu einer Reduzierung
der Infektion mt Trichodinen. Fur andere Parasiten spielten
Wassertenperatur oder Auftreten obligater Wrte eine Rolle. Am
Bei spi el von Apatenon cobitidis (Digenea) wrde ermttelt, we
es durch kunstlichen Ausbau von Gewasserbereichen zu Veran-
derungen im Wrts- und damt Parasitenvorkomen kam Witere

ant hropogen i nduzi erte Beei nflussungen gingen von Fischteich-

anl agen  aus. Far einige Parasiten konnten saisonale
| nf ekti onsver|l &ufe oder Unterschiede im Befall der Fisch-
al terskl assen nachgew esen werden. Die Geschlechter von

Gast erosteus acul eatus w esen hochsignifikante D fferenzen be

der Infektion mt Mxozoa auf.
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6. Summary

Bernd Stenmer: Parasite fauna of fish in selected brooks of
the Senne-area (CGermany, North-Rhine Westfalia)

The aimof this study was to regi ster the species conposition
of the parasite fauna fromfish communities in the brown trout
and grayling zone of four different stretches of water in the
Senne-area (between Bielefeld and Paderborn, NW Germany). Over
a period of tw years a total of 1464 individuals from 18
species of fish and one species of |anprey were investigated
and 69 parasite species of parasites were identified. 1In
addition,10 parasite taxa were recorded, which could not
identificated up to the species |evel.

Anmong these parasites, Gyrodactylus Ilewellini (Monogenea) was
found in European waters for the first time. Chloronyxum spec.
most likely is a new previously not described spezies of
Myxozoa from the gall bl adder of graylings (Thymall us
t hymal | us).

It was possible to conpare the parasite fauna of two distinct
dr ai nage areas but no significant difference was found between
the Rhine and the Ens drainage areas. Wthin the sanpling
sites sone differences could be detected. The natura
occurrence of Manganese nost |ikely reduced the infection of
Urceol arii dae. The abundance of other parasites was influenced
by water tenperature or the presence of obligate hosts. It
could be shown for Apatenon cobitidis (Digenea) that river
construction leads to changes in the distribution of hosts and
parasites. Fish released or escaped from hatcheries showed a
different parasite community than fishes from natural waters.
Sone parasites showed seasonal differences in their occurence.
For sone species distinctions in the infection of young and
old fish could be found. Between the sexes of Gasterosteus
acul eatus there were significant differences in the infection

w th M/xozoa.
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Bildtafel 1

Foto 1: Cberer Haustenbach
Foto 2: Mttlerer Haustenbach (Ri ppel marken am Gewasser grund

er kennbar)
Foto 3: Unterer Haustenbach (begradi gter Bachl auf)

Foto 4: Furl bach






Bildtafel 2

Foto 1: oerer Kroll bach

Foto 2: Unterer Krollbach (Maisacker im H ntergrund)
Foto 3: Krollbach mt Sandfang , Kl unpsack*”

Foto 4: Lippe (Wehr zum Li ppesee i m Hi ntergrund)






Bil dtafel 3

Fot o
Fot o

=

Foto 3

Foto 4

Fot o

Fot o

Foto 7

Foto 8

Cryptobia branchialis: nativ (- = 10 um

Einmeria cotti: (2 Tage in 20° C Wasser nach Ent nahne
aus Koppendarm nativ (- = 10 um

Pl ei stophora spec.: nativ (- = 10 um

Goussi a aculeati (2 Tage in 20° C Wasser nach Ent nahne
aus Stichlingsdarm nativ (- = 10 um

Chl or onyxum spec.: Trophozoit mt reifen Sporen, nativ

(- =10 um
Chl oronmyxum spec.: oerfl &chenstruktur der Sporen
(- =10 pm

Chl oronmyxum spec.: Einzelspore (- = 10 um
Chl oronyxum truttae: Einzelspore (- = 10 um






Bi | dt af el

4

Foto 1
Foto 2
Foto 3
Foto 4
Foto 5:
Foto 6
Foto 7
Foto 8
Foto 9
Foto 10:

Foto 11:
Foto 12:

Thel ohanel | us fuhrmanni: Spore (- = 10 um
Zschokel l a nova: Spore (- = 10 um

Myxi di um gi ardi: Sporen (- = 10 um
Myxobi | at us gasterostei: Spore (- = 10 um
Sphaer ospora el egans: Sporen (- = 10 um
Myxobol us kotlani: Spore (- = 10 um
Myxobolus mil l eri: Spore (- = 10 um
Myxobol us bramae: Spore (- = 10 um

Myxobol us oviform s: Spore (- = 10 um
Myxobol us cyprini (syn. M pseudodi spar): Sporen
(- =10 um

Myxobol us macrocapsul aris: Sporen (- = 10 um
Myxobol us cycl oi des: Sporen (- = 10 um






Bildtafel 5

Foto 1. Epistylis Iwoffi (- = 10 um
Foto 2: Epistylis Iwoffi: gefarbt nach Fernandez- Galiano

(- =10 pm
Foto 3: Zoothammiumspec.: nativ (- = 100 um
Foto 4: Apiosoma spec.: Rasterel ektronenm kroskop (REM
(- =100 pm
Foto 5: Apiosoma spec.: geféarbt nach Fernandez- Galiano
(- = 100 pm
Foto 6: Chilodonella cyprini: gefarbt nach Pappenhei m
(- =10 pm
Foto 7: Trichodina nemachili: Blick auf die Unterseite, REM
(- =10 pm

Foto 8: Trichophrya piscidium gefarbt nach Fernandez-
Gliano (- = 10 um

Foto 9: Ichthyophthirius multifiliis: nativ (- = 100 pm

Foto 10: Trichodi na nemachili: Zahne der Haftschei be sil ber-
i mpragniert (- = 10 um

Foto 11: Trichodina rostrata (- = 10 um

Foto 12: Tripartiella copiosa (- = 10 unm

Foto 13: Tripartiella optusa (- = 10 um
Foto 14: Paratrichodina incissa (- = 10 um
Foto 15: Trichodi na tenuidens(- = 10 pum

Foto 12: Trichodi na donmerguei (- = 10 um
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Bil dtafel 6

Foto 1:

Foto 2
Foto 3:

Foto 4:

Foto 5:

Foto 6:
Foto 7:

Dact yl ogyr us
(- =10 um

Pseudodact yl ogyrus bini (- =

Gyr odact yl us
(- =10 pm

Gyr odact yl us
(- =10 um

Gyr odact yl us
(- = 100 pum
Gyrodactyl us
Gyr odact yl us

cruzifer: Hakenapparat, d yceri nal kohohl

10 um

sedel ni kow : an Ki eme angeheftet- REM

Ilewellyni: Hartteile des Opisthaptors

sedel ni kowi : Tot al ansi cht nativ

10 um
10 um

aphyae (- =

macronychus (- =
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Bi | dt af el

7

Foto 1
Foto 2
Foto 3
Foto 4
Foto 5:
Foto 6
Foto 7
Foto 8
Foto 9
Foto 10:
Foto 11:
Foto 12:

Gyrodact yl us
Gyrodact yl us
Gyr odact yl us
Gyrodact yl us
Gyr odact yl us
Gyrodactyl us
Gyrodact yl us
Gyr odact yl us
Gyrodact yl us
Gyr odact yl us
Gyrodact yl us
Gyrodact yl us

arcuatus: Opisthaptor (- =
(- =10 pm

l ongiradix (- = 100 um
Randhaken (- =
(- =10 pm

10 um
sedel ni kowi : Randhaken (- =
Randhaken (- =

| ongoacum natus f.

10 pm
gast erostei

thymal |'i: 10 um
derj avi ni
truttae (- =
10 pm

10 pm

typica (- = 100 um
Randhaken (- = 10 pm
Randhaken (- = 10 um

10 pm

ti ncae:

scardi nensi s:
car assi i

gobiensis (- =
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Bil dtafel 8

-

Fot o Al'l ocreadi umi soporum Borax- Karm nfarbung(- =1 m

Foto 2: Crepidostonmum netoecus: Mund- und Bauchsaugnapf REM
(- = 100 pm

Foto 3: Apatenon cobitidis: Adult aus Entendarm Borax- Karm n-
farbung (- = 100 um

Foto 4: Apatenon cobitidis: enbryoniertes Ei, nativ
(- =10 um

Foto 5: Apatenon cobitidis: Mracidium nativ (- = 10 pm

Foto 6: Apatenon cobitidis: Sporocyste | aus Radi x ovat a,
nativ (- = 100 um

Foto 7: Apatenon cobitidis: Sporocyste Il aus Radi x ovata,
nativ (- = 400 um

Foto 8: Apatenon cobitidis: Cercarie aus Radi x ovata, nativ
(- = 100 pum

Foto 9: Apatenon cobitidis: encystierte Metacercarien in der

Her zr egi on von Barbatula barbatula (- = 3 mm






Bil dtafel 9

Fot o

Foto 2

Foto 3

Fot o

Fot o

Fot o
Fot o
Fot o
Fot o

© © N O

Cyat hocephal us truncatus: Scolex REM (- = 100 um

Prot eocephalus fillicolis: Scolex REM (- = 100 pm

Tri aenophorus nodul osus: Haken ei nes Pl erocercoid
nativ (- = 100 um

Caryophyl | aei des fenni ca: Vorderko6rper Borax- Karm n-
farbung (- =1 m

Schi st ocephal us solidus: Plerocercoid aus Gasterosteus
aculeatus (- =1 cm

Ponmphorrhynchus | aevis: Vorderkorper, REM (- = 100 pum
Neoechi nor hynchus rutili: Proboscis, REM (- = 100 pm
Acant hocephal us angui |l | ae: Proboscis, REM (- = 100 um
Acant hocephal us lucii: Proboscis, REM (- = 100 um
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Bil dtafel 10

Foto 1. Echi norhynchus truttae: Proboscis, REM (- = 100 um

Foto 2: Echi norhynchus truttae: Massenbefall im Darm von Sal npo
trutta (- = 0,8 cm

Foto 3: Rhaphi dascaris acus: Larvenstadiumin Leber von Bar-
bartul a barbatula, REM (- = 100 um

Foto 4: Cucul l anus truttae: Encystiertes Larvenstadi um aus
Lanpetra planeri, nativ (- = 100 pm

Foto 5: Cucul lanus truttae: Kopf Adultus, REM (- = 100 pum

Foto 6: Rhaphi dascaris acus: Kopf Adultus, REM (- = 10 um






Bildtafel 11

Foto 1: Anguillicola crassus: Adultus, Blick auf die Mind-

O0ffnung mt artspezifischen G rcunural zahnen

(- =10 um
Foto 2: Cystidicol oi des tenuissinma: Adultus, Kopf, REM
(- =10 pm

Foto 3: Cystobranchus respirans: Hi ntere Haftschei be, fornol-
fixiert (- =0,3 cm
Foto 4: Argulus foliaceus: Unterseite, REM (- = 100 pum

Foto 5: Piscicola geonetra: nativ (- = 1 cnm






9. Gewasserkarten

230



]
e

1: 25000



ttellauf

bisB6s ) und M

austenbach- Oberlauf

H

von Klumpsack bis Miindung in Haustenbach

- Unterlauf:

Krollbach



Haustenbach- Unterlauf von Flies- km 10 bis km 15 ot T

(Kldranlage Delbriick) und
Mittellauf ( bis Miindung Krolibach)
.1 : 25000

PR e T
W ¥ d.

§ 5

3 .4.‘-"!' ¥ P

¥



Haustenbach- Unterlauf
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