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¸ ªDÂw��ªD¿a¦«ªDÄØ¦ ¸ ©°¦Ë¿^ÙØ¦«ÄZè�à�¦B©�Ã Á�
 ¦«ª-à�¦B© Á ¸ ÚÛ¨R¯a©[Â�¦B©°¬B±
ë¼¦BÉX¦«ª0ÂD¦«ª-â&à � Ú°ÄØÝ Á ÙÅÄÅÚ°è[à�¦«ªùÞ�ÄÅ¿a¦«ªDÚ°è�à Á ¨R¬Û¦«ªwÄÅÚÛ¬¼¦«ÄÅª�¦Wç�¦«ÄØ¬Û¦B©�¦ é ¬Û© ¸ Ý_¬ ¸ ©°¾a¦B©°Ý�ÙØ¦«ÄÅª�¦B© ¸ ª�¿ Á ¸ è�à
Â ¸ ©�è�àñÂ&ÄØ¦îê³©°¦«ª�ÈB¦«ªm¯aâD¬°ÄÅÚ°è[à�¦B©C�5ÄØ¬Û¯a¿a© Á �D¦�ÙÅÄZÃ�ÄØ¬°ÄØ¦B©°¬Bä�ÂDÄÅ¦%Â ¸ ©�è�à�ÂDÄØ¦��ñ¦«ÙÅÙØ¦«ªDÙ�¶Á ª�¿a¦�Â�¦B©º¾a¦B©Ûþ
çú¦«ªDÂ�¦B¬Û¦«ªw�5ÄÅè�à_¬ª> ¸ ¦«ÙÅÙØ¦9¿a¦«ÚÛ¦B¬ÛÈB¬9Ú�ÄÅªDÂ�±�Ü³ª2ÂDÄØ¦«ÚÛ¦B© é ¬Û¦«ÙÅÙØ¦¼ÝX¶¯^ª&ª�¬Û¦«ª Á ÙØ¬Û¦B©�ª Á ¬°ÄØ¾a¦Ë»-¦«è�à Á ªDÄÅÚ°Ãi¦«ª
ÂD¦B© é ¬Û© ¸ Ý@¬ ¸ ©�ÄØ¦B© ¸ ª�¿ñç§ÄØ¦0Èa± ø¼±9Ú°¦«ÙØÉ&ÚÛ¬Û¯a©°¿ Á ª&ÄÅÚ°ÄØ¦B©°¬Û¦ü®u©°¯aÈB¦«Ú�ÚÛ¦wÈ ¸ Ã Þ�ÄÅªDÚ Á ¬ÛÈüÝa¯^Ã�Ãi¦«ª>ä ¸ Ã
ÙZÄØ¬Û¯a¿a© Á �&Ú°è[à�¦ é è[à�©�ÄØ¬Û¬Û¦÷ÉX¦«Ä�Â�¦B©§´ Á ÙØÉ&ÙÅ¦«ÄØ¬Û¦B©°âD©°¯aÈB¦«Ú�Ú°ÄØ¦B© ¸ ªD¿W¬Û¦«ÄÅÙÅç�¦«ÄÅÚ°¦÷È ¸ ¦B©�ÚÛ¦B¬ÛÈB¦«ª�±
² Á ©^¶¸ Éz¦B©%àDÄÅª Á ¸ ÚUÄÅÚ°¬WÚÛ¦«ÙØÉ�ÚÛ¬Û¯a©°¿ Á ªDÄÅÚ�ÄØ¦B©°¬Û¦'ë Á ª�¯^ÚÛ¬Û© ¸ Ý_¬ ¸ ©[ÄØ¦B© ¸ ª�¿ Á ¸ è�à Á ¸ Ú%Â�¦B©%®p¦B©�ÚÛâX¦BÝ_¬°ÄÅ¾a¦
ÂD¦B©�ê³© ¸ ªDÂ&Ù Á ¿a¦«ª�¨L¯a©�Ú°è�à ¸ ª�¿Ë¾a¯^ª'¿a©°¯ 
 ¦«Ã ��ª�¬Û¦B©�¦«Ú°ÚÛ¦a±�² Á ÉX¦«Ä�ÚÛ¬Û¦«à�¦«ª'ÈBç�¦«Ä�êË¦«Ú°ÄÅè�à_¬°ÚÛâ ¸ ª�Ý_¬Û¦9ÄZÃ
û·¯a©[Â�¦B©°¿a© ¸ ª&Â�­^È ¸ Ã ¦«ÄÅª�¦«ªîÚÛ¬Û¦«ÙÅÙØ¬�Ú�ÄÅè�àîÂDÄØ¦¼åD© Á ¿a¦³ª Á è�à2Â�¦«ªî»-¦«è�à Á ªDÄÅÚ°Ãi¦«ª�Â�¦B©úÂ ¸ ©�è[à�â&à � Ú�Äÿþ
Ý Á ÙÅÄÅÚ�è�à�¦ ®u©°¯aÈB¦«Ú°Ú°¦%ÄZªDÂ ¸ È«ÄØ¦B©�¬Û¦«ª0õ³©�ÂDª ¸ ª�¿�ä�Â Á Â&ÄØ¦Wë Á ¬ ¸ ©³¿a¦«Ã ¶Á�
 Â�¦«Ã/ÈBç�¦«ÄØ¬Û¦«ªw´ Á ¸ âD¬°Ú Á ¬ÛÈ
ÂD¦B© À à�¦B©[Ãi¯@Â � ª Á Ã'ÄØÝNì�* é,+ Ì�íË¿a¦«ª�¦B©�¦«ÙÅÙ·ÉX¦«ÚÛ¬Û©°¦BÉD¬WÄÅÚÛ¬Bä>¦«ÄÅªD¦«ªNê³© Á ÂyÃ ÁHã ÄÅÃ Á ÙØ¦B©I�¼ª�¯a©[Â�þ
ª ¸ ª�¿³È ¸ ¦B©°©°¦«ÄZè�à�¦«ª�±aÜ ¸ ¨�ÂD¦B© Á ªDÂ�¦B©°¦«ª é ¦«ÄØ¬Û¦eÚÛ¬Û¦«à_¬uª Á ¬a¶¸ ©[ÙÅÄÅè�à ÂDÄØ¦áâ&à � Ú°ÄØÝ Á ÙÅÄÅÚ°è[à�¦�Ü³ª�çú¦«ªDÂ ¸ ª�¿
¾a¯^ª�ë Á ª�¯^Ú°¬Û© ¸ Ý@¬ ¸ ©°¦«ªmÄÅÃ åD¯aÝ ¸ ÚWÂ�¦«Ú$��ª�¬Û¦B©�¦«Ú°ÚÛ¦«ÚB±>øú¦«ÄÅÚÛâ�ÄØ¦«ÙØ¦iàDÄØ¦B©°¨I¶¸ ©Ëçú¦B©�Â�¦«ªmÄÅÃ�¨L¯^ÙØ¿a¦«ªDÂD¦«ª
¦B©[Ù�¶Á ¸ ¬Û¦B©°¬B±
»-¦«Ú°Ú ¸ ª�¿a¦«ªñÂ�¦«Ú³¦«ÙØ¦BÝ@¬Û©°¯^ªDÄÅÚ°è[à�¦«ª À © Á ªDÚÛâX¯a©°¬°Ú³¦B©°¨L¯^ÙØ¿a¦«ªwàF¶Á ¸ �D¿2ÉX¦«Äp¬°ÄØ¦B¨L¦B© À ¦«ÃiâX¦B© Á ¬ ¸ ©Õä ¸ Ã
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Â&ÄØ¦e¬°à�¦B©�Ã�ÄZÚ°è�à Á Ý@¬°ÄØ¾�ÄØ¦B©°¬Û¦§øú¦«ÚÛ¦B¬ÛÈ ¸ ªD¿ Á ª�¿a¦B©°¦B¿a¬Û¦B©ú¦«ÙØ¦BÝ@¬Û©°¯^ªDÄÅÚ�è�à�¦B©ú× ¸ ÚÛ¬Õ¶Á ªDÂ�¦eÈ ¸ ¾a¦B©�àDÄÅªDÂD¦B©�ª�±
�³ª_¬Û¦B©2Â&ÄØ¦«ÚÛ¦«ª ø�¦«Â&ÄÅª�¿ ¸ ª�¿a¦«ªð¬Û©°¦B¬Û¦«ª�ÉX¦«Ä§´ Á ÙØÉ&ÙÅ¦«ÄØ¬Û¦B©�ÚÛ¬Û© ¸ Ý_¬ ¸ ©�¦«ª Á ¸ ¨Wê³© ¸ ªDÂ Â�¦B©�ÄZÃ û·¦B©Ûþ
¿^ÙÅ¦«ÄÅè�à�È ¸ »-¦B¬ Á ÙÅÙØ¦«ª�¿a¦B©�ÄÅª�¿a¦«ªþ� Á Â ¸ ª�¿^Ú°¬Û©K¶Á ¿a¦B©°Ýa¯^ª�ÈB¦«ª_¬Û© Á ¬°ÄØ¯^ª ¸ ª&Â�ÂD¦B©áÂ Á Ã�ÄØ¬ú¾a¦B©°É ¸ ªDÂD¦«ª�¦«ª
¿a©�¯ 
 ¦«ª å�¦B©[Ã�ÄØçú¦«ÙÅÙØ¦«ªDÙ ¶Á ªD¿a¦"åæÄÅªDÄØ¬Û¦I½ é ÄÅÈB¦I½_Þ·ýX¦BÝ_¬Û¦/ç§ÄØ¦.Èa± ø³± > ¸ Á ª_¬°ÄÅÚ°ÄØ¦B©�¬Û¦g�>¦«ÄØ¬Û¨ ¶Á àDÄØ¿aÝa¦«ÄÅ¬
ÉX¦B©°¦«ÄÅ¬°ÚuÉX¦«Ä é ¬Û© ¸ Ý_¬ ¸ ©�¿a©K¶¯ 
 ¦«ª�¾a¯^ªîç�¦«ª&ÄØ¿a¦«ª0ÆBÌWªDÃ Á ¸ ¨�± é ¯^ÙÅÙØ¦«ª�Â Á ¿a¦B¿a¦«ª � ¸ Á ª�¬Û¦«ªD¦jýz¦BÝ@¬Û¦ Á ª
»-¦B¬ Á ÙÅÙØ¦«ª�ÚÛ¬ ¸ ÂDÄØ¦B©�¬÷ç�¦B©�ÂD¦«ª�ä>ÚÛ¯-Ãñ¶¸ Ú°ÚÛ¦«ªmÂDÄÅ¦�²³ÄZÃi¦«ªDÚ°ÄØ¯^ªD¦«ªñÂ�¦«Ú é�� ÚÛ¬Û¦«Ã�Ú Á ¸ ¨áÂD¦«ªmøú¦B©°¦«ÄÅè�à
çú¦«ªDÄØ¿a¦B©áªDÃ ©°¦«Â ¸ È«ÄØ¦B©�¬uç�¦B©[Â�¦«ª�±�² Á Ã�ÄØ¬ � ¸ Á ª_¬Û¦«ª�¦jýX¦BÝ_¬Û¦ Á ¸ è[à'ÉX¦«Ä&à5¶¯^à�¦B©°¦«ª À ¦«ÃiâX¦B© Á ¬ ¸ ©�¦«ª
ªD¯@è[à-ç Á à�©�ª�¦«à&ÃUÉ Á ©³Ú°ÄÅªDÂ>äDÃ ¸ Ú�Ú¼Â�¦B©³¦«ª�¦B©°¿a¦B¬°ÄZÚ°è�à�¦%Ü¼É&ÚÛ¬ Á ªDÂ�> ¸ Á ª_¬°ÄÅÚ°ÄÅ¦B©°¬Û¦B©¼¦«ÙÅ¦BÝ_¬Û©°¯^ª&ÄÅÚ°è�àD¦B©
× ¸ ÚÛ¬Õ¶Á ªDÂ�¦iÄÅªw¦«ÄZª�¦«Ã	Ã�ÄØÝ@©°¯^ÚÛÝa¯aâ�ÄÅÚ°è�àD¦«ªñå�¦«ÚÛ¬ÛÝ�¶¯a©°âX¦B©º¿a©°¯ 
 ¿a¦B¿a¦«ª7698;: ÚÛ¦«ÄÅª�±�²ËÄØ¦«Ú÷¦B©°¨L¯a©�Â�¦B©�¬
Â&ÄØ¦ ¹÷¯^ª_¬Û©°¯^ÙÅÙØ¦ Â�¦B© é ¬Û© ¸ Ý@¬ ¸ ©°¦«ª Á ¸ ¨ Á ¬Û¯^Ã Á ©°¦B© é Ý Á Ù Á ±0Ü ¸ Ú�Ãi¦«à�©°¦B©�¦«ª ê³© ¶¸ ªDÂ�¦«ª ÄZÚÛ¬
Â Á Éz¦«Ä%ÂDÄÅ¦6´¼¦B©�ÚÛ¬Û¦«ÙZÙ ¸ ª�¿ ©°¦B¿a¦«ÙÅÃ-¶Á�
 ÄÅ¿a¦B© é ¬Û© ¸ Ý@¬ ¸ ©°¦«ª�¦B©�Ú°¬Û©°¦BÉX¦«ªDÚÛçú¦B©°¬B±ºÞ�ÄÅªD¦yûËÄØ¦«ÙØÈ Á àDÙ%¾a¯^ª
é ¬ Á ªDÂ Á ©�ÂDÃ�¦B¬°à�¯@ÂD¦«ª	Â�¦B©�õËÉz¦B©�ö5¶Á è�à�¦«ªDâ&à � Ú°ÄØÝ�ç§ÄØ¦ Èa± ø¼±wÂDÄØ¦ Þ�ÙØ¦BÝ@¬Û©°¯^ª�¦«ªDÚ°âz¦BÝ@¬Û©°¯^ÚÛÝa¯aâ�ÄØ¦
¦«ÄÅ¿^ª�¦«ªmÚ°ÄÅè[àñâD©�ÄZª�È«ÄØâ&ÄØ¦«ÙZÙ>È ¸ © ßeà Á © Á Ý@¬Û¦B©�ÄÅÚ°ÄØ¦B© ¸ ª�¿2¾a¯^ª�ë Á ª�¯^ÚÛ¬Û© ¸ Ý_¬ ¸ ©�¦«ªñç§ÄØ¦iÉX¦«ÄÅÚÛâ�ÄØ¦«ÙÅÚÛçú¦«ÄÅÚÛ¦
ßeÙ ¸ ÚÛ¬Û¦B©�ª2¯�Â�¦B© � ¸ Á ª�¬Û¦«ª&Â�©K¶Á à_¬Û¦«ª�± é ÄØ¦÷ÄÅª_¬Û¦B¿a©�ÄØ¦B©�¦«ª � ¦«ÂD¯@è[à6¶¸ ÉX¦B©9Ã Á Ý@©°¯^ÚÛÝa¯aâ&ÄZÚ°è�à�¦Wø�¦B©�¦«ÄÅè�à�¦
¦«ÄZª�¦B©º®u©°¯aÉX¦a±>²ËÄØ¦�Ü ¸ Ú°Ú Á ¿a¦BÝ@© Á ¨L¬UÚÛ¯^ÙÅè[à�¦B©W»-¦«Ú°Ú ¸ ªD¿a¦«ªñçW¶Á è�à&ÚÛ¬UÂ Á ÉX¦«Ä·Ã�ÄØ¬ºÂD¦B© é è�àF¶Á ©�¨R¦'ÂD¦B©
êË© ¶¯ 
 ¦«ª�¾a¦B©�¬Û¦«ÄÅÙ ¸ ª�¿�ÂD¦B© ¸ ª�¬Û¦B©[Ú ¸ è�à_¬Û¦«ª�õ³É � ¦BÝ@¬Û¦ Á ª�±��³Ã*ÂDÄØ¦��ñ¦«è�à&ÚÛ¦«ÙØç§ÄØ©�Ý ¸ ªD¿NÈBç¼ÄÅÚ°è�àD¦«ª
Â&ÄØ¦«ÚÛ¦«ª.å�¦«Ú°¬ÛÝ ¶¯a©°âX¦B©�ª.¿a¦B©�ÄÅª�¿^ÚÛ¬Û¦B© ê³© ¶¯ 
 ¦�Ýa¯^ª�¬Û©°¯^ÙZÙÅÄØ¦B©°¦«ª ¸ ª&Â.ÚÛ¬ ¸ ÂDÄÅ¦B©°¦«ª�È ¸ Ý ¶¯^ªDª�¦«ª�ä'ÄZÚÛ¬
Â Á ©a¶¸ ÉX¦B©�àDÄÅª Á ¸ Ú ¦«ÄZª�¦.Ú°è�à Á ©°¨R¦.Ü¼É&ÚÛ¬ Á ª&ÂDÚÛ¾a¦B©°¬Û¦«ÄÅÙ ¸ ª�¿�¦B©°¨L¯a©�Â�¦B©�ÙÅÄZè�à�±á�³Ãi¿a¦BÝa¦«à�©°¬ ÝX¶¯^ªDªD¦«ª
Â ¸ ©�è�à Â Á Úy»-¦«Ú°ÚÛ¦«ª Â�¦B©yÜ¼É&ÚÛ¬ Á ª&ÂDÚÛ¾a¦B©°¬Û¦«ÄÅÙ ¸ ª�¿ Ý�ÙØ¦«ÄÅª�¦B©NõËÉ � ¦BÝ@¬Û¦ é è[àDÙÛ¶¸ Ú�ÚÛ¦�ÉDÈB¿^Ù ± ÙØ¯aÝ Á ÙÅ¦B©
�ñ¦«è[àDÚÛ¦«ÙØç¼ÄØ©°Ý ¸ ª�¿a¦«ª2¿a¦BÈB¯a¿a¦«ªüç�¦B©[Â�¦«ª�±

²ËÄØ¦«Ú°¦ï¦«à�©°¿a¦«ÄØÈ«ÄØ¿a¦«ª ×XÄØ¦«ÙØ¦ïÃi¯�Â�¦B©�ª�¦B©�åD¦«ÚÛ¬ÛÝX¶¯a©�âz¦B©Û½ ¸ ªDÂ�õ³ÉX¦B©°ö5¶Á è[à�¦«ª�â&à � Ú°ÄØÝmÉX¦«ÂDÄÅªD¿a¦«ªNÂ&ÄØ¦
´¼¦B©�ÚÛ¬Û¦«ÙZÙ ¸ ª�¿³¿a¦B¦«ÄØ¿^ª�¦B¬�Ú°¬Û© ¸ Ý@¬ ¸ ©�ÄØ¦B©°¬Û¦B© À ¦«Ãiâ&Ù Á ¬Û¦a±��¼Ã�¦«ÄZª�¦á¦B¾_¬°Ù ±^Ú°¬Õ¶¯a©°¦«ªDÂ�¦ñ�ñ¦«è[àDÚÛ¦«ÙØç§ÄÅ©°Ý ¸ ª�¿
Ã'ÄØ¬F¦«ÄÅªD¦B©5ÙØ¦«ÄØ¬Û¦«ª&Â�¦«ªC�³ª_¬Û¦B©�Ù Á ¿a¦ú¿a¦B©�ÄÅª�¿¼È ¸ à Á ÙØ¬Û¦«ª�äÕÉ�ÄØ¦B¬Û¦B¬pÚ�ÄÅè�à ÂDÄØ¦uû·¦B©�ç�¦«ªDÂ ¸ ª�¿ËÄÅÚÛ¯^ÙÅÄØ¦B©�¦«ªDÂ�¦B©
é ¬Û© ¸ Ý@¬ ¸ ©°¦«ª Á ª>±�² Á ÂDÄØ¦%õËÉz¦B©�ö5¶Á è�à�¦«ª-¾@ÄÅ¦«ÙØ¦B©³ÄZÚÛ¯^ÙÅÄØ¦B©°¦«ª&Â�¦B©§¹÷©�ÄZÚÛ¬ Á ÙÅÙØ¦aä&Ã�¦«ÄÅÚÛ¬H��¯^ª�¦«ª�Ý@©�ÄÅÚ°¬ Á ÙÅÙØ¦aä
ÄZª�¦B©°¬�Ú°ÄZªDÂ�ä^ÄÅÚÛ¬�ÄÅà�©°¦§¥§¦ Á Ý_¬°ÄÅ¾@ÄØ¬ ¶Á ¬áÂ ¸ ©[è�à�ÂDÄÅ¦§Ü§©�¬ ¸ ªDÂîÂDÄØ¦§¹º¯^ª�ÈB¦«ª�¬Û© Á ¬°ÄØ¯^ª'¾a¯^ª�²³¦B¨R¦BÝ@¬Û¦«ª�ÉX¦jþ
Ú°¬°ÄÅÃ�ÃW¬B±qÜ ¸ ÚæÂ�¦«ª È ¸ ¾a¯a©·¿a¦«ª Á ª&ª�¬Û¦«ª'ê³©^¶¸ ªDÂ�¦«ª ÄÅÚÛ¬p¦«Úæç�¶¸ ªDÚ�è�à�¦«ªDÚ°ç�¦B©°¬BäqÚÛ¯^ÙÅè[à�¦e¹÷©�ÄÅÚ°¬ Á ÙÅÙØ¨L¦«àDÙØ¦B©
Ýa¯^ª_¬Û©°¯^ÙÅÙZÄØ¦B©°¬ ¸ ªDÂ�Ã'ÄØ¬i©°¦B¿a¦«ÙÅÃ-¶Á�
 ÄÅ¿a¦B©îû·¦B©°¬Û¦«ÄZÙ ¸ ª�¿ñÈ ¸ â&©K¶Á â Á ©�ÄØ¦B©�¦«ª�±·²³ÄÅ¦-ÚÛ¦«ÙØÉ&Ú°¬Û¯a©°¿ Á ªDÄÅÚ°ÄÅ¦B©°¬Û¦
Þ�©°ÈB¦ ¸ ¿ ¸ ªD¿wÂD¦B© Á ©°¬°ÄØ¿a¦B© À ¦«Ãiâ&Ù Á ¬Û¦aäuÂDÄÅ¦�ÂDÄÅ¦î¦BÉX¦«ª6¦B©°çW¶Á à&ª�¬Û¦«ª�Ü³ª�¨L¯a©�Â�¦B© ¸ ªD¿a¦«ª�ÉDÈB¿^Ù�±æ®p¦B©�ÄØþ
¯�ÂDÄØÈ«ÄÅ¬Õ¶Á ¬ ¸ ªDÂ�¹÷¯^ª_¬Û©°¯^ÙÅÙØ¦³Â�¦B©e²³¦B¨R¦BÝ@¬ÛÝa¯^ª�ÈB¦«ª_¬Û© Á ¬°ÄØ¯^ªï¦B©°¨I¶¸ ÙÅÙÅ¦«ª�ä�ÄÅÚÛ¬úÂ Á Ú9×XÄØ¦«Ù�Â�¦B©á¾a¯a©�ÙÅÄØ¦B¿a¦«ªDÂD¦«ª
Ü¼©°ÉX¦«ÄØ¬B±úø�¦B¾a¯a©ï¦«ÄZªðÝ ¸ ©°ÈB¦B© ¶�¼Éz¦B©�É&ÙÅÄÅè�Ý�¶¸ Éz¦B©2Â�¦B©°¦«ª ��ªDà Á ÙØ¬Û¦ü¿a¦B¿a¦BÉX¦«ªðç¼ÄØ©�Â�ä�ç�¦B©�ÂD¦«ª
É&ÄZÚ�þ
àD¦B© ¸ ª_¬Û¦B©�Ú ¸ è�à_¬Û¦ï»-¦«è�à Á ªDÄÅÚ°Ãi¦«ªNÂ�¦B© é ¦«ÙØÉ�ÚÛ¬Û¯a©°¿ Á ªDÄÅÚ Á ¬°ÄØ¯^ª�äFÂDÄÅ¦îÄÅÃ ç�¦«ÄÅ¬Û¦B©°¦«ªNû·¦B©�Ù Á ¸ ¨9ª�¯�è�à
¾a¯^ª���ª_¬Û¦B©°¦«Ú°ÚÛ¦eÚ°ÄÅª&Â�ä Á ªDà Á ªDÂ ¾a¯^ªiø�¦«ÄZÚÛâ&ÄØ¦«ÙØ¦«ª Á ¸ Ú·Â�¦B© Á Ý@¬ ¸ ¦«ÙÅÙØ¦«ª��5ÄØ¬Û¦B© Á ¬ ¸ ©æÝ ¸ ©°Èú¾a¯a©°¿a¦«ÚÛ¬Û¦«ÙÅÙØ¬B±

²ËÄØ¦ËÚÛ¦«ÙØÉ�ÚÛ¬Û¯a©°¿ Á ªDÄÅÚ�ÄØ¦B©°¬Û¦¼øáÄÅÙZÂ ¸ ª�¿º¾a¯^ª é ¬Û© ¸ Ý_¬ ¸ ©°¦«ª Á ¸ ¨5Â�¦B©úë Á ª�¯^Ãi¦B¬Û¦B©[ÚÛÝ Á Ù Á Ý Á ªDª�¾�ÄØ¦«ÙØ¨Û¶Á ÙØ¬°Äÿþ
¿a¦��¼©�Ú Á è[à�¦«ª'à Á Éz¦«ª>±Høú¦«ÄÅÚÛâ�ÄØ¦«ÙÅÚÛçú¦«ÄÅÚÛ¦úÝa¯^Ã�ÃW¬u¦«Ú·ÉX¦«Ä�Â�¦B© é ¸ ©�¨ Á èj¬ Á ª_¬�½_Ãi¯�ÂDÄ��DÈ«ÄØ¦B©�¬Û¦«ª ´¼¦B¬Û¦B©°¯qþ
¦Bâ�ÄØ¬ ÁHã ÄÅ¦9¾a¯^ª2êË¦ Á ¸ ¨ é Ä�ì�ÆaÆaÆÕí Á ¸ ¨Fê³© ¸ ªDÂ�Â�¦B©eêËÄØ¬Û¬Û¦B©°¨L¦«àDÙ Á ª�â Á Ú°Ú ¸ ª�¿÷ÉX¦«ÄÅÂD¦B©�» Á ¬Û¦B©�Ä Á ÙÅÄØ¦«ª�È ¸
¦«ÄZª�¦B©Uû·¦B©�Ú°â Á ªDª ¸ ª�¿-Â�¦B© È ¸ ªF¶Á è[àDÚÛ¬Wâ&ÚÛ¦ ¸ Â�¯^Ã�¯a©°â&àñç Á è�àDÚ°¦«ªDÂ�¦«ªNÜ¼ÂDÚ�è�àDÄÅè[à�¬B±æ²ËÄØ¦«ÚÛ¦�ªDÄÅÃ�ÃW¬
Ã'ÄØ¬·Â�¦B© é è[àDÄÅè�à_¬°ÂDÄÅè�Ýa¦9È ¸ ä^ç Á Ú·È ¸ ÂD©°¦«ÄÅÂDÄÅÃ�¦«ªDÚ°ÄØ¯^ª Á ÙÅ¦«Ã1� Á è[àDÚÛ¬ ¸ Ã ¸ ªDÂ Á É�¦«ÄÅªD¦B©uÝ_©[ÄØ¬°ÄÅÚ°è[à�¦«ª
êË¦I½_ø�¦«ÂD¦«è°Ý ¸ ª�¿wÈ ¸ ©WÜ ¸ ÚÛÉ�ÄÅÙÅÂ ¸ ªD¿î¦«ÄÅªD¦«Úº©°¦B¿a¦«ÙÅÃ0¶Á�
 ÄØ¿a¦«ªNû·¦B©�ÚÛ¦B¬ÛÈ ¸ ª�¿^Ú�ª�¦B¬ÛÈBç�¦B©�Ý@Ú ¨[¶¸ à�©°¬��~y ó ��±
Ü ¸ è[à
ÉX¦«Ä§ÂD¦B©ïê³¦ é Ä�½_Þuâ&ÄÅ¬ ÁHã ÄØ¦ Á ¸ ¨ é Ä�ì�ÆBÌaÌ�í'à Á ÉX¦«ª
Ú°ÄZè�à À ¦«ÄÅè[à�¦B©°¬î¦B¬ Á Ù ±úÂDÄØ¦«ÚÛ¦0û·¦B©�ÚÛâ Á ª�þ
ª ¸ ª�¿ Â�¦«Úú¹÷©�ÄÅÚÛ¬ Á ÙZÙØ¿^ÄØ¬Û¬Û¦B©�Ú�È ¸ ª ¸ ¬ÛÈB¦¼¿a¦«Ã Á è[à�¬Bä ¸ Ã ¿a¦B¯a©�Â&ª�¦B¬Û¦ËÈBç�¦«ÄÅÂ&ÄÅÃi¦«ªDÚ°ÄÅ¯^ª Á ÙØ¦9å�¦«ÙÅÂD¦B©ú¾a¯^ª� ¸ Á ª�¬Û¦«ª&Â�¯a¬°ÚeÈ ¸ ¦B©°ÈB¦ ¸ ¿a¦«ª �ÿÆ|!^ÌDä5Æ|!�!���±
² Á ©^¶¸ Éz¦B©æàDÄÅª Á ¸ Ú5ÄZÚÛ¬5¦BÉX¦«ªDÚ°¯ Á ª%Ãi¦B¬ Á ÙÅÙZÄÅÚ°è�àD¦«ªW´¼¦B¬Û¦B©°¯^ÚÛ¬Û© ¸ Ý_¬ ¸ ©�¦«ªiÂDÄØ¦�øáÄÅÙZÂ ¸ ª�¿¼©°¦B¿a¦«ÙÅÃ-¶Á�
 ÄØ¿a¦B©
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û·¦B©[ÚÛ¦B¬ÛÈ ¸ ª�¿^Ú°ªD¦B¬ÛÈBç�¦B©°Ýa¦%Ãi¦«à�©�¨ Á è[àùÉX¦B¯aÉ Á è�à_¬Û¦B¬³ç�¯a©�ÂD¦«ªyìµÚ°ÄØ¦«àD¦÷Èa± ø¼±_�ÿÆ ó �Lí[±%�§©�Ú Á è�à�¦Uà&ÄØ¦B©°¨[¶¸ ©
ÄZÚÛ¬�ç¼ÄØ¦«Â�¦B© ¸ Ã ÂDÄØ¦÷êËÄØ¬Û¬Û¦B©°¨L¦«àDÙ Á ª�â Á Ú°Ú ¸ ª�¿WÈBç§ÄÅÚ°è[à�¦«ª�Â�¦«Ã é ¸ É&ÚÛ¬Û© Á ¬ ¸ ª&Â'Â�¦B©eÜ³ÂDÚ°è�à&ÄÅè�à_¬B±�²³ÄÅ¦
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Á è[à�¬Û¦B¬÷Ã Á ªüÃ¿�ËÌ Á ¸ è�àwÄÅÃ é ¸ É&Ãi¯^ª�¯^Ù Á ¿a¦«ª�ÉX¦B©°¦«ÄÅè[à�±&²ËÄØ¦«Ú³ÄÅÚÛ¬ Á ¸ ¨æÂ Á ÚËêËÙÅ¦«ÄÅè�à�¿a¦Bç¼ÄÅè�à_¬§ÈBç§ÄØþ
Ú�è�à�¦«ªü¦«ÄÅª�¦B©ËÈBçú¦«ÄÅÂDÄÅÃ�¦«ªDÚ°ÄØ¯^ª Á ÙÅ¦«ª0ê Á ÚÛâ&à Á ÚÛ¦ ¸ ªDÂù¦«ÄZª�¦B©ºÊq²9½�Ýa¯^ª&Â�¦«ªDÚ°ÄØ¦B©�¬Û¦«ªñ®�à Á ÚÛ¦ È ¸ © ¶¸ è°Ý_þ
È ¸ ¨[¶¸ àD©°¦«ªá� Ê � ��±
åæÄÅª&Â�¦B¬§²³¦«ÚÛ¯a©°âD¬°ÄÅ¯^ªù¾a¯^Ã�¥ Á ªDÂ-ÈBç�¦«ÄÅÂ&ÄÅÃi¦«ªDÚ°ÄÅ¯^ª Á ÙØ¦B©ñ��ªDÚÛ¦«ÙÅªùÂ&ÄØ©°¦BÝ@¬§ÄÅªùÂDÄÅ¦ ê Á ÚÛâ&à Á ÚÛ¦UÚÛ¬ Á ¬Û¬Bä
Ú°¯-ÄÅÚÛ¬ºÂDÄÅ¦'¥ Á ¬Û¦îâD©°¯aâX¯a©°¬°ÄØ¯^ª Á ÙpÈ ¸ Ã �¼Ã�¨ Á ª�¿0Â�¦B©,��ªDÚÛ¦«ÙÅª ¸ ªDÂñÂ Á à�¦B©WÈ ¸ ©,� ¸ ©°ÈB¦«Ù Á ¸ ÚUÂD¦B©
øú¦«Â�¦«è�Ý ¸ ª�¿�ä&ÚÛ¯'Â Á Ú°Ú9Ã?� �' ¿^ÄÅÙØ¬B±å³¶¸ ©áÃ¿�%Æ¼àF¶Á ª�¿a¬áÂDÄØ¦§²³¦«ÚÛ¯a©�âD¬°ÄØ¯^ªDÚÛ© Á ¬Û¦³ÙÅÄZª�¦ Á ©�Ã�ÄÅ¬�Â�¦B©úø�¦«ÂD¦«è°Ý ¸ ª�¿%È ¸ Ú Á Ã�Ã�¦«ª�±_²ËÄØ¦«ÚÛ¦B©áå Á ÙÅÙ
¬Û©[ÄØ¬Û¬·ÉX¦«Ä@åD¦«àDÙØ¦«ªiÙ Á ¬Û¦B© Á ÙÅ¦B©¤�ñ¦«è�àDÚ°¦«ÙØç§ÄØ©°Ý ¸ ª�¿a¦«ª>äqÂ>± à�±aÄÅÃ�Ü¼ÙZÙØ¿a¦«Ãi¦«ÄÅª�¦«ª ÉX¦«Ä@Ý@ÙÅ¦«ÄÅª�¦B© À ¦«ÄÅÙÅè�àD¦«ª�þ
Ýa¯^ªDÈB¦«ª�¬Û© Á ¬°ÄÅ¯^ª Á ¸ ¨�±
åæÄÅª&Â�¦B¬�¾a¯a©eÂ�¦B©á²³¦«ÚÛ¯a©°âD¬°ÄØ¯^ª2¥§¦BÝa¯^ÃUÉ&ÄZª Á ¬°ÄØ¯^ªîÈBç�¦«ÄØ¦B©eÜ³ÂDÚÛ¯a©°É Á ¬Û¬Û¦«ÄÅÙÅè�àD¦«ª'È ¸ ¦«ÄÅª�¦«Ã�»-¯^ÙØ¦BÝ5¶¸ Ù
Ú°¬ Á ¬Û¬Bä�ÚÛ¯�ÙÅÄÅ¦B¿a¬e¦«ÄÅª�¦º¥9¦ Á Ý@¬°ÄØ¯^ª-ÈBç�¦«ÄØ¬Û¦B©÷õ³©�ÂDª ¸ ª�¿ ¾a¯a© ìµÃ4�÷Ê^í[±

Y �ø²��½� Zñ{�~K|2tDrao^{����D¼5lF��kñt&~Hl>r^��oa}�lF��~q~H�etDnpoar^t&�
��ª2ÂDÄØ¦«ÚÛ¦«Ã Ü¼É&Ú°è�à&ªDÄØ¬Û¬áÚÛ¯^ÙÅÙØ¦«ª2ÂDÄØ¦Ë»ù¦B¬°àD¯@Â�¦«ª2¾a¯a©�¿a¦«ÚÛ¬Û¦«ÙÅÙØ¬áçú¦B©�Â�¦«ª�ä�Ã�ÄØ¬áÂ�¦B©°¦«ª2´³ÄÅÙØ¨L¦³²³¦«ÚÛ¯a©°âDþ
¬°ÄÅ¯^ªDÚ°ÚÛâX¦BÝ@¬Û©°¦«ªiÄÅªiÂDÄØ¦«Ú°¦B©�Ü§©�Éz¦«ÄÅ¬ Á ¸ ÚÛ¿a¦Bç�¦B©�¬Û¦B¬�ç ¸ ©[Â�¦«ª�ä ¸ Ã ÂDÄÅ¦úÝ�ÄÅª�¦B¬°ÄZÚ°è�à�¦«ª'® Á © Á Ãi¦B¬Û¦B©úÂD¦B©
²³¦«ÚÛ¯a©�âD¬°ÄØ¯^ª Á ÙÅÚ§å ¸ ª�Ý@¬°ÄØ¯^ªùÂ�¦B©9øú¦«Â�¦«è�Ý ¸ ª�¿'È ¸ ¦ ã ¬Û© Á àDÄÅ¦B©°¦«ª�±
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õË©�ÂDª ¸ ª�¿^ÚÛâ&ÙÅ¯a¬°Ú5ÂDÄÅ¦«ª�¦«ª%Â�¦B©�øú¦«ÚÛ¬°ÄÅÃ�Ã ¸ ª�¿÷Â�¦B©u¥§¦ Á Ý_¬°ÄÅ¯^ªDÚÛ¯a©�ÂDª ¸ ª�¿�±^² ¸ ©[è�àÊ�>¯a¿ Á ©[ÄØ¬°àDÃ�ÄØ¦B©�¦«ª
ÂD¦B©§®p¯^Ù Á ª � Ä�½���ÄØ¿^ª�¦B©�½�ê÷ÙØ¦«ÄÅè�à ¸ ª�¿i¦B©�¿^ÄØÉD¬9Ú°ÄÅè[à

½ } ìpo�¾^í¤�s¿ � ½ } ì)�/¾�í t ½ } ì�6 � í;q °�± ²�²698;: ¾ ì Ê@±ÅÆ ó í

å³¶¸ ©î¦«ÄÅª�¦ùÝa¯^ª&ÚÛ¬ Á ª�¬Û¦ À ¦«ÃiâX¦B© Á ¬ ¸ © ÀÁÀ ÉX¦«ÚÛ¬°ÄÅÃ�ÃW¬'Ã Á ª
¨[¶¸ © � ¦«Â�¦-¹ ¸ ©�¾a¦ Á ¸ Úî¦«ÄÅª�¦«Ã é Á ¬ÛÈ
¾a¯^ªð²³¦«ÚÛ¯a©°âD¬°ÄØ¯^ª&Ú°ÚÛâX¦BÝ_¬Û©�¦«ª6¦«ÄÅªY�ñ¦B©°¬Û¦Bâ ÁaÁ ©�ÉX¦«ÚÛ¬Û¦«à�¦«ªDÂ Á ¸ Ú�Â�¦B©'²³¦«ÚÛ¯a©�âD¬°ÄØ¯^ªDÚÛ© Á ¬Û¦ù© À ¸ ªDÂ
ÂD¦B©�Â Á È ¸ ¿a¦«à ¶¯a©�ÄØ¿a¦«ª�¥9¦«ÚÛ¬ÛÉX¦«Â�¦«è�Ý ¸ ªD¿�� À ä@ÂDÄØ¦§Ú�ÄÅè�àîÂ ¸ ©�è[àB��ª�¬Û¦B¿a© Á ¬°ÄÅ¯^ª�ÂD¦«Ú � ¦Bç�¦«ÄÅÙZÄØ¿a¦«ª é âX¦BÝ_þ
¬Û© ¸ Ã�ÚuÈBç¼ÄÅÚ°è�àD¦«ª ÀiÀ ¸ ª&Â'Â�¦«Ã ¯aÉX¦B©°¦«ª'Þ�ªDÂ�¦¼ÂD¦«Ú é âX¦BÝ@¬Û© ¸ Ã�Ú�¦B©°¿^ÄØÉD¬B± é ÄÅªDÂ'å�©°¦6> ¸ ¦«ª�ÈB¨ Á Ý_¬Û¯a©
¸ ªDÂ�²¼¦«Ú°¯a©°âD¬°ÄØ¯^ªDÚ°¦«ª�¦B©°¿^ÄØ¦ñÄÅÃ ¸ ª_¬Û¦B©�Ú ¸ è[à�¬Û¦«ª øú¦«Â�¦«è�Ý ¸ ª�¿^ÚÛÉX¦B©°¦«ÄÅè[à Ýa¯^ªDÚÛ¬ Á ª_¬Bä§Â Á ªDª�ÙÅÄÅ¦B¿a¦«ª
Â&ÄØ¦ï¦B©�Ã�ÄØ¬Û¬Û¦«ÙÅ¬Û¦«ª
® ¸ ª�Ý_¬Û¦-Éz¦«Ä§Â�¯aâDâX¦«ÙØ¬�½_ÙØ¯a¿ Á ©�ÄÅ¬°àDÃ�ÄÅÚ°è[à�¦B©�² Á ©�ÚÛ¬Û¦«ÙÅÙ ¸ ª�¿ Á ¸ ¨Ë¦«ÄÅª�¦B©ïê³¦B© Á Â�¦«ª
Ã'ÄØ¬ é ¬Û¦«ÄØ¿ ¸ ªD¿%Ãù±
ÁúÒ@Ð�T o Ó5Ö�´ n TpÖ&Ò�´ 2 Ó5Ð:L½R>Ï«Ò
²ËÄØ¦��>¦ Á ÂDÄÅªD¿H½_Þ�Â�¿a¦I½@»-¦B¬°à�¯�Â�¦ùÈ ¸ ©'Ü ¸ ÚÛçú¦B©°¬ ¸ ªD¿ñ¾a¯^ª
²³¦«ÚÛ¯a©°âD¬°ÄÅ¯^ªDÚÛÝ ¸ ©°¾a¦«ª�ÂDÄÅ¦«ª�¬�Â�¦B©îø�¦jþ
Ú°¬°ÄÅÃ�Ã ¸ ª�¿ùÂ�¦B©%²³¦«ÚÛ¯a©°âD¬°ÄØ¯^ª&ÚÛ¦«ª�¦B©°¿^ÄØ¦ ¸ ªDÂmÂ�¦«ÚUû·¯a©°¨ Á Ý_¬Û¯a©�Ú�ß � �/ÂúÝm�H±5øú¦«Ä�¹÷¦«ªDª_¬°ªDÄÅÚUÂD¦B©
²³¦«ÚÛ¯a©�âD¬°ÄØ¯^ªDÚÛ¯a©[ÂDª ¸ ª�¿mÄÅÚÛ¬ Á ¸ è[àðÂD¦B©îå�©°¦6> ¸ ¦«ª�ÈB¨ Á Ý@¬Û¯a©�Â�¦B©�Ü ¸ ÚÛç�¦B©�¬ ¸ ª�¿ñÈ ¸ ¿&¶Á ª�¿^ÙZÄÅè�à�±�Ü ¸ ÚÛþ
¿ Á ªD¿^ÚÛâ ¸ ª�Ý@¬9ÄÅÚÛ¬ Á ¸ è�àùàDÄÅ¦B©9ÂDÄØ¦ºÙØ¯a¿ Á ©�ÄÅ¬°àDÃ�ÄØ¦B©°¬Û¦÷®p¯^Ù Á ª � Äÿ½�� ÄØ¿^ªD¦B©�½�êËÙØ¦«ÄÅè[à ¸ ª�¿

½ } ìpo�í_� ½ } ìÄÃUí;q °X±Å²�²698;: ì Ê@±ÅÆ|!_í

² ÁmÁ Ã Á ª�¨Û¶Á ª�¿^ÙÅÄÅè[à�¦«ª À ¦«ÄÅÙ9Â�¦«Ú é âz¦BÝ@¬Û© ¸ Ã'ÚiÂDÄØ¦ ¶Ü³ªDÂ�¦B© ¸ ªD¿a¦«ª�Â�¦B©'øú¦«Â�¦«è°Ý ¸ ª�¿Nª ¸ ©�Ý@ÙÅ¦«ÄÅª
Ú�ÄÅªDÂ�ä_Ý Á ªDª2Â�¦B©áâD©H¶Á ¦ ã âX¯^ª�¦«ª_¬°ÄØ¦«ÙÅÙØ¦³å Á Ý@¬Û¯a©³ß Á ÙÅÚúÝa¯^ªDÚÛ¬ Á ª_¬ Á ª�¿a¦«ÚÛ¦«à�¦«ª2çú¦B©�Â�¦«ª�ä�ÚÛ¯iÂ Á Ú°ÚáÂ Á Ú
é âz¦BÝ@¬Û© ¸ Ã�àDÄØ¦B©pÂ ¸ ©�è[àWÂDÄÅ¦�å ¸ ª�Ý@¬°ÄØ¯^ªTo.�ÆÃ �Ç� k ��È� � �-Á ª�¿a¦Bâ Á Ú�ÚÛ¬5çú¦B©�Â�¦«ªWÝ Á ªDª�ìµÚ«±HÜ¼ÉDÉ&ÄÅÙZÂ ¸ ª�¿Ê@±ÅÆ Á í[±^åD¯^ÙØ¿^ÙÅÄÅè[à%¦B©°¿^ÄØÉD¬·Ú°ÄÅè[à Éz¦«Ä�Ü ¸ ¨L¬Û© Á ¿ ¸ ª�¿³¾a¯^ª�ÙÅªFìL©jí�¿a¦B¿a¦«ª�Â&ÄØ¦úÄZª�¾a¦B©�Ú°¦ À ¦«ÃiâX¦B© Á ¬ ¸ ©·¦«ÄZª�¦
êË¦B© Á Â�¦aäXÂ�¦B©°¦«ª é ¬Û¦«ÄØ¿ ¸ ª�¿�Â�¦B©¼²³¦«ÚÛ¯a©°â&¬°ÄØ¯^ªDÚÛ¦«ª�¦B©�¿^ÄØ¦U¦«ª_¬°ÚÛâD©�ÄZè�à_¬B±�²³¦B©Ëû·¯a©°¨ Á Ý@¬Û¯a©Ë¦B©°¿^ÄØÉD¬³Ú°ÄÅè[à
Â ¸ ©�è�à-Þ ã ¬Û© Á âX¯^Ù Á ¬°ÄØ¯^ªùª Á è[à �É,Ê Ì�ä Á ÙÅÚÛ¯ Á ¸ Ú§Â�¦«Ã.Ü³è�à&ÚÛ¦«ª Á É&Ú°è[àDªDÄØ¬Û¬³Â�¦B©³ê³¦B© Á Â�¦«ª�±�²ËÄØ¦«Ú°¦
Ü ¸ ÚÛçú¦B©°¬ ¸ ªD¿WÚÛ¯^ÙÅÙÅ¬Û¦³ªDÄZè�à_¬�¨[¶¸ ©úÈ ¸ Ý�ÙØ¦«ÄÅªD¦¼²³¦«ÚÛ¯a©°âD¬°ÄÅ¯^ªDÚÛ© Á ¬Û¦«ª2Â ¸ ©[è�à�¿a¦B¨[¶¸ à�©°¬�ç�¦B©[Â�¦«ª�ä_Â Á Ã Á ª
ÄZªïÂDÄØ¦«ÚÛ¦«Ã å Á ÙZÙ Á ªùÂDÄØ¦WêË©°¦«ª�ÈB¦«ªùÂ�¦B©¼Þ�Ãiâ���ªDÂDÙÅÄÅè[à�Ýa¦«ÄØ¬úÂ�¦«Úñ��ªDÚÛ¬Û© ¸ Ã�¦«ª�¬°ÚeÚÛ¬ ¶¯ 
 ¬ ¸ ªDÂ2È ¸ ÂD¦«Ã
¦«ÄZªï´¼ÄÅª_¬Û¦B©°¿a© ¸ ªDÂDÚ°ÄØ¿^ª Á Ù�¦«ÄZª�¦ºå�¦«àDÙØ¦B©ä> ¸ ¦«ÙZÙØ¦÷Â Á ©�ÚÛ¬Û¦«ÙÅÙÅ¬B±
ËBÏ8N&Ï�5ÕÒ�7HÒ@ÓS´ 2 Ó5Ð:L½R>Ï«Ò
øú¦«Ä>ÂD¦B©���Ú°¯^ÚÛ¬Û¦B©°¦«ª@½_Ü³ª Á Ù � ÚÛ¦÷ç§ÄØ©[Â2¦«ÄÅª é Á ¬ÛÈº¾a¯^ªù²³¦«ÚÛ¯a©�âD¬°ÄØ¯^ªDÚ°Ú°âz¦BÝ@¬Û©°¦«ªïÉX¦«ÄzÝa¯^ªDÚÛ¬ Á ª_¬Û¦B©Ëø�¦jþ
ÂD¦«è°Ý ¸ ª�¿ ¸ ª�¬Û¦B©�Ú ¸ è�à_¬B±�× ¸ ÂDÄØ¦«ÚÛ¦«Ã�×zçú¦«è°Ý�ÄÅª_¬Û¦B¿a©�ÄØ¦B©°¬�Ã Á ª � ¦«Â�¦«Ú é âX¦BÝ_¬Û© ¸ Ã Â�¦«Ú�¿a¦«Ãi¦«Ú°ÚÛ¦«ª�¦«ª
² Á ¬Û¦«ªDÚ Á ¬ÛÈB¦«Ú%Éz¦«Äu¿a©°¯ 
 ¦«ª À ¦«ÃiâX¦B© Á ¬ ¸ ©�¦«ªñÉX¦B¿^ÄÅªDª�¦«ªDÂñÄZªm¥§ÄÅè[à�¬ ¸ ª�¿ùÝ�ÙØ¦«ÄÅª�¦B©°¦B© À ¦«ÃiâX¦B© Á ¬ ¸ þ
©�¦«ª�äXÉ&ÄÅÚ³Â�¦B©$�ñ¦B©°¬ºÂDÄØ¦«Ú°¦«Úp��ª_¬Û¦B¿a© Á ÙÅÚË¦«ÄÅªD¦B©³¨L¦«ÚÛ¬Û¦«ªñ¥§¦«ÚÛ¬ÛÉX¦«Â�¦«è°Ý ¸ ª�¿ï¦«ª_¬°ÚÛâD©�ÄZè�à_¬B±XÜ³ªñÂDÄØ¦«Ú°¦«Ã
® ¸ ª�Ý@¬U¦B©°¿^ÄÅÉD¬ Ú�ÄÅè�àN¦«ÄÅªc�ñ¦B©°¬Û¦Bâ ÁaÁ ©'¾a¯^ª�²¼¦«Ú°¯a©°âD¬°ÄØ¯^ªDÚ°© Á ¬Û¦ ¸ ªDÂ À ¦«ÃiâX¦B© Á ¬ ¸ ©«±5²ËÄØ¦«ÚÛ¦w��ª�¬Û¦jþ
¿a© Á ¬°ÄØ¯^ª�ç§ÄØ©[Â�ª ¸ ª6¨I¶¸ © Á ÙZÙØ¦ù²³¦«ÚÛ¯a©°âD¬°ÄØ¯^ª&ÚÛÝ ¸ ©°¾a¦«ª�Â ¸ ©�è[à�¿a¦B¨[¶¸ à�©°¬Bä·¾a¯a© Á ¸ ÚÛ¿a¦«ÚÛ¦B¬ÛÈB¬BäáÂ Á Ú°Ú�Â Á Ú
é âz¦BÝ@¬Û© ¸ Ã�¦«ÄZª�¦ºÜ¼ªD¨ Á ª�¿^Ú°Éz¦«ÂD¦«è°Ý ¸ ª�¿ Á ¸ ¨Lç�¦«ÄZÚÛ¬BäDÂDÄØ¦÷¿a©K¶¯ 
 ¦B©ËÄÅÚÛ¬ Á ÙZÚ9ÂDÄØ¦÷¥9¦«Ú°¬ÛÉz¦«ÂD¦«è°Ý ¸ ª�¿�äDÉ&ÄZÚ
È ¸ Â�¦B©îÄZª�¬Û¦B¿a©�ÄÅ¦B©°¬�çú¦B©�Â�¦«ª
Ú°¯^ÙÅÙ ±�²ËÄØ¦«ÚîÄÅÚÛ¬'Ú°è[à�¦«Ã Á ¬°ÄÅÚ�è�à ÄÅª�Ü¼ÉDÉ&ÄÅÙÅÂ ¸ ª�¿ñÊ@±ÅÆ-É Â Á ©°¿a¦«ÚÛ¬Û¦«ÙÅÙÅ¬B±
�ñ¦«ª&ªNÃ Á ª�¨[¶¸ ©%ÂDÄØ¦îÚ°¯0¦B©�à Á ÙØ¬Û¦«ª�¦2® ¸ ª�Ý@¬Û¦«Ú°è[à Á ©iÙÅªFìL©Ií³¿a¦B¿a¦«ª Æ �HÀ Á ¸ ¨R¬Û©K¶Á ¿a¬Bä·Â Á ª&ª�¦B©°¿^ÄÅÉD¬
Ú�ÄÅè�àîç§ÄØ¦«Â�¦B© ¸ Ã�¦«ÄÅª�¦÷ê³¦B© Á Â�¦aä Á ¸ ÚúÂ�¦B©°¦«ª é ¬Û¦«ÄØ¿ ¸ ªD¿UÂDÄØ¦³²¼¦«Ú°¯a©°âD¬°ÄØ¯^ªDÚ°¦«ª�¦B©°¿^ÄØ¦ ¸ ªDÂ Á ¸ Ú�Â�¦B©�¦«ª
Ü³è�à&ÚÛ¦«ª Á É&Ú°è[àDªDÄØ¬Û¬áÂ�¦B©eâD©H¶Á ¦ ã âX¯^ª�¦«ª_¬°ÄØ¦«ÙÅÙØ¦¼å Á Ý_¬Û¯a©Ëß�ì ¸ ªDÂ�Â Á © Á ¸ Úú¦B¾@¬°Ù ±�Â�¦B©eå�©°¦6> ¸ ¦«ª�ÈB¨ Á Ý_¬Û¯a©
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Ü¼ÉDÉ&ÄZÙÅÂ ¸ ª�¿%Ê@±ÅÆq­ é è[à�¦«Ã Á ¬°ÄÅÚ�è�à�¦U² Á ©�Ú°¬Û¦«ÙÅÙ ¸ ª�¿%È ¸ ©¼Ü ¸ Ú°ç�¦B©°¬ ¸ ª�¿i¾a¯^ªù²³¦«ÚÛ¯a©°âD¬°ÄÅ¯^ªDÚÛÝ ¸ ©°¾a¦«ª�­
Á íñ�>¦ Á ÂDÄÅªD¿H½_Þ�Â�¿a¦I½@»-¦B¬°à�¯�Â�¦aä&Ézí¸��ÚÛ¯^ÚÛ¬Û¦B©�¦«ª@½_Ü¼ª Á Ù � Ú°¦a±

69�ÕíáÉX¦«ÚÛ¬°ÄÅÃ'ÃU¬eçú¦B©�Â�¦«ª-ÝX¶¯^ªDªD¦«ª�±&²ËÄØ¦«ÚÛ¦Wû·¯a©°¿a¦«à�¦«ªDÚÛçú¦«ÄÅÚÛ¦ Ý Á ªDªù¨[¶¸ ©9çú¦«ÄØ¬Û¦B©°¦ ¥9¦«ÚÛ¬ÛÉX¦«Â�¦«è�Ý ¸ ª�þ
¿a¦«ª ç§ÄÅ¦«Â�¦B©�à�¯^ÙØ¬îç�¦B©[Â�¦«ª�ä ¸ Ã Â&ÄØ¦0øú¦«Â�¦«è�Ý ¸ ªD¿^Ú Á É&àF¶Á ª�¿^ÄÅ¿aÝa¦«ÄØ¬2¾a¯^ª øúÄZªDÂ ¸ ª�¿^Ú°¦«ª�¦B©°¿^ÄØ¦ ¸ ªDÂ
û·¯a©�¨ Á Ý@¬Û¯a©%È ¸ ÉX¦«ÚÛ¬°ÄÅÃ�Ã�¦«ª�±>²ËÄØ¦«ÚÛ¦«ÚWû·¦B©°¨ Á àD©°¦«ªm¦B©°¨L¯a©�Â�¦B©�¬UÝa¦«ÄÅª�¦îÜ¼ªDª Á àDÃi¦«ªmÉ&ÈB¿^Ù ±FÂ�¦B© ø�¦jþ
ÂD¦«è°Ý ¸ ª�¿^Ú Á É&à5¶Á ª�¿^ÄØ¿aÝa¦«ÄØ¬æÂ�¦«Ú5û·¯a©°¨ Á Ý@¬Û¯a©�ÚBä^Â Á§Á ÙÅÙØ¦úÈ ¸ ©æÜ ¸ ÚÛç�¦B©�¬ ¸ ª�¿¼àD¦B© Á ª�¿a¦BÈB¯a¿a¦«ª�¦«ªi® ¸ ª�Ý@¬Û¦
¨I¶¸ ©e¦«ÄÅªD¦÷¨R¦«ÚÛ¬Û¦W¥9¦«ÚÛ¬ÛÉX¦«Â�¦«è�Ý ¸ ªD¿�¦B©�Ã�ÄØ¬Û¬Û¦«ÙÅ¬eç ¸ ©�Â�¦«ª>±

G�H G Ì Ñ5PÁSVP,Î�ÍÒÎ Ä S%ÇWP-É�Î�É�ÌVR¿Î Ä S%ÇWP(Ì Ä PXRÊÏªÎ
øú¦«Ä�Â�¦B©�®�à�¯a¬Û¯@¦«ÙØ¦BÝ@¬Û©°¯^ª�¦«ªDÚ°âz¦BÝ@¬Û©°¯^ÚÛÝa¯aâ�ÄØ¦/ç¼ÄØ©�Â �5ÄÅè�à_¬�Â�¦��&ªDÄØ¦B©�¬Û¦B© Þ�ªD¦B©°¿^ÄØ¦/ÄZª ¦«ÄÅªD¦«ª
åD¦«ÚÛ¬ÛÝX¶¯a©�âz¦B©î¦«ÄÅª�¿a¦«ÚÛ¬Û© Á àDÙØ¬ ¸ ª&Â�Â Á Ú'Þ�ª�¦B©°¿^ÄØ¦«ÚÛâX¦BÝ@¬Û© ¸ Ã�Â�¦B©�Â Á ÉX¦«Äe¦B©°ÈB¦ ¸ ¿a¬Û¦«ª ®�àD¯a¬Û¯_¦«ÙØ¦BÝa¦jþ
¬Û©�¯^ª�¦«ª Á ¸ ¨R¿a¦«ªD¯^Ã�Ãi¦«ª�±D× ¸ ©l�¼ª_¬Û¦B©�Ú ¸ è�à ¸ ª�¿iÂ�¦B©áû Á ÙØ¦«ª�ÈBÉ Á ª&ÂDÚÛ¬Û© ¸ Ý@¬ ¸ ©�¦«ÄØ¿^ª�¦B¬eÚ°ÄÅè[à�Â&ÄØ¦§û·¦B©Ûþ
çú¦«ªDÂ ¸ ª�¿%¾a¯^ª��¼û9½u�5ÄÅè�à_¬¼Ã�ÄÅ¬ú¦«ÄZª�¦B©§Þ�ªD¦B©°¿^ÄØ¦÷¾a¯^ªùçú¦«ªDÄØ¿a¦«ª�ÆBÌi¦BûW±�ø�¦«ª ¸ ¬ÛÈB¬³Ã Á ªùÂ Á ¿a¦B¿a¦«ª
È ¸ ©uÜ¼ª�©�¦B¿ ¸ ª�¿÷¦«ÄÅª�¦e¥ ¶¯^ª�¬Û¿a¦«ªDÙZÄÅè�à_¬ª> ¸ ¦«ÙÅÙØ¦UìÜ�FÄZè�à_¬Û¦«ª�¦B©°¿^ÄØ¦9ÄÅÃ�Ýa¦Bû§½_øú¦B©°¦«ÄÅè[à�í[ä@Ú°¯ºÄÅÚÛ¬·Â Á Ú é âX¦BÝ_þ
¬Û© ¸ Ã Â�¦B©9Ýa¦B©�ª&ª Á à�¦«ªù¥ ¸ ÃiâD¨L¦«ÙØ¦BÝ@¬Û©°¯^ª�¦«ª2È ¸ ¿ ¶Á ª�¿^ÙZÄÅè�à�±
��ªü¦«ÄÅª�¦«Ã/¦«ÄÅª�¨ Á è�à�¦«ªwÞ�ÄÅª@½ À ¦«ÄÅÙÅè�àD¦«ª@½_øáÄÅÙÅÂ-Ù�¶Á Ú°ÚÛ¬ËÚ°ÄÅè�àwÂDÄÅ¦WÞ�Ã'ÄÅÚ°Ú°ÄØ¯^ªüÂ�¦«ÚËÄÅÃ/û·¯^Ù ¸ Ãi¦«ªü¿a¦«ª�¦jþ
©[ÄØ¦B©°¬Û¦«ª'®�à�¯a¬Û¯@¦«ÙØ¦BÝ_¬Û©�¯^ªDÚáÄÅª'Â�©�¦«Ä é ¬ ¸ ¨L¦«ª�ÉX¦«Ú°è[à�©°¦«ÄØÉX¦«ª<� óaó ��­@Ü³ª�©°¦B¿ ¸ ª�¿WÂ�¦«Úú®�àD¯a¬Û¯_¦«ÙØ¦BÝ@¬Û©°¯^ªDÚ«ä
²ËÄÿý ¸ Ú°ÄÅ¯^ªüÂD¦«Ú÷Þ�ÙØ¦BÝ@¬Û©°¯^ªDÚ Á ªñÂDÄÅ¦�õËÉz¦B©�ö5¶Á è�à�¦ ¸ ª&Â0û·¦B©[Ù Á Ú°ÚÛ¦«ªñÂ�¦«ÚUå�¦«ÚÛ¬ÛÝ�¶¯a©°âX¦B©�ÚºÂ ¸ ©[è�àwÜ¼ª�þ
Ýa¯aâ&âz¦«ÙZª Á ªï¦«ÄÅª�¦÷¦BÉX¦«ª�¦$�ñ¦«ÙÅÙÅ¦ºÄÅÃ û Á Ý ¸D¸ Ãï±
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«ïÒ�7 2 Ó�7HÒ_ÖzÎ5Ó5Ö&Ï � 7UN � Ò@Ï«Ï
²³¦B©áÜ¼ªD©°¦B¿ ¸ ª�¿^ÚÛâ&©°¯aÈB¦«Ú°ÚuÝ Á ªDª�ÄZª'Â�¦B©�Þ�ÄÅª@½ À ¦«ÄÅÙÅè[à�¦«ª@½_ë%¶Á à�¦B© ¸ ª�¿÷ÉX¦«Ú°è[à�©�ÄØ¦BÉX¦«ªiçú¦B©�Â�¦«ª>±^û³ÄÅ¦«Ùÿþ
¬Û¦«ÄZÙÅè�à�¦«ªDâD©°¯aÈB¦«Ú°ÚÛ¦�ç§ÄØ¦�Þ�ÙØ¦BÝ@¬Û©°¯^ª@½_Þ�ÙÅ¦BÝ_¬Û©°¯^ª�½&äÕÞ�ÙØ¦BÝ@¬Û©°¯^ª@½_®�à�¯^ª�¯^ª@½³¯@Â�¦B©æÞ�ÙÅ¦BÝ_¬Û©°¯^ª�½_®�Ù Á Ú°Ã�¯^ª@½
�ñ¦«è[àDÚÛ¦«ÙØç¼ÄØ©°Ý ¸ ª�¿a¦«ª%¨[¶¸ à�©°¦«ª È ¸ ©uÞ�©°ÈB¦ ¸ ¿ ¸ ª�¿÷¾a¯^ª é ¦BÝ ¸ ªDÂF¶Á ©°¦«ÙØ¦BÝ@¬Û©°¯^ª�¦«ª>äHÂDÄÅ¦áÃ Á ª Á ÙÅÚ_�³ª�¬Û¦B©Ûþ
¿a© ¸ ªDÂDÚ°ÄÅ¿^ª Á Ù�ÄZªï®�à�¯a¬Û¯@¦«ÙØ¦BÝ@¬Û©°¯^ª�¦«ªDÚÛâX¦BÝ@¬Û©°¦«ªw�&ªDÂD¦B¬B±�å³¶¸ ©¼ÂDÄØ¦p�ñ¦«è�àDÚ°¦«ÙØç§ÄØ©°Ý ¸ ª�¿iÃ�ÄÅ¬ú¦«ÙÅ¦BÝ_¬Û©°¯qþ
Ã Á ¿^ª�¦B¬°ÄÅÚ°è[à�¦B© é ¬Û© Á à&Ù ¸ ª�¿Ë¦B©°¿^ÄØÉ&¬æÚ�ÄÅè�à�ÄZªi²³ÄÅâz¯^Ùÿ½_ë ¶Á à�¦B© ¸ ª�¿³¨R¯^ÙØ¿a¦«ª&Â�¦B©�´ Á Ã�ÄÅÙØ¬Û¯^ª@½�õËâz¦B© Á ¬Û¯a©«­

Ñ��$Ñ»� t Ñ � ­ö� ÒÓ 'Ê¨¿ ± t n'ì Òo�í t �¿ ± ì ÒÔ ì Òo^í ÒÓ t ÒÓ ÒÔ ì Òo^íÛí ì Ê@±ÅÆ6y^í

Òâ ÉX¦BÈB¦«ÄÅè�à&ª�¦B¬�ÂD¦«ª ��Ãiâ ¸ ÙZÚÛ¯aâX¦B© Á ¬Û¯a©«ä·ûiì Ò©jí'Â Á Ú'âX¦B©�ÄÅ¯@ÂDÄZÚ°è�à�¦ù¹º©�ÄÅÚÛ¬ Á ÙÅÙÅâz¯a¬Û¦«ªDÈ«Ä Á Ù ¸ ªDÂ ÒÜ ì Ò©jíÂ Á Úîû·¦BÝ@¬Û¯a©°âX¯a¬Û¦«ª�È«Ä Á ÙËÂ�¦B©�¦«ÙØ¦BÝ@¬Û©°¯^Ã Á ¿^ª�¦B¬°ÄZÚ°è�à�¦«ªa�ñ¦«ÙZÙØ¦a±¸��ª Â�¦B©-ßú¯ ¸ ÙØ¯^ÃWÉ�½_Þ�ÄZè�à ¸ ª�¿m¾a¦B©Ûþ
Ú�è�à_ç§ÄÅªDÂ�¦B¬�Â�¦B©�ÈBçú¦«ÄØ¬Û¦ é ¸ Ã�Ã Á ªDÂ�Â�¦«Ú é ¬Õ¶¯a©°¯aâX¦B© Á ¬Û¯a©�Ú«ä ÒÓ ÒÔ ì Òo�í[±_² Á Ã�ÄØ¬ú¦B©�àF¶Á ÙØ¬�Ã Á ªîÄZª�¦B©�ÚÛ¬Û¦B©ë ¶Á à�¦B© ¸ ª�¿6ÈB¦«ÄØ¬ Á É&à ¶Á ª�¿^ÄÅ¿a¦B© é ¬ ¶¯a© ¸ ªD¿^ÚÛ¬°à�¦B¯a©�ÄØ¦w¨ ¶¸ ©ùÂDÄØ¦ ¶�¼ÉX¦B©°¿ Á ª�¿^ÚÛç Á à�©�Ú°è[à�¦«ÄÅªDÙZÄÅè�à�Ýa¦«ÄÅ¬�â&©°¯
×X¦«ÄØ¬Û¦«ÄÅªDà�¦«ÄÅ¬úå�¦B©[Ã�ÄÅÚ¼ê³¯^ÙZÂ�¦«ª�¦U¥§¦B¿a¦«Ù��ÿÆ«ÊaÇ���­

ÕÖ²|·M×cØ
ÙÚ´�Ø Ñ � Ø ÛÝÜÞØ '�ß ìw°/² q¬° · q ¹^à í ì Ê@±ÅÆ«Ç^í
Ø ÄiÜ ¸ ªDÂÚØ ¨hÜ ÚÛ¬Û¦«ÙÅÙØ¦«ª � ¦Bçú¦«ÄÅÙÅÚ÷Â�¦«ª�Ü¼ª�¨ Á ª�¿^Ú�½ ¸ ªDÂñÂ�¦«ªmÞ�ªDÂ�È ¸ Ú°¬ Á ªDÂwÂ Á ©«äFÞ�á ¸ ªDÂñÞ�â¼Â&ÄØ¦
¦«ª_¬°ÚÛâD©�¦«è�à�¦«ªDÂD¦«ª�Þ�ª�¦B©�¿^ÄØ¦«ªDÄØ¾a¦ Á ¸ Ú«±æ² Á Ú'» Á ¬Û©�Ä ã ¦«ÙØ¦«Ãi¦«ª_¬�ÉX¦«ÄÅªDà Á ÙØ¬Û¦B¬ Â&ÄØ¦ ¶�§ÉX¦B©°¿ Á ª�¿^Ú°ç Á à�©°þ
Ú�è�à�¦«ÄÅª&ÙÅÄÅè�àDÝa¦«ÄØ¬Bä�ÂDÄØ¦ ß ½_å ¸ ª�Ý@¬°ÄØ¯^ªù¿a¦Bç ¶Á à�©�ÙØ¦«ÄÅÚ°¬Û¦B¬9Þ�ª�¦B©°¿^ÄÅ¦B¦B©�à Á ÙØ¬ ¸ ªD¿�±
²ËÄØ¦wÝ�ÄÅª�¦B¬°ÄÅÚ�è�à�¦wÞ�ª�¦B©�¿^ÄØ¦ñÞ¤ý áäã Â�¦B©ù®�à�¯a¬Û¯@¦«ÙØ¦BÝ@¬Û©°¯^ª�¦«ª à ¶Á ªD¿a¬�¾a¯^ª ÂD¦B©ùÜ¼ª�©�¦B¿ ¸ ª�¿^ÚÛ¦«ª�¦B©�¿^ÄØ¦
à à ä�Â�¦B©³¦«ª�¦B©°¿a¦B¬°ÄZÚ°è�à�¦«ªá� Á ¿a¦iÂ�¦«Ú§ÉX¦«ÚÛ¦B¬ÛÈB¬Û¦«ª�× ¸ ÚÛ¬ Á ªDÂ�¦«Ú¼Þ�	 ¸ ªDÂù¾a¯^ªwÂ�¦B©÷Ü ¸ ÚÛ¬Û©�ÄÅ¬Û¬°Ú Á ©°ÉX¦«ÄØ¬
ÂD¦«Ú é âX¦BÝ_¬Û©�¯^Ãi¦B¬Û¦B©�ÚUìÄå^æpç^í Á É>±D²ËÄØ¦UÜ¼É&àF¶Á ª�¿^ÄØ¿aÝa¦«ÄÅ¬e¾a¯^ªèå^æéç%¦B©°¿^ÄÅÉD¬9Ú°ÄÅè[àùÂ Á Â ¸ ©[è�à�ä�Â Á Ú°Ú¼Ú°ÄÅè[à
Ä�± Á ±_ÂDÄØ¦§û Á Ý ¸D¸ Ã�ªDÄØ¾a¦ Á ¸ Ú�¾a¯^ª�®u©°¯aÉX¦ ¸ ªDÂ é âX¦BÝ@¬Û©°¯^Ãi¦B¬Û¦B© ¸ ª�¬Û¦B©[Ú°è�à�¦«ÄZÂ�¦«ªüìµÚ�ÄØ¦«à�¦§Ü¼ÉDÉ&ÄÅÙZÂ ¸ ª�¿
Ê@± Ê^í[±zå�¯^ÙØ¿^ÙÅÄZè�àï¿^ÄÅÙÅ¬

°Xêë·íìÊ� ¹^à q�°X8¬q � åQîÇï ì Ê@±ÅÆ8}aí
çú¯aÉX¦«Ä à ÂDÄØ¦ºåD©°¦6> ¸ ¦«ª�ÈUÂ�¦«Úe¾a¦B©�ç�¦«ªDÂD¦B¬Û¦«ª��FÄZè�à_¬°ÚeÉX¦BÈB¦«ÄÅè�àDªD¦B¬B±
« oéð Î5Ï o N�ÓtTpÒ_Ï»ñ.K=N:58N�Ò�LRÒ�¬�587UN�Ó5Ï
²³¦B©NÈBç�¦«ÄÅ¬Û¦ Á ª Â�¦B©6®�à�¯a¬Û¯@¦«Ã�ÄÅÚ°Ú�ÄØ¯^ª�ÉX¦B¬Û¦«ÄÅÙÅÄØ¿a¬Û¦ð®u©°¯aÈB¦«Ú°Ú6ÄÅÚ°¬�ÂDÄØ¦
²ËÄÿý ¸ Ú°ÄÅ¯^ª Â ¸ ©[è�à ÂD¦«ª
åD¦«ÚÛ¬ÛÝ ¶¯a©�âz¦B©Õ±5²ËÄØ¦î² ¶Á Ãiâ&¨ ¸ ªD¿ùÂ�¦B©WÞ�ÙØ¦BÝ_¬Û©�¯^ª�¦«ª�çú¦«ÙÅÙØ¦îÄÅÃ å�¦«Ú°¬ÛÝ ¶¯a©°âX¦B© ç§ÄØ©�ÂñÂ ¸ ©�è�à�ÂDÄØ¦'Ã�ÄÅ¬Û¬�þ
ÙÅ¦B©°¦i¨R©�¦«ÄØ¦Ê�ñ¦B¿^Ù�¶Á ª�¿a¦óòm¦B©�¨ Á Ú°Ú°¬BäFÂDÄØ¦�Ú°ÄZè�àmÄÅª_¾a¦B©�Ú÷È ¸ Ã � ÄÅ©°Ý ¸ ª�¿^Úª> ¸ ¦B©�Ú°è[àDªDÄØ¬Û¬÷ÄÅª�¦«Ù Á ÚÛ¬°ÄÅÚ°è[à�¦B©
é ¬Û©°¦ ¸ âD©°¯aÈB¦«Ú�ÚÛ¦î¾a¦B©[àF¶Á ÙØ¬B±·²ËÄØ¦«ÚÛ¦ïÄÅÚÛ¬ Á ÙÅÚ%å ¸ ª�Ý@¬°ÄØ¯^ª6Â�¦B©%Ý�ÄÅª�¦B¬°ÄÅÚ°è[à�¦«ª6Þ�ª�¦B©�¿^ÄØ¦�ÄZªyÜ¼ÉDÉ&ÄÅÙZÂ ¸ ª�¿
Ê@± ó Â Á ©°¿a¦«ÚÛ¬Û¦«ÙÅÙÅ¬ ¸ ªDÂ6àF¶Á ª�¿a¬�¨I¶¸ ©'»-¦B¬ Á ÙÅÙØ¦ùª ¸ ©içú¦«ªDÄØ¿ñ¾a¯^Ã » Á ¬Û¦B©�Ä Á Ù Á É>±u² Á Ú°ÄÅè[à6Éz¦«Äá¯a©°þ
¿ Á ª&ÄÅÚ°è�àD¦«ª ¸ ªDÂwÄÅÚÛ¯^ÙÅÄØ¦B©�¦«ªDÂ�¦«ª0» Á ¬Û¦B©�Ä Á ÙZÄØ¦«ªwÂDÄØ¦ »-¦«è�à Á ªDÄÅÚ°Ãi¦«ªñÄZª�¦«Ù Á ÚÛ¬°ÄÅÚ�è�à�¦B© é ¬Û©°¦ ¸D¸ ª�¿î¾a¯^ª
ÂD¦«ª�¦«ª�ÄÅª�»ù¦B¬ Á ÙZÙØ¦«ª ¸ ª_¬Û¦B©�Ú°è[à�¦«ÄÅÂ�¦«ª�äæçú¦«ÄÅè�à_¬ôò5ìµÞ¤ý áäã íW¨I¶¸ ©iÂDÄØ¦«Ú°¦ é ¬Û¯qýz¦ï¾a¯^ª
Â�¦B©i¿a¦BÈB¦«ÄØ¿a¬Û¦«ª
¹ ¸ ©°¾a¦Wª Á è�à0¯aÉz¦«ª Á ÉA� }_äpÆaÆqäSyaÊU��±�øú¦«Ä5¬ � â&ÄÅÚ°è[à�¦«ªüÞ�ª�¦B©°¿^ÄÅ¦«ªùÈBç§ÄÅÚ�è�à�¦«ª�y ¸ ª&Â�ÆBÌaÌaÌ�¦Bû�ÉX¦jþ
¬Û© ¶Á ¿a¬áÂ&ÄØ¦¼¨L©°¦«ÄØ¦-�ñ¦B¿^Ù ¶Á ª�¿a¦ºª ¸ ©úç�¦«ª&ÄØ¿a¦÷Üá¬Û¯^Ã�Ù Á ¿a¦«ª�ä�ÚÛ¯iÂ Á Ú°Úá®�à�¯a¬Û¯_¦«ÙÅ¦BÝ_¬Û©°¯^ªD¦«ª Á ¸ Ú�¬°ÄÅ¦B¨R¦B©°¦«ª
é è�àDÄÅè[à�¬Û¦«ªùÝ Á ¸ Ã�È ¸ Þ�Ã�ÄÅÚ�Ú°ÄØ¯^ªDÚ°ÙZÄÅªDÄØ¦«ª�ä^Ú°¯^ªDÂ�¦B©�ª2ª ¸ ©9ÄÅªïå�¯a©�Ã.¾a¯^ª é ¦BÝ ¸ ªDÂF¶Á ©°¦«ÙÅ¦BÝ_¬Û©°¯^ªD¦«ªîÈ ¸
¦«ÄZª�¦«Ã �³ª_¬Û¦B©°¿a© ¸ ªDÂ&Ú°ÄØ¿^ª Á Ù�Éz¦«ÄÅ¬Û© Á ¿a¦«ª�±æ²³ÄÅ¦«ÚÛ¦«Ú Ý Á ªDªNÂ ¸ ©[è�àNÂ�¦«ªyÚ°¯a¿�± é àDÄØ©�ÙØ¦ � ½u�³ª�¬Û¦B©°¿a© ¸ ªDÂ
ÉX¦«Ú°è[à�©�ÄØ¦BÉX¦«ªWç�¦B©[Â�¦«ª;�ÿÆ«ÊU��±^²ËÄØ¦e¨L©°¦«ÄØ¦l�ñ¦B¿^Ù�¶Á ª�¿a¦/ò'ÙÅÄØ¦B¿a¬ ¸ Ã�¦«ÄÅª&ÄØ¿a¦§ê³©K¶¯ 
 ¦«ª�¯a©�Â&ª ¸ ªD¿a¦«ª ¸ ª�¬Û¦B©
ÂD¦B© Þ�ÄÅªDÂ�©�ÄZª�¿a¬°ÄØ¦B¨L¦ ¾a¯^ª6®�à�¯a¬Û¯^ª�¦«ªy¬ � â&ÄÅÚ°è[à�¦B©I�5ÄÅè�à_¬Û¦«ª�¦B©°¿^ÄÅ¦«ª�äpÚ°¯0Â Á Ú°Ú ÂDÄØ¦�²i¶Á ÃiâD¨ ¸ ª�¿0ÂD¦B©
�5ÄÅè�à_¬°ÄÅª_¬Û¦«ªDÚ°ÄØ¬Õ¶Á ¬÷ÉX¦«ÄÅÃ�Þ�ÄÅª�¬Û©[ÄØ¬Û¬³ÄZªñÂ�¦«ªñå�¦«ÚÛ¬ÛÝ�¶¯a©°âX¦B©ºÈ ¸ ©,> ¸ Á ª_¬°ÄØ¬ Á ¬°ÄØ¾a¦«ªmÜ ¸ ÚÛçú¦B©°¬ ¸ ª�¿ïªDÄZè�à_¬
ÉX¦B© ¶¸ è°Ý�Ú°ÄÅè�à_¬°ÄØ¿a¬eçú¦B©�Â�¦«ªùÃ ¸ Ú°Ú«±
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Ü¼ÉDÉ&ÄÅÙÅÂ ¸ ª�¿ Ê@± Ê@­zÞ�ª�¦B©�¿^ÄØ¦«Ú°è�àD¦«Ã Á ¨[¶¸ ©9Â�¦«ªù®�àD¯a¬Û¯_¦«Ã�ÄZÚ°Ú°ÄØ¯^ªDÚ°âD©°¯aÈB¦«Ú°ÚB±&×z¦«ÄZè�àDª ¸ ª�¿ Á ¸ ÚC�ÿÆ«ÊU!���±

Ü§ÉDÉ�ÄÅÙÅÂ ¸ ªD¿�Ê@± ó ­�»0ÄØ¬Û¬°ÙØ¦B©�¦ ¨R©�¦«ÄØ¦
�ñ¦B¿^Ù�¶Á ª�¿a¦e¾a¯^ª%Þ�ÙØ¦BÝ@¬Û©°¯^ª�¦«ª%ÄÅª »ù¦jþ
¬ Á ÙÅÙØ¦«ª Á ÙZÚUå ¸ ªDÝ_¬°ÄØ¯^ªyÄÅà�©°¦B©UÝ@ÄÅªD¦B¬°Äÿþ
Ú°è�à�¦«ª-Þ�ª�¦B©°¿^ÄÅ¦�� ó Æ|��±
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2 Ó�¬:N ��� Ò�LµÓ Ð&ÓFÏ5õºÐ:¬>Î5ÎpÑ
�³Ã Á ªï¦«ÄÅªD¦«ª�Þ�ªDÂ�È ¸ Ú°¬ Á ªDÂ2ÄÅÃ�û Á Ý ¸&¸ Ã Á ª�Ýa¯aâDâX¦«ÙÅª�È ¸ Ý�¶¯^ªDª�¦«ª�ä�Ã ¸ Ú°Úá¦«ÄÅªï®�à�¯a¬Û¯_¦«ÙÅ¦BÝ_¬Û©°¯^ª
Â&ÄØ¦Uê³©°¦«ª�ÈBö ¶Á è[à�¦ºÈBç§ÄZÚ°è�à�¦«ª-¹÷©�ÄÅÚÛ¬ Á ÙZÙ ¸ ªDÂ�û Á Ý ¸D¸ Ã ¶¸ ÉX¦B©°ç§ÄÅª&Â�¦«ª�±_Ü ¸ ¨uê³© ¸ ª&Â�ÂD¦«Ú9¹÷©�ÄÅÚ°¬ Á ÙÅÙÿþ
âX¯a¬Û¦«ª�È«Ä Á ÙÅÚ÷¦B©°¨Û¶Á à�©°¬ Â Á ÚUÞ�ÙØ¦BÝ_¬Û©�¯^ª�Â Á ÉX¦«Äu¦«ÄZª�¦B��Ãiâ ¸ ÙÅÚK¶Á ªDÂ�¦B© ¸ ªD¿�ä�çú¯aÉX¦«Ä�ÂDÄØ¦î¹÷¯^ÃiâX¯^ª�¦«ª_¬Û¦
â Á © Á ÙÅÙØ¦«Ù�È ¸ ©�õ³ÉX¦B©°ö5¶Á è�àD¦îçú¦B¿a¦«ª�Â�¦«Ú ¿a¦B©�ÄÅªD¿a¦«ªN®�à�¯a¬Û¯^ª�¦«ªDÄZÃiâ ¸ ÙÅÚ°¦«ÚºÉ&ÄÅÚ Á ¸ ¨9¦«ÄZª�¦«ªNû·¦BÝ_¬Û¯a©
ÂD¦«ÚeÈBç�¦«ÄZÂDÄÅÃi¦«ªDÚ�ÄØ¯^ª Á ÙØ¦«ª�©°¦BÈ«ÄØâ&©°¯aÝa¦«ª-êËÄØ¬Û¬Û¦B©�Ú¼Â�¦B©³õ³ÉX¦B©°öp¶Á è�à�¦÷¦B©�à Á ÙØ¬Û¦«ª2É&ÙØ¦«ÄØÉ&¬B±

Y � Y �ø² ö1÷lF�5o��Ft&�p�p���ul�oalæt&��tDnpoqr�lF�ut&�æ��øp�et&n5oar^l5~KnFl>��}�t
²ËÄØ¦ é âz¦BÝ@¬Û©°¯^ÚÛÝa¯aâ�ÄØ¦w¾a¯^ª ¥W¶¯^ª_¬Û¿a¦«ª@½_®�àD¯a¬Û¯_¦«ÙØ¦BÝ@¬Û©°¯^ª�¦«ª�ì"{§½_¥ Á � ®�à�¯a¬Û¯@¦«ÙØ¦«èj¬Û©°¯^ª é âX¦«èj¬Û©°¯^ÚÛþ
èj¯aâ � äq{³® é í³¦B©�Ã-¶¯a¿^ÙZÄÅè�à_¬UÂDÄØ¦�è[à�¦«Ã�ÄÅÚ�è�à�¦�Ü¼ª Á Ù � ÚÛ¦îÂ�¦«Úº¯aÉX¦B©°ö5¶Á è[à�¦«ªDª Á àD¦«ªmøú¦B©°¦«ÄÅè�àD¦«ÚU¦«ÄÅªD¦«Ú
åD¦«ÚÛ¬ÛÝX¶¯a©�âz¦B©[ÚBä^Â Á ÂDÄØ¦eøáÄÅªDÂ ¸ ª�¿^ÚÛ¦«ª�¦B©�¿^ÄØ¦«ª%Â�¦B©u¥ ¸ Ã�âD¨R¦«ÙÅ¦BÝ_¬Û©°¯^ªD¦«ª ¸ ªDÂiÂDÄØ¦áÝ�ÄÅª�¦B¬°ÄÅÚ°è[à�¦«ª%Þ�ª�¦B©°þ
¿^ÄÅ¦«ª�¾a¯^ª6Ü ¸ ¿a¦B©°¦«ÙØ¦BÝ@¬Û©°¯^ª�¦«ª6ÄÅªNè�à Á © Á Ý_¬Û¦B©�ÄZÚÛ¬°ÄÅÚ°è[à�¦B©��ñ¦«ÄÅÚÛ¦�¾a¯^ªNÂD¦B©%Üá¬Û¯^Ã'ÚÛ¯a©°¬Û¦ Á É&àF¶Á ª�¿a¦«ª
�ÿÆ«Ê�äFÆ6yaÊU��±
Ü ¸ ¨�ê³© ¸ ªDÂiÂD¦B©·Éz¦«Ä�{Ë® é ¾a¦B©�ç�¦«ªDÂD¦B¬Û¦«ª'à�¯^à�¦«ªiÜ³ª�©°¦B¿ ¸ ª�¿^ÚÛ¦«ª�¦B©°¿^ÄÅ¦«ª�ä^ÙÅÄØ¦B¿a¬·Â�¦B©�Þ�ªDÂ�È ¸ Ú°¬ Á ªDÂØ ¨zÜ Ä ± Á ±>çú¦«ÄØ¬ù¶¸ ÉX¦B©UÂD¦«Ã	û Á Ý ¸D¸ Ã�ªDÄÅ¾a¦ Á ¸m¸ ªDÂñÝ Á ªDªmÂD¦«Ú°à Á ÙØÉ Á ÙZÚº¦BÉX¦«ª�¦B�ñ¦«ÙÅÙÅ¦�ÉX¦«Ú°è�à�©[ÄØ¦jþ
ÉX¦«ª�ç�¦B©�ÂD¦«ª�±5² Á Ú%®�à�¯a¬Û¯@¦«ÙØ¦BÝ@¬Û©°¯^ª�¦«ª@½ é âz¦BÝ@¬Û© ¸ Ã ¦«ª�¬°à5¶Á ÙØ¬ Â Á Ã�ÄØ¬.��ª�¨L¯a©�Ã Á ¬°ÄØ¯^ªD¦«ª ¶¸ ÉX¦B©WÂ&ÄØ¦
Ü³ª�¨ Á ª�¿^ÚÛÈ ¸ Ú°¬ Á ªDÂDÚ°ÂDÄZè�à_¬Û¦a±@²ËÄØ¦«ÚÛ¦ºÄZÚÛ¬úÃ'ÄØ¬úÂD¦B©áÜ³ª�©°¦B¿ ¸ ª�¿^ÚÛç Á à�©�Ú°è[à�¦«ÄÅªDÙÅÄZè�à�Ýa¦«ÄØ¬úÂ�¦B© � ¦Bçú¦«ÄÅÙÅÄÅ¿a¦«ª
× ¸ ÚÛ¬Õ¶Á ªDÂ�¦2¿a¦Bç§ÄZè�à_¬Û¦B¬B±á× ¸ ©�øú¦B©°¦«è[àDª ¸ ª�¿mÂ�¦B©�¦«ªD¦B©°¿a¦B¬°ÄÅÚ°è[à�¦«ªA� Á ¿a¦üÂ�¦B©�Ü³ª�¨ Á ªD¿^ÚÛÈ ¸ ÚÛ¬Õ¶Á ªDÂD¦aä
Â>± à�±ÕÂ�¦B©æÞ�ª�¦B©�¿^ÄØ¦B¦«ÄØ¿a¦«ª_ç�¦B©°¬Û¦iù�á^¦«ÄZª�¦«ÚFë9½_Þ�ÙØ¦BÝ@¬Û©°¯^ª�¦«ª&Ú � Ú°¬Û¦«Ã�ÚBäKÂ Á ÚF¦«ÄÅªWÜá¬Û¯^Ã�Â Á ©�ÚÛ¬Û¦«ÙÅÙÅ¬Bä«Ý Á ª&ª
Â&ÄØ¦iÚÛ¦«ÙØÉ&ÚÛ¬ÛÝa¯^ª&Ú°ÄÅÚÛ¬Û¦«ª_¬Û¦'´ Á ©°¬Û©°¦B¦I½_å�¯�è°Ý�½_ë ¶Á àD¦B© ¸ ª�¿ü¾a¦B©°çú¦«ªDÂ�¦B¬ºçú¦B©�Â�¦«ª �ÿÆ«ÊaÇ���±>û·¦B©�Ú°è[àDÄØ¦«Â�¦«ªD¦
»-¦«è�à Á ªDÄÅÚ°Ãi¦«ª Ý�¶¯^ªDª�¦«ªWÈ ¸ Ü¼É@ç�¦«ÄÅè[à ¸ ª�¿a¦«ª ¿a¦«Ãi¦«Ú°ÚÛ¦«ª�¦B©uøáÄÅª&Â ¸ ª�¿^ÚÛ¦«ªD¦B©°¿^ÄØ¦«ª÷¾a¯^ª%¬°à�¦B¯a©�¦B¬°ÄÅÚ°è�à
ÉX¦«ÚÛ¬°ÄZÃ�ÃU¬Û¦«ªw�ñ¦B©�¬Û¦«ª-¨[¶¸ à�©°¦«ª>±
2 Ó5Ô�Ð&Ó5Ö&Ï � ÎFÏ65ÕÐ&Ó�T5Ï	´ n/ð Òu¬�5KÒ
é ÄØ¦B¿aÉ Á àDª�¦B¬ Á Ù�±ï¦«ª�¬°Â�¦«è�Ý_¬Û¦«ª>äüÂ Á Ú�Ú ¦«ÄÅª�¦ ¶Ü³ªDÂ�¦B© ¸ ª�¿ Â�¦B© ¦«ÙØ¦BÝ@¬Û©°¯^ªDÄÅÚ�è�à�¦«ª �³Ãi¿a¦BÉ ¸ ªD¿
¾a¯^ª�Üá¬Û¯^Ãi¦«ª�¦«ª�¦B©°¿a¦B¬°ÄZÚ°è�à�¦yû·¦B©�Ú°è[àDÄØ¦BÉ ¸ ªD¿a¦«ª ¾a¯^ª�®�à�¯a¬Û¯@¦«Ã�ÄÅÚ°Ú�ÄØ¯^ªDÚ°ÙÅÄZªDÄØ¦«ª È ¸ ©0åD¯^ÙØ¿a¦Nà Á ¬
�ÿÆ ó Ì&ä�Æ6yaÊ���äWç Á ÚNç§ÄØ¦«Â�¦B© ¸ Ã ÂDÄØ¦ Ü¼ª Á Ù � Ú°¦ Â�¦B©6ÙØ¯aÝ Á ÙØ¦«ª øúÄZªDÂ ¸ ª�¿^Ú°¾a¦B©�àF¶Á ÙØ¬°ªDÄZÚ°ÚÛ¦�¦B©�Ù Á ¸ ÉD¬B±
¹º¯^Ã�ÃU¬F¦«ÚFÈa± ø³±KÂ ¸ ©�è�àUÜ¼ÂDÚ°¯a©°âD¬°ÄØ¯^ª÷È ¸ ¦«ÄÅª�¦«Ã&� Á Â ¸ ª�¿^Ú°¬Û© Á ªDÚÛ¨L¦B©«ä«ÚÛ¯9ÉX¦«ÂDÄZª�¿a¬>ÂDÄØ¦«Ú5ßá¯ ¸ ÙØ¯^ÃWÉ�½
�ñ¦«è[àDÚÛ¦«ÙØç¼ÄØ©°Ý ¸ ª�¿a¦«ªUÂD¦B© Á Ã�� Á Â ¸ ªD¿^Ú Á ¸ ÚÛ¬ Á ¸ Ú�è�àºÉX¦B¬Û¦«ÄÅÙZÄØ¿a¬Û¦«ªUÜá¬Û¯^Ãi¦a±U��ª�¨R¯^ÙÅ¿a¦�Â�¦«Ú°Ú°¦«ªî¶Á ªDÂ�¦B©�¬
Ú�ÄÅè�à�ÂDÄØ¦³Ü§É&Ú�è�àDÄØ©[Ã ¸ ªD¿ Á ¸ è[à�ÂD¦B©�Ýa¦B©�ª&ª Á à�¦«ª�Þ�ÙØ¦BÝ@¬Û©°¯^ª�¦«ª�±�ë¼¦BÉz¦«ª�Â�¦B© ¶Ü¼ª&Â�¦B© ¸ ª�¿ Â�¦B©áÜ ¸ ÚÛþ
¬Û©[ÄØ¬Û¬°Ú Á ©°ÉX¦«ÄØ¬ ¨ ¶¸ à�©°¬WÂ&ÄØ¦«Ú%Ä ± Á ±æÈ ¸ ¦«ÄÅª�¦B©iè�à�¦«Ã'ÄÅÚ°è�àD¦«ª6û·¦B©�Ú°è�à&ÄØ¦BÉ ¸ ª�¿�*iÞ�úwûë� Â Â�¦B©�¥ ¸ ÃiâD¨µªDÄÿþ¾a¦ Á ¸ Ú Á ÙÅÙÅ¦B©9ÉX¦B¬Û¦«ÄÅÙÅÄØ¿a¬Û¦«ª é âz¦BÈ«ÄÅ¦«ÚB±&²³¦B©¼Þ�ÙØ¦BÝ_¬Û©�¯^ª�¦«ª@½ À © Á ªDÚÛ¨L¦B©§È ¸ ¦«ÄÅª�¦«Ã"Üá¬Û¯^Ã�àDÄÅªùÉz¦«Â&ÄÅª�¿a¬
ÉX¦«ÄÅÚ°â&ÄØ¦«ÙÅÚÛçú¦«ÄÅÚÛ¦ ÂDÄØ¦%û·¦B©�Ú°è[àDÄØ¦BÉ ¸ ª�¿ïÚÛ¦«ÄÅª�¦B©÷Ýa¦B©�ª&ª Á à�¦«ªy× ¸ ÚÛ¬Õ¶Á ªDÂ�¦%È ¸ ¦«ÄÅªD¦B©÷¿a¦B©�ÄÅª�¿a¦B©°¦«ª�øúÄZª�þ
Â ¸ ª�¿^ÚÛ¦«ª�¦B©�¿^ÄØ¦a±
n Ó�T � ÎFÏ�5KÐ&Ó=TpÏ	´ nXð Òu¬�5ÕÒ
øú¦«Ä6Â�¦B©�®�à�¯a¬Û¯^ÄÅ¯^ªDÄÅÚ Á ¬°ÄØ¯^ª ¿a¦«à_¬ Â Á Ú Á ¬Û¯^Ã Á ©°¦.ëe½_Þ�ÙØ¦BÝ@¬Û©°¯^ª�¦«ªDÚ � ÚÛ¬Û¦«Ã ÄÅª ¦«ÄÅª ìµëe½�ÆÕí�½
Þ�ÙØ¦BÝ@¬Û©°¯^ª�¦«ªDÚ � ÚÛ¬Û¦«Ã ¶¸ ÉX¦B©«±Ëû·¦B©�Ù�¶Á ¸ ¨R¬mÂD¦B©mÞ�Ã�ÄÅÚ�Ú°ÄØ¯^ªDÚÛâ&©°¯aÈB¦«Ú°ÚüÚ°è�àDªD¦«ÙÅÙ%¾a¦B©°¿^ÙÅÄÅè[à�¦«ª�Ã�ÄØ¬mÂD¦B©
×X¦«ÄØ¬°ÚÛÝ Á Ù Á Â�¦B©º¥9¦«Ù ÁHã�Á ¬°ÄØ¯^ªñÂ�¦«Ú é�� ÚÛ¬Û¦«Ã'ÚBä�ÚÛ¯ùÚÛâD©�ÄZè�à_¬ËÃ Á ªw¾a¯^ªñÂ�¦B© à�Ô�î�î�Ö�ßáÓlâ�âO×ÞÝ���ç"æBò�ÛÜçp�
Ý�ß ±���ÚÛ¬u¦B©úÂ Á ¿a¦B¿a¦«ª2Ù Á ª�¿^Ú Á Ã�ì Á ÂDÄ Á É Á ¬°ÄÅÚ�è�à�¦B©úå Á ÙÅÙRí[ä�Ú°¯UÝ Á ªDª�Â Á Ú³ìµëe½�ÆÕí�½_Þ�ÙØ¦BÝ_¬Û©�¯^ª�¦«ªDÚ � ÚÛ¬Û¦«Ã
ÄZª�ÚÛ¦«ÄÅªD¦«ª6ê³© ¸ ªDÂ�È ¸ Ú°¬ Á ªDÂñ©°¦«Ù ÁHã ÄØ¦B©°¦«ª>±5²ËÄØ¦2Â Á Â ¸ ©�è[àm¿a¦Bçú¯^ªDª�¦«ª�¦ïÞ�ª�¦B©°¿^ÄØ¦ü*iÞ�ý^�Äþ ÿ áäãU¡ Ý Á ª&ª
ÂD¦«Ã ®�à�¯a¬Û¯_¦«ÙÅ¦BÝ_¬Û©°¯^ª2Ã�ÄÅ¬Û¿a¦B¿a¦BÉz¦«ª�çú¦B©�Â�¦«ª�ä@ç Á ÚúÚ�ÄÅè�à�ÄÅªî¦«ÄÅª�¦B©ú¾a¦B©°©�ÄÅª�¿a¦B©�¬Û¦«ª'¦jýX¦BÝ_¬°ÄÅ¾a¦«ªïøúÄZª�þ
Â ¸ ª�¿^ÚÛ¦«ª�¦B©�¿^ÄØ¦�¶Á ¸ 
 ¦B©°¬B±�» Á ªùÚÛâD©[ÄÅè�à_¬9ÄÅªïÂDÄØ¦«Ú°¦«Ã å Á ÙÅÙ�¾a¯^ª0ÄÅª�¬Û© Á ½ Á ¬Û¯^Ã Á ©°¦B©¼¥§¦«Ù ÁHã�Á ¬°ÄØ¯^ª�±DÞ�ÄZª
ÈBçú¦«ÄØ¬Û¦B©î»-¦«è�à Á ªDÄÅÚ°Ã ¸ Ú�Â�¦«Ú'Þ�ª�¦B©°¿^ÄÅ¦�¶¸ ÉX¦B©°¬Û© Á ¿^Ú Á ª�¦«ÄÅª�®�à�¯a¬Û¯@¦«ÙØ¦BÝ_¬Û©�¯^ª�ÙÅÄØ¦B¿a¬iÉX¦«ÄeÂ�¦B©�ÚÛ¯a¿�±



Æ|! -, /.¤�6¢V¦�¡`_
2a4l§53��/bp¡= !4l¦¸�cbp¦�§ed�¦l£�£fd�¦-¢V�hgibp¦��
¦ ã ¬Û© Á ½ Á ¬Û¯^Ã Á ©�¦«ªî¥§¦«Ù ÁHã�Á ¬°ÄÅ¯^ª%¾a¯a©«±�² Á ÉX¦«Ä�âz¯^Ù Á ©�ÄÅÚ°ÄØ¦B©�¬5Â Á Ú·¥ ¸ ÃiâDöD¯�è�à%Â Á Ú ¸ Ãi¿a¦BÉX¦«ªDÂ�¦e»ù¦jþ
Â&Ä ¸ Ãòìµ²ËÄØ¦«ÙØ¦BÝ@¬Û©�ÄØÝ ¸ Ãîí ¸ ªDÂ�Â Á Ú��>¯�è�à�ç§ÄÅ©�Â�ÚÛ¬Õ¶Á ©°Ýa¦B© Á ÉD¿a¦«Ú°è�à&ÄØ©�ÃW¬B±�²ËÄØ¦«Úi¨[¶¸ à�©°¬%È ¸ ¦«ÄÅªD¦«Ã
Þ�ª�¦B©°¿^ÄØ¦�¶¸ Éz¦B©�¬Û© Á ¿ *�Þ�ý � þ ÿ � À ¡ ±u² Á Ã'ÄØ¬i¦B©�àF¶Á ÙØ¬iÃ Á ª6¨I¶¸ ©�ÂDÄÅ¦�Â�¦«Ã Þ ã âz¦B©[ÄÅÃi¦«ª_¬WÈ ¸ ¿&¶Á ªD¿^ÙÅÄÅè�àD¦
¦jýX¦BÝ@¬°ÄØ¾a¦UøáÄÅªDÂ ¸ ª�¿^ÚÛ¦«ª�¦B©°¿^ÄÅ¦³¦«ÄZª�¦«Ú9¥ ¸ ÃiâD¨L¦«ÙØ¦BÝ_¬Û©�¯^ªDÚ

° 8 ÿ ± ²�².�xq�ù · t *h° ��� ± � t *h°���±���ÿ · ì § t *z°���±�� ÿ ± ¾ § ì Ê@±ÅÆ6z^í

Í_M%Ò o ´ n LLÒ�¬�587UN�Ó5Ò@ÓS´Vñ,7UN � Ò_Ï«ÏÕÒ
��Ã ®�à�¯a¬Û¯@¦«ÙØ¦BÝ_¬Û©�¯^ª�¦«ªDÚÛâX¦BÝ@¬Û© ¸ Ã Ý�¶¯^ªDª�¦«ªWÚÛ¯a¿�± é à Á Ýa¦I½ ¸ â�½ ¸ ªDÂ é à Á Ýa¦I½�¯qý�½u�FÄZªDÄØ¦«ª Á ¸ ¨L¬Û©°¦B¬Û¦«ª�ä
Â&ÄØ¦�Ú°ÄÅè[àmÄÅªñå�¯a©�Ã ¾a¯^ª é Á ¬Û¦«ÙÅÙÅÄØ¬Û¦«ª�âX¦ Á Ý�Ú÷Ã�ÄØ¬÷¦«ÄÅªD¦B© ¸ Ã ¦«ÄÅª&ÄØ¿a¦i¦Bû�¿a¦B©�ÄÅª�¿a¦B©°¦«ªmÝ@ÄÅªD¦B¬°ÄÅÚ°è�àD¦«ª
Þ�ª�¦B©°¿^ÄØ¦eª�¦BÉX¦«ªiÂ�¦«Ã ®u©�ÄÅÃ0¶Á ©°âX¦ Á Ýî¶Á ¸ 
 ¦B©�ª�± é ÄØ¦eÚ°ÄÅªDÂ%Â Á Úu¥§¦«Ú ¸ ÙØ¬ Á ¬·¦«ÄZª�¦«Ú�×zçú¦«Ä�½_Þ�ÙÅ¦BÝ_¬Û©°¯^ªD¦«ª@½
®�©°¯aÈB¦«Ú°ÚÛ¦«Ú«äDÉX¦«Ä�Â�¦«Ã Â Á ÚeâD©[ÄÅÃ ¶Á ©á¦B©°ÈB¦ ¸ ¿a¬Û¦ ®�à�¯a¬Û¯@¦«ÙØ¦BÝ@¬Û©°¯^ªï¦«ÄÅª2ÈBçú¦«ÄØ¬Û¦«ÚBäD¿a¦BÉ ¸ ªDÂ�¦«ª�¦«ÚeÞ�ÙØ¦BÝ_þ
¬Û©�¯^ª Á ª�©°¦B¿a¬B±q»-ÄÅ¬>¦«ª�¬°Ú°âD©°¦«è�àD¦«ªDÂº¾a¦B©°©[ÄÅª�¿a¦B©°¬Û¦B©5Ý@ÄÅªD¦B¬°ÄÅÚ°è�àD¦B©FÞ�ª�¦B©�¿^ÄØ¦uç§ÄØ©[Â÷Â Á ÚF®�à�¯a¬Û¯_¦«ÙÅ¦BÝ_¬Û©°¯^ª
¦«Ã'ÄØ¬Û¬°ÄØ¦B©°¬B±�û·¦B©°É&ÙÅ¦«ÄØÉD¬�Â Á Ú Á ª�¿a¦B©°¦B¿a¬Û¦aäDÈBçú¦«ÄØ¬Û¦÷Þ�ÙØ¦BÝ@¬Û©°¯^ª2ÄÅª�¦«ÄÅª�¦«Ã ¿a¦BÉ ¸ ªDÂ�¦«ª�¦«ªï× ¸ ÚÛ¬ Á ª&Â�ä@Ú°¯
Ýa¯^Ã'ÃU¬á¦«ÚúÈ ¸ Â&ÄÅÚÛÝ@©°¦B¬Û¦«ª é à Á Ýa¦I½ ¸ â�½ é Á ¬Û¦«ÙZÙÅÄØ¬Û¦«ª�±@Þ�ÄÅª�¦³Ü¼ªD©°¦B¿ ¸ ª�¿ ÄÅªDÚ�¹º¯^ª�¬°ÄÅª ¸D¸ Ã ¨[¶¸ à�©°¬�Â Á þ
¿a¦B¿a¦«ª-È ¸ ÉD©�¦«ÄØ¬Û¦«ª é à Á Ýa¦I½�¯qý�½u�FÄÅª&ÄØ¦«ª�±
å³¶¸ ©§ç�¦«ÄØ¬Û¦B©�¦UÞu©�Ù�¶Á ¸ ¬Û¦B© ¸ ª�¿a¦«ª�È ¸ ©¼¥W¶¯^ª_¬Û¿a¦«ª@½_®�à�¯a¬Û¯@¦«Ã�ÄÅÚ�Ú°ÄØ¯^ªùÚÛ¦«Ä Á ¸ ¨l�ÿÆ«Ê��F¾a¦B©°ç§ÄØ¦«Ú°¦«ª�±

Y � Y � Y Zñ�ux�� �u~Ht�sut&~ � r_}�~KoaxX��� |2x�����~Ko^{�]�~ô]�} o
	ñ�óø
²ËÄØ¦¼¥W¶¯^ª_¬Û¿a¦«ª@½_®�à�¯a¬Û¯@¦«Ã�ÄÅÚ�Ú°ÄØ¯^ªi¦«ÄØ¿^ªD¦B¬�Ú°ÄÅè[à Á ªDà Á ªDÂ'Â�¦B©�Ü ¸ ÚÛçú¦B©°¬ ¸ ª�¿ºÂ�¦B©�ÄÅª�¬Û¦B¿a© Á ÙØ¦«ªB��ª�¬Û¦«ª�þ
Ú�ÄØ¬Õ¶Á ¬Û¦«ªU¾a¯^ª Þ�Ã'ÄÅÚ°Ú°ÄØ¯^ª&Ú�½9¯@Â�¦B©æÜ ¸ ¿a¦B©�½u�FÄZªDÄØ¦«ª÷È ¸ ©pÜ¼ª Á Ù � Ú°¦�Â�¦«Ú�� Á è[àDÚÛ¬ ¸ Ã'Ú5¦«ÄZª�¦«Ú5» Á ¬Û¦B©�Ä Á ÙÅÚ
Ü Á ¸ ¨e¦«ÄÅª�¦«Ã é ¸ É&ÚÛ¬Û© Á ¬ é ±F² Á ÉX¦«Ä�Ã Á è[à�¬%Ã Á ªNÚ°ÄÅè[à�ÂDÄØ¦ À5Á ¬°Ú Á è[à�¦2È ¸ ª ¸ ¬ÛÈB¦aäpÂ Á Ú°ÚUÂ�¦B©C��ª�þ
¬Û¦«ª&Ú°ÄØ¬Õ¶Á ¬°ÚÛÉX¦«ÄØ¬Û© Á ¿ Á ¸ Úº¦«ÄÅªD¦B©UÉX¦«ÚÛ¬°ÄÅÃ�ÃW¬Û¦«ª À ÄÅ¦B¨R¦'ÄZÃ	¹÷©�ÄÅÚ°¬ Á ÙÅÙ·Â ¸ ©�è[à�ÂDÄÅ¦�Â Á ©^¶¸ ÉX¦B©�ÙÅÄÅ¦B¿a¦«ªDÂ�¦«ª
é è�àDÄÅè[à�¬Û¦«ª Á ¸ ¨¼ê³© ¸ ªDÂmÂ�¦B©W¦«ªDÂDÙÅÄZè�à�¦«ª�¨R©°¦«ÄÅ¦«ªá�ñ¦B¿^Ù ¶Á ª�¿a¦ïÂ�¦B©%®�à�¯a¬Û¯@¦«ÙØ¦BÝ@¬Û©°¯^ª�¦«ª�¾a¦B©°©�ÄÅª�¿a¦B©�¬
ç¼ÄØ©�Â�±BÞ�ÄZª�¦u¿a¦«Ú°è[àDÙØ¯^Ú°ÚÛ¦«ªD¦¸� Á ¿a¦�¦«ÄÅª�¦«Ú5Ü¼ÂDÚ°¯a©°É Á ¬°ÚFÂ5¶Á ÃiâD¨L¬>Â Á Ú é ÄØ¿^ª Á ÙaÂ�¦B©pÂ Á © ¸ ª_¬Û¦B©�ÙÅÄØ¦B¿a¦«ª&Â�¦«ª
é è�àDÄÅè[à�¬Û¦«ªùÉDÈBçº±&Â�¦«Ú é ¸ É&ÚÛ¬Û© Á ¬°Ú ¸ Ã.Â�¦«ªïå Á Ý@¬Û¯a©� ­ö� � k �
�� ��� � ������� ¤ ì Ê@±ÅÆ � í
çú¯aÉX¦«ÄXÂïÂDÄØ¦Ë²³ÄZè°Ýa¦º¦«ÄÅªD¦B© Á ¬Û¯^Ã Á ©°¦«ª é è[àDÄÅè�à_¬áÉX¦BÈB¦«ÄÅè�àDªD¦B¬B±D²³ÄÅ¦³ÉX¦«Â�¦«è�Ý ¸ ª�¿^Ú Á É&à ¶Á ªD¿^ÄØ¿a¦÷Þ�ª_¬�þ
ç¼ÄÅè°Ý ¸ ª�¿º¾a¯^ª4�FÄZªDÄØ¦«ªDÄÅª_¬Û¦«ªDÚ°ÄÅ¬Õ¶Á ¬Û¦«ª�ÚÛ¯^ÙÅÙ�ª ¸ ª'¨[¶¸ ©�Â�©°¦«ÄD¾a¦B©�Ú°è�à&ÄØ¦«Â�¦«ª�¦(� Á è�àDÚÛ¬ ¸ Ã�Ú°Ãi¯�ÂDÄ ¸ ª�¬Û¦B©°þ
Ú ¸ è�à_¬9çú¦B©�Â�¦«ª�­
��Ã å Á ÙÅÙáÂ�¦«Ú Ù Á ¿a¦«ª�çú¦«ÄÅÚÛ¦«ªc� Á è[àDÚÛ¬ ¸ Ã�ÚùìµåD© Á ª�Ý�½�¾ Á ª6Â�¦B©�»-¦B©°ç�¦I½�� Á è[àDÚÛ¬ ¸ Ã�íW¦B©°¿^ÄØÉD¬%Ú°ÄÅè[à
¨I¶¸ ©9Â Á Ú é ÄØ¿^ª Á Ù�Â�¦«Ú§Ü¼ÂDÚ°¯a©°É Á ¬°Ú

����£ � ����� ����� ì k � !#" � � !�$% t ì)�(q } í � ì $%
� � ���'& Æ�q � ìÆ�q � t ì)�$q } í � ì)( ì Ê@± ÊqÌ�í

² Á ÉX¦«ÄzÉX¦BÈB¦«ÄÅè�àDªD¦B¬¸�+*-,'Â�¦«ª ¸ ª�¿a¦«Â ¶Á Ã�âD¨R¬Û¦«ª¿��ª�¬Û¦«ªDÚ�ÄØ¬ ¶Á ¬°ÚÛÉX¦«ÄØ¬Û© Á ¿ ¦«ÄÅª�¦B©ú¨R©�¦«ÄØ¦«ª�»-¯^ª�¯^Ú°è[àDÄÅè[à�¬B±
²ËÄØ¦«Ú°¦B©>ÉX¦«ÄÅªDà Á ÙØ¬Û¦B¬�Â�¦«ª,� ÄØ©�Ý ¸ ªD¿^Úª> ¸ ¦B©�Ú°è�à&ªDÄØ¬Û¬z¨[¶¸ ©>Â&ÄØ¦·®�à�¯a¬Û¯^ÄØ¯^ª&ÄÅÚ Á ¬°ÄØ¯^ª�ä«Â&ÄØ¦_�FÄÅè[à�¬°ÄÅª_¬Û¦«ªDÚ°ÄÅ¬Õ¶Á ¬
Ú°¯Õç§ÄØ¦�Â&ÄØ¦�Ü§É�àF¶Á ª�¿^ÄØ¿aÝa¦«ÄØ¬÷¾a¯^ªyÂ�¦B©W»-¦«Ú°ÚÛ¿a¦B¯^Ãi¦B¬Û©[ÄØ¦a±5²ËÄØ¦�Ü³ª�È Á àDÙ·¿a¦«Ú�è�àDÙØ¯^Ú�ÚÛ¦«ª�¦B© é è�àDÄÅè[à�¬Û¦«ª
ÄZÚÛ¬�Â ¸ ©[è�à�ª'ç§ÄØ¦«Â�¦B©°¿a¦B¿a¦BÉX¦«ª�ä�� ÚÛ¬Û¦«à_¬�¨[¶¸ ©�ÂDÄÅ¦³ê³¦«Ú Á ÃW¬ÛÉX¦«Â�¦«è°Ý ¸ ª�¿�±
ja¦«Â�¦«Ú°Ã Á ÙDÉX¦«ÄDÞu©�©°¦«ÄÅè�àD¦«ª



_
2Î_
2Ï.��hg,¢�gl¦¸¡=¦Ð-¿¢V§ gl�-¦��$£
.�¦Ð-¿¢V§ g�£
-hgi.¤��¦ Æ6y

¦«ÄZª�¦B©e¿ Á ª�ÈBÈ Á àDÙÅÄÅ¿a¦«ªùøú¦«Â�¦«è°Ý ¸ ª�¿îÉz¦B¯aÉ Á è�à_¬Û¦B¬¼Ã Á ªï¦«ÄZªïÜ§ÉDÝ�ªDÄÅè�Ýa¦«ªùÂ�¦«Úñ��ª_¬Û¦«ªDÚ°ÄØ¬Õ¶Á ¬°ÚÛ¾a¦B©[Ù Á ¸ ¨µÚ
ìµÚ«±�Ü§É&É&ÄÅÙÅÂ ¸ ª�¿üÊ@±~!_í[ä�ç�¯�Â ¸ ©�è[à�ÂDÄØ¦ù¹ Á ÙZÄØÉD©�ÄØ¦B© ¸ ª�¿0ÂD¦B©'øú¦«Â�¦«è°Ý ¸ ª�¿�Ã0¶¯a¿^ÙÅÄÅè�à�ç§ÄØ©�Â�±·²ËÄØ¦«ÚÛ¦«Ú
Ü¼ÉDÝ�ªDÄÅè�Ýa¦«ª2ç§ÄØ©�Â2Ã�ÄØ¬eÚ°ÄZª�Ýa¦«ªDÂ�¦B©á¨L©°¦«ÄØ¦B©l�ñ¦B¿^Ù�¶Á ª�¿a¦UÚ°¬Õ¶Á ©°Ýa¦B© Á ¸ Ú°¿a¦BâD©K¶Á ¿a¬B±&² Á à�¦B©9¦«ÄÅ¿^ª�¦«ªïÚ°ÄÅè[à
�5ÄÅªDÄØ¦«ªîà�¯^à�¦B©áÝ�ÄÅª�¦B¬°ÄÅÚ°è[à�¦B©áÞ�ª�¦B©°¿^ÄÅ¦aä@Â�± à>±��5ÄÅªDÄØ¦«ªîÃ�ÄØ¬�¿a©�¯ 
 ¦«Ã ò�ä@çú¦«ªDÄØ¿a¦B©áÈ ¸ ©eøú¦«Â�¦«è°Ý ¸ ª�¿^Ú�þ
¦«ÄZè�à ¸ ª�¿�±
Þ�ÄÅªùÈ ¸ Ã�Ü³ÂDÚÛ¯a©�É Á ¬°Ú°ÄØ¿^ª Á Ù Á ª Á ÙØ¯a¿a¦«Ú³û·¦B©�à Á ÙØ¬Û¦«ªüÉz¦B¯aÉ Á è�à_¬Û¦B¬ºÃ Á ªü¨[¶¸ ©ËÂDÄØ¦C��ª_¬Û¦«ªDÚ°ÄÅ¬Õ¶Á ¬¼¦«ÄÅªD¦B©
é ¸ É&ÚÛ¬Û© Á ¬�½_Ú°âz¦BÈ«Äµ�&Ú°è�àD¦«ª4�5ÄÅªDÄØ¦a±��.¿�/��. ÿ � � ì ì�Æ�q
ì)�$q } íjì�Æ�q � íÛí ì Ê@± Ê�ÆÕí
² Á ÉX¦«Ä�ÄÅÚÛ¬q�+0 ÿ �úÂDÄØ¦¸��ª_¬Û¦«ªDÚ°ÄØ¬Õ¶Á ¬·Â�¦B© é ¸ É&ÚÛ¬Û© Á ¬Û¦«Ã�ÄZÚ°Ú°ÄØ¯^ªU¯^àDª�¦e²i¶Á ÃiâD¨ ¸ ª�¿ËÂ ¸ ©�è[àU¦«ÄÅª%Ü³ÂDÚÛ¯a©°É Á ¬B±
²³¦B© Á ª&Â�¦B©°¦�Þ ã ¬Û©°¦«Ãi¨ Á ÙÅÙ·Â�¦«Ú÷¹º©�ÄÅÚÛ¬ Á ÙÅÙÅç Á è[àDÚÛ¬ ¸ Ã�Ú«äXÂ Á ÚºÚÛ¯a¿�±>ÚÛ¬ Á ¬°ÄÅÚ°¬°ÄÅÚ°è�àD¦B� Á è�àDÚ°¬ ¸ Ãïä>¬Û©�ÄÅ¬Û¬
Á ¸ ¨�äeçú¦«ªDª Â&ÄØ¦ñ²³ÄØý ¸ Ú�ÄØ¯^ª Á ÂDÚÛ¯a©°É�ÄØ¦B©°¬Û¦B© À ¦«ÄÅÙÅè[à�¦«ª�¾a¦B©�ª Á è[àDÙ�¶Á Ú°Ú°ÄÅ¿aÉ Á ©0ÄÅÚ°¬B±ñ��ª Â&ÄØ¦«ÚÛ¦«Ãòå Á ÙÅÙ
¿a¦«ª·¶¸ ¿a¬�Â&ÄØ¦0Ú°ÄZè�à_¬ÛÉ Á ©°¦0åæÙ�¶Á è[à�¦ñÂ�¦B©2à@½�¬Û¦«ª é è�àDÄÅè[à�¬�¦«ÄÅª�¦B©2®p¯^ÄÅÚ°ÚÛ¯^ª_¾a¦B©°¬Û¦«ÄÅÙ ¸ ª�¿�ä�çú¯aÉX¦«Ä§àO�÷Ì
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� ð è<ê~æ � � ¹ QTS����g»Woa[z]j L<I_^ e ^ Z Á|J_^�I z]j N* O I e #�LCI_^ ¶ ^ e #�I \}\ N* O LC^ Z GoN e # Z I"#+# e�a�Z Hq^�I&#Xt Z I" � I_t2I_^�JMJ�N* a H j:fa  O I Oh[Y  LP^ Z-,XjCY # Y  P^! P^! P^ Z�O IM^ \'fY[O JKI z]jD�®a JMJ_^ Z L<I" O>e JMIM^ O # LCIM^ p I� CI_^! )H Z ^�I&#l^}LP^ e�h ^ Z ��^! CLP^$#l^! p I z]j # e w fN Z  <I z]j # \~Y  Y�z]jPZ]Y>\}a #�I e I_^ Z #l^ p:a H Y[Z+m)ì�fY  �# O ^! *.TNP^�JMJ_^! Hq^�I z�a�S�½�S�ë ^ � � Hq^�I ·���mÁ a[e ^! 
#�J a LCN* O>e J a[\ tq^! �H�^$# Z fa�O # e I_^�L a�O ^ O ^! � TN Z ��^! CI O ^ ��½�\ ^ � S±� I_^ � ^ e�e N* O LP^ Z G�N el�

# Z I&#+# e�a�Z Hq^�I&# \ I&#+#l^�J e�·�,-� I e # a J e�Y Hq^�I ¶ ^ Z>fN z � e I zbj #�I O N� O LC^ Z GoN �:fY>e N� O LP^ Z�h ^ Z ��^! CLP^$#l^! � t�^��/# Z�Y>\ ^$#l^ Z N \ ^$#@� a ^�I� P^�Á Z�fY�0 ^! Y[Z L* )N� O ^ \ tC�� <LCJMI zbj ^ Z�a J e I \¿ÞCa JMJ h[Y  �1,���S
24365 798�:<;1=�>@?BA-:%A-:%A-:<>@CBD):FEB:<>G8�H-I�=�IKJL:<;1=K>@?MI�;M?�JND�:� I_^ � tq^���# Z�Y>e � Y t<I_^XJ a  O>e�a[\ ^ Z�� I� P^�J a[e #�I e]z]j|O ^ e # Z ^�NO#l^ Z �kJ_^��/# Z�Y  P^! �¹ ^! O J S �XJM^ z # Z�Y  ��� P^ Z�O �p�Y>e�e`� tq^ z # Z�Y>e]zÊY t)� � �k� p �C» �sI Z L j�fa NC� O � N Z ��zbj �sI� O N* O>e�e t�^��/# Z�Y>e � Y t2I_^ a L elY[Z H<I_^ Z #l^ Z
�'Y J_^�� fNCJ_^�^�I" O ^ e ^$# � # �V¾[ëv��SX� IM^Â� a  * a Hq^ Z~a N zbjnm �sI_^ºI \ ìsa[jC\ ^! LCIM^ e ^ Z G Z Hq^�I&# mna J e� N �1,�� N* CL ·B,�� � Y>\ t<JM^ \ ^! 
# fa�Z ^ � ^$# jPY LP^`^�I� O ^ e ^$# � #º�k^ Z LP^! Sk� N Zbz]j/¶ ^ e # Z]a[j JMN� O^�I� P^ Z`Å Hq^ Z��:fa[zbj ^ \ I&# \~Y  Y ^! P^ Z�O ^$#�I e]z]j ^! Í�kJ_^��/# Z�Y  P^! /� Y>\}\ #
^ e  P^�Hq^! 8GB Z ^ O N* O ^! h[Y  ~GoL elY[Z H a # e�z]j �sI" O N* O ^! �N* CL Å Hq^ Z��:fa[zbj ^! m�,kjPY  Y  P^! a N zbj�� N a  CLP^ Z ^! �^�J_^ \ ^! 
# a�Z ^! GB Z ^ O N� O ^! a  ¼LC^ Z
Å H�^ Z]�:fa[z]j ^`^�I" P^ eºÞ ^ e #l� fY[Z tq^ Z]e��-�[SÄ¶oS ^�J_^��/# Z�Y  CI e]z]j ^! Òc6 �#l^ Z+m)¶-a  CL mf· Hq^ Z�O<fa  O ^! S�� N Zbz]j L<I_^��% P^ Z�O IM^ m G� a JM� e ^�LC^ Z4O ^ e # Z ^�NO#l^! ��XJ_^��/# Z�Y  P^! x� fY  * C^! |N* ±Hq^ e ^$# � #l^� N e # fa  CLP^ N* CL � IM^�J&#l^�IMJ zbj ^! a  Z ^ O N� O ^! '��I_^�Hq^�I e t2I_^�J e ��^�I e ^ , J a[e�\~Y  P^! e #�N<LCI_^ Z #��k^ Z LC^! ¹ e I_^ j ^ �[SÄ¶oS®�P��½�� »bS¶ ^�I2LP^ Z I" C^�J a[e #�I e�zbj ^! � # Z ^�NCN* O|h[Y  ��XJ_^��/# Z�Y  P^! a  }^�I" C^ Z-Å Hq^ Z��:fa[zbj ^ e I� CL O[Z N* <L egfa # � JMI zbj� ��^�I ,XZ�Y[� ^ e�e ^ � NéN* �#l^ Z]e�zbj ^�IMLP^! �V¾[ë��RQ�� I_^}c \ t a[z # e # Z ^�N<N* O �sI Z L�LCN Z]zbjR� ^�I&#�JMI zbj ^ Þ JMNP� �
#�N a #�I Y  P^! iLP^ e~�|Z I e # a JMJ_t Y #l^! � I a J e|h ^ Z N Zbe�a[z]j # SX� I_^ e ^º{�^ z]j<e ^�J_�sI Z �TN* O �S CLP^$#�LCI Z ^��/# a  LC^ Z��|Z I e # a JMJ Y Hq^ Z�� fa[zbj ^ e # a #+#�N� CLiw fN jPZ # � N ^�I" P^ Z H Z ^�I&#l^! i{/I" P�[^�J h ^ Z #l^�IKJMN* O Hq^�I O ^ Z I� �O ^ Z cT 
#l^! e I&# fa # S c \ Áo^ O ^! e�a # � L a�� N Hq^�LCI" O ^! � ^�I&#�JMI zbj ^ fGB CLP^ Z N* O ^! LP^ e ^�J_^���# Z I e�z]j ^! 
,®Y #l^! � I a J eºa  ÒLP^ Z
Å Hq^ Z��:fa[zbj ^`L<I_^ � I_t Y J e # Z ^�NCN* OP� LCIM^
�k^�I"# Y Hq^ Z]jCa JMHÒLP^ Z
Å Hq^ Z��:fa[zbj ^e # a #+#l�� CLP^$# S<� I_^xI� P^�J a[e #�I e]z]j ^ � I_t Y J e # Z ^�N<N* O ^ Z w Y J O #�I" ��Y[Z � fa�Z # e�Z I z]j #�N* OP� L a~e I_^ h[Y[Z�a J �JM^ \ a NPw®^�I" P^x{�^ zbjCe ^�J_��I Z ��N* OÂ\ I"#�J a  O ��^�JMJMI O ^! Þ ^�JMLP� Y>\ t Y  P^! �#l^! � N Z>fN z � � NPw fN jPZ ^! dI e # S�¸a Hq^�I�� Y>\}\ #�^ e�� N zbjCa�Z]a �/#l^ Z I e #�I e�z]j ^! Â�% P^ Z�O IM^ m N* CL c \ t<NCJ egfa  <LP^ Z N* O ^! -'~��H � � S�Uj '`ä�¹ e�S G�HCH<IMJML<N* OxQTS�¾>»bST�¸a LCI_^ � N Z-Å Hq^ Z�� fa[zbj ^�t a�Zba JMJ_^�J_^ �xY>\ t Y  P^! 
#l^ h[Y  L'`ä��I SÄa�S ��J_^�I" }I e # �Hq^ e�zbjPZ ^�I_H�#�LCI_^�{/I" P�[^�J h ^ Z #l^�IMJMN* O H�^�I � IMt Y J e # Z ^�NCN* O LCI_^ ÞPY[Zb\ ^�I" C^ Z ^! O ^! � ^�NCJ_^�N \ LC^! � t�^���NCJ a�Zbe # Z]a[j J SP� I_^ I \ � u tq^ Z I \ ^! 
# \ ^�I e #�I� 
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# � � Y[Z]a  e I zbj ^�I� P^ ��Y[Z]Y[Z I_^! �#�I_^ Z N* O  a[z]j LC^ \ p:a NP^ m±� ^ Z w a[jPZ ^! a  e�zbj J Y>e�e�Sc \  fa[z]jCe #l^! ��zbjPZ I&#+#�^ Z w Y J O #l^`LCI_^ ÅoZ I_^! �#�I_^ Z N* On\ I&# r IMJ_w ^d^�I" P^ eL,�Z�fa�� I e I Y  e�m)ì fY  
# O ^! m� I�� Z]a �/# Y>\ ^$#l^ Z]en\ I&#R^�I" P^ Z Áo^! a N<I O �[^�I&# h[Y  ��^! CI O ^ Zna J e�½,4M� r Sx� I_^ ,®Y JMI&#�N Z ^ Z w Y J O #l^zbj ^ \~Yvm)\ ^ zbjCa  CI e]z]j  a[z]j LP^ \ I" �V¾�� Hq^ e�z]jPZ I_^�Hq^! P^! � ^ Z w a[jPZ ^! S GB e�zbj JMI_^ 0 ^! <L��sN Z LP^�LC^ Z�xZ I e # a JMJ a NPwsLP^ \s,�Z�Y Hq^! j<a J&#l^ Z�\~Y  �#�I_^ Z #�N* CL I" e�·�r�� # Z]a  e w�^ Z IM^ Z # S:r I_^ Z�\ N e]e #l^�L<I_^
,XZ�Y Hq^|�k^! <I O ^! � t<N*#+#l^ Z+m)r ^�I �#m�� �)��J_^! 
N� 
#l^ Z � Y[Z w ^! 
��^ Z LP^! � H2I e LCI_^ ì ^ e #l� Y  
# a[\ I" a #�I Y  N� 
#l^ Z]j<a J_H LP^ Z~Woa[z]j �k^�I elO[Z ^! � ^ h[Y  �1,���� L SÄjDS ^$#@� ai�­« J a�OPS��¸a�� N �sN Z LP^�LCI_^ Å Hq^ Zl��®fa[z]j ^�Hq^�I ì�a N \ #l^ \ tq^ Z]a #�N Z ^�I" C^ \ G Z » m c Y  P^! e # Z]a[j J \ I"# Q �[^ � N* CL z�a�S���½ n4G�� z�\ × Hq^�I^�I� P^ \ G Zlm�,®a�Z #�I a JML Z N z � h[Y  ��½ ±�® ,®a~a N elO ^ e ^$# � # � � Y[Z]a  e I z]j ^�I" dGoN e�j ^�IMJ e�zbjPZ I&#+# a NPw�H<I e� N Ýv½[½��6a  e�z]j J Y>e�e�S �XI" P^ a  e�z]j JMI_^ e�e ^! <LP^1x j<a�Z]a ��#l^ Z I e I_^ Z N� Ox\ I&#+#l^�J ey��, G m)p �X� �Í� ^�I O #l^^�I� P^ \ I&#+#�J_^ Z ^1z:^ Z]a[e�e ^! ±H Z ^�I&#l^ h[Y  z�a�S�¾�½[½ |G S��fN* � P^ �'O)Åsm���z]j I z]j #l^! Â��N Z LP^! Z ^ a ��#�I h�O ^�� a[z]jCe ^! � L SÄjDS��'O �sN Z LP^yHq^�IP^�I" P^ Zy� NPH e # Z]a # �
#l^ \ t�^ Zba #�N Zxh[Y  �[¾�½�m±U±¾�½R� \ I&#|^�I" P^ Z�ìsa #l^ h[Y  #@�Tt<I e�zbjé½�S�Q��'p p \ I" nI" R^�I� P^ Z ��a NP^ Z��e # Y � a # \~Y>e t j�fa�Z ^ h[Y  Q g ��½ ±!¯ ,®a a NPw O ^�L a[\ tCw
# �®O ^�w Y J O # h[Y  ^�I" P^ \ GoN e�j ^�IMJ e�z]jPZ I&#+# a NPwÝv½[½��~S[�oa  a[z]j}� ^�I O #l^ e I zbj I" ��, G m)p �X� �sm/� ^ e�e N* O ^! ÂLCI_^ h[Y  }� Z L fY>e ^$# a J S Hq^ Y H a[zbj #l^$#l^zbjCa�Z]a �/#l^ Z I e #�I e�z]j ^ �
Y>e�a IM� e # Z NP��#�N Z��E��¾�����S
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� fa[\ #�JMI z]j ^ �oa #l^! � N Z z®N* * P^�J \ I_� Z�Y>e � Y t<I_^ N� CL m)e t�^��/# Z�Y>e � Y t2I_^ �sN Z LP^! a  ^�I" C^ \
zsI_^�w�#l^ \ t�^ Zba #�N Z+m�� z � ¹ ÞCa�S®Å¸\ I zÊZ�Y  »�a  nLP^ Zx·  CI h ^ Z]e I&# fa # ì�Y>e # Y�z � a NPw O ^! Y>\}\ ^! S4� IM^L a�� N O ^ j�fY[Z I O ^ ·�r���m GB CJ a�O ^ I e # � N Z �% �#l� Y tCt<JMN� O�h[Y  ¼Áo^�H fa NCLP^ e�zbj �sI� O N* O ^! a NCwo^�I �
 C^ \¿e ^�t a�Z I_^ Z #l^! Þ N* CL a[\ ^! 
# a NPw O ^�H a NO# S2� I_^¸H�^ e #l^ j # a N e L Z ^�I �xa[\}\ ^ Z  Q�a  dL<I_^ � z �dm��a[\}\ ^ Z`e]z]j JMIM^ 0 # e I zbj ^�I" C^ ,�Zvfa t a�Z]a #�I Y  e � a[\}\ ^ Z`a  �oa  6LP^ Z �sI_^�LP^ Z N \ ^�I" P^é�TJ_^�I� P^�Pz]j J_^�N e ^! P� a[\}\ ^ Z:\}Y  
#�I_^ Z #:I e # Sv� I_^ e ^ ¶ ^ Z ^�I z]j ^�� fY  � P^! \ I"# r IMJ_w ^ h[Y  � t�^ Z]Z]e�z]j I_^�Hq^ Z�h ^! �
#�IKJ_^! h[Y  P^�I" a  <LP^ Z�a H O ^$# Z ^! � 
#��k^ Z LC^! S®� N \ z Z]a  e w�^ Zxh[Y  ,�Z]Y H�^! �N� CLoz®N* * P^�J e t<I&# � ^! ��^ Z LP^! ^�I" \ I&# J r ^º� fN j J_H a�Z ^ Z-�`a  CI_t<N<J a # Y[Z ¹ �
Y LP^�JMJ Å¸\  <I avu�� ÞCa�S�Þ I elY  eb»�elY �sIM^�^�I� { Y H<H<J_^ e #�I z � � N \ z Zba  e w ^ Z I� e�� z � N* CLÒ^�I" yz Z]a  e w ^ Z]e # a H � N \ ��zbj J_^�N e ^! ÒHq^! )N*# � # S� N Z���a ��NCN \ ^ Z]� ^�N O N* ORe I" CLéLCI_^ � z �ºm N* CL LCI_^ ,XZ�fa t a�Z]a #�I Y  e � a[\}\ ^ Z�\ I&# � ^���^�IMJ e ^�I �
 C^ Z c Y  C^! O ^$#+#l^ Z+m N� CLd^�I" P^ Z zsI&# a  e NPH2JMI \}a #�I Y  e t<N \ tq^ a N elO ^ e # a #+#l^$# Sq� IM^ ��z]j J_^�N e ^|�sI Z L\ I&#+#l^�J e ^�I" P^ Z z®N Z H Y>\~Y JM^��TNCJ a�Z t<N \ tq^�^ hva ��NCI_^ Z # � LCIM^ fNPHq^ Z ^�I" Ò^�J_^��/# Z I e�zbjÒe #l^�NP^ Z H a�Z ^ e��tS P^�N \}a #�I e]z]j ^ e�� ^! 
#�IMJ a N zbj \ I&#�LP^! Hq^�IMLP^! roa NPt*#l� a[\}\ ^ Z  I" � ^ Z H<I" CLCN� OdO ^�H Z]a[zbj #��^ Z LP^! � a  * S�� I_^ e I e # � N \ � t<NO#+#l^ Z  \ I"#��kLP^�J O>a[e ^! e�Y �sI_^º� fa[jCZ ^! CL LP^ e GoN e�j ^�I � ^! e^ Z w Y[Z LC^ Z JMI zbjDS±Woa[z]j
QvUvm)e # fN* <LCI O ^ \ r ^�I � ^! �LC^ Z GB CJ a�O ^ a NPw �ÊU>½&r x N* CLÂGoN elO>a[e ^! e�fa[\ #�JMI �zbj ^ Z�Þ IMJ a[\ ^! 
#l^�JMI_^ O #�LP^ Zs¶-a[e I e L Z N z ��LC^ ZM,�Z�fa t a�Z]a #�I Y  e � a[\}\ ^ Z H�^�I z�a�S®��½ ±!³ , a N* CLdI� LC^ Z�� IM� Z�Y>e � Y tC� a[\Â\ ^ Z Hq^�I Q g ��½ ±!s , a�S� I_^ � z �dm)�xa[\}\ ^ Z H�^ j ^ Z Hq^ Z�O #À P^�Hq^! LP^ \ z:N� * P^�J \ IM� Z�Y>e � Y t ^�I" C^ \ I"# J W × � fN j JMH a�Z ^
,XZ�Y Hq^! O>a�Z]a�O ^ � I" RLP^ Z H<I e�� N e ^ z]j<e4,�Z�Y Hq^! m H � � S�� t<I"# � ^! ±��^ z]jCe ^�J jCa J&#l^ Z N* �#l^ Z�O ^�H Z]a[zbj #��^ Z LP^! '� fY  � P^! S �kI" d{ Y HCH<JM^ e #�I z �dw fN Z LP^! ,XZ�Y Hq^! 
# Z]a  e w�^ Z � a  * `LCN Z]zbj GB P��J_^ \}\ ^! a  L<I_^ ,�Z�Y Hq^! O>a�Z]a�O ^~^�Hq^! Pw a JMJ e¸a H O ^�� fN j J"#o��^ Z LP^! � �k^! * l# j ^ Z]\ I e�zbj ^ \ tC�� <LCJMI zbj ^ ,XZ�Y Hq^! 
# Zba  e w ^ Z I_^ Z #-��^ Z LP^! \�fN e�e ^! S� N Z ��z]j �sI" O N� O>e L fa[\ t<w N* O LP^ e � z � LCI_^! �#¼^�I� P^ {¼I Z H�^�J e # Z�Y>\ H Z ^ \}e ^ S�� I_^ O[Z�Y Hq^GB * fa[j ^ Z N* O LP^ Zs� t<I&# � ^ a  ºLCI_^ ,�Z�Y Hq^! Y Hq^ Z��:fa[zbj ^s^ Z w Y J O # \ I"#+#l^�J e ^�I" P^ e�h[Y JMJ a NO# Y>\Âa #�I e�z]jO ^ e #l^�NP^ Z #l^! � JKIMLP^ Z+m GB 
# Z I_^�H e�� I \ � ^ e�e Hq^$# Z I_^�HR�sI Z L'LCIM^ � t2I&# � ^ L a�O ^ O ^! � )N Z|\ I"#�^�I" C^ \ì fY>jPZ ^! Pt2I_^ ��Y Hq^��k^ O # SD� N Z�� fN j JMN* O �sI Z LºL a[e¸� z � fNPHq^ Z ^�I" P^ p I" P^ a�Z LCN Z]z]j w fN jPZ N* O�\ I&#LC^ \ I� * P^ Z ^! h[Y  � ��^�IPI" P^�I" a  <LP^ Z�O ^ e ^$# � #l^! ¶-a LP� Z � Y>e # a #l^! ÂI� �|Y  �# a �/# O ^�H Z]a[z]j # S±� I_^ e ^ Z� a  * ^! �#@��^�LP^ Z�\ I&#¸J r ^ Y LP^ Z J W × H�^�w fNCJMJ"#��k^ Z LP^! � � a[e¸� N ^�I" C^ Z1,XZ�Y Hq^! P^! CLO#l^ \ t�^ Zba #�N Zh[Y  Ã`� H � � S�Ý�ë � w fN jPZ # � LCIM^ \ I&# r IMJ_w ^Â^�I" P^ Z}� I m)� I Y LP^ O ^ \ ^ e�e ^! �sI Z L S:� ^ Z
fa N 0 ^ Z ^�xZ � Y>e # a #��sI Z L e #l^$# e�\ I&#XJ W × O ^�� fN j J&#XN� CLÂLCIM^! 
# � N Z G�H e�zbj I Z]\ N* O|h[Y  � # Z]a[j JMN* OPS>Woa[z]j� Z�Z ^�I zbj ^! LP^ Z Á¸J_^�I zbjPO ^��sI zbj # e #l^ \ tq^ Z]a #�N Z�� L SÄjDS�z�a�S���½é\ I" y a[z]j LP^ \ GB P� Y tCtq^�J" a  LC^! �|Z � Y>e # a #l^! `� a  * dL a[eo� z � � N Z�� ^ e]e N* O}a H O ^ e ^! P��#��k^ Z LP^! �CelY L a[e�e LCI_^ \ ^ z]jCa  CI �e]z]j ^�N* CLä# j ^ Z]\ I e�zbj ^ �xY tCt<JMN* O�a  LCI_^ �xa[\}\ ^ Zoe ^ jPZ¸e�z]j � a[z]j I e # S G�N e LCI_^ e ^ \ Á Z N� CL^ Z � fa�Z]\ # e I zbj L a[eº� z � � fa[jPZ ^! CL LP^ ZL� ^ e�e N* O ^ u # Z ^ \ J a  O>e]a[\dS GoJMJ_^
I \ ÞPY J O ^! CLP^! a NCw O ^�w fN jPZ #l^! � z �ºm)¶ IMJKLP^ Z �sN Z LC^! ºH�^�I@zoð Ý�ë�� O ^ \ ^ e�e ^! S� I_^ ,XZ�fa t a�Z]a #�I Y  e � a[\Â\ ^ Z I e # \ I&#®^�I" P^ \ �oZ ^�I_w a[z]jTm �kJ_^���# Z]Y  P^! e # Z]a[j J h ^ Z L a[\ t<w�^ Z®� N Z GsH �e]z]j ^�IML<N* O�h[Y  � ^$# a JMJ_^! � ^�I� P^ ZsWoa x-J m�Ä NP^�JKJ_^oLC^ e I" dG�H e�z]j  CI&#+# �TSM� Hq^ e�zbjPZ I_^�Hq^! P^! zk�)t ee�Y �sI_^ Woa # Z IMN \ L<I e tq^! e ^ Z  ¹ ÞCa�S:� Go� � Áo^$#+#l^ Z]eb»oa N e�O ^ e # a #+#l^$# S��¸a  P^�Hq^! e #l^ j ^! R^�I" P^ c Y��
 C^! P� a  Y  P^ � N \ � t<NO#+#l^ Z  \ I"#}�XLP^�J O>a[e ^! I" � ^ Z H<I" CLCN� O \ I&#~^�I" P^ \ Þ ^�I" CL Y>e IM^ Z�h ^! 
#�IKJ� N \ Á a[e ^�I" <J a[e�e}elY �sI_^
^�I� P^ ��Y[Z�Z I zbj #�N� On� N \ �kJ_^��/# Z�Y  P^! e # Y>e]e�j ^�I � ^! LC^ Z{,�Z�Y Hq^! � N Z� ^ Z w fN O N� OPS<¶ ^�I4^�I" C^ \ z:^�IMJ4LP^ Z�� ^ e�e N� O ^! 
� a�Z ^�I� Y t*#�I e�zbj ^ esp �X� � ¹ ÞCa�SDÅ|\ I zÊZ�Y  » I� � ^ Z H<I" CLCN� O�\ I"#o^�I� P^ Z�� J Y � m���z�a  m xÞx �sm x a[\ ^ Z]a ¹ ÞCa�Sî,kjPY # Y>\ ^$# Z I z�eb»oa  �LCI_^ �xa[\}\ ^ Z
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#�I_^ Z # S>� ^ Z ^�Hq^! Pw a JKJ e:a  ÂLP^ Z%,�Zvfa t a�Z]a #�I Y  e � a[\}\ ^ Z H�^�w ^ e #�I O #l^ �`a  CI_t2NCJ a # Y[Z I e # \ I"#®^�I �
 C^ \ � ^ Z L a[\ tCwFN* O>e � Z � Y>e # a #l^! a N elO ^ e # a #+#l^$# � LP^ Z I \ J W × m)¶ ^$# Z I_^�H ,�Z]Y H�^! �#l^ \ tq^ Z]a #�N Z ^! N� 
#l^ Z}��½[½
� ^ Zb\'fY[O JMI zbj # S4� I_^ �oZ ^ j L<N Z]z]j w fN jCZ N* OÂa[\ �`a  CI_t2NCJ a # Y[Z � Y tCwk�sI Z L \ I&#¸^�I" C^ Z
z®N Z H Y>\~Y JM^��TNCJ a�Z t<N \ tq^y¹ Ã�½ J�p e���ÞCa�S[¶-a J � ^ Z]e#» ^�I" Cw a[zbj LCI&��^ Z ^! �#�I_^�JMJ O ^�t<N \ t*# Sv� I_^ ,XZ�Y Hq^! �j ^�I � N* O ^ Z w Y J O # fNPHq^ Z { fa�Z]\ ^�J_^�I&#�N� O N* CL � # Z]a[j JMN� Ox\ I&#�^�I� P^ \ r ^�I 0 J_^�I&#l^ Zlm)r ^�I � ^�JM^ \ ^! 
# �� N Z z:^ \ tq^ Z]a #�N Zb\ ^ e�e N* O LCI_^! �# ^�I" W I m)W I�x Z+m z j ^ Z]\~Y ^�J_^ \ ^! �# � L a[e I� é^�I" C^ \ G�H e # a  <Lh[Y  '^$#@� a'�|z�\ h[Y>\ ,�Z]Y H�^! jCa J&#l^ Z�a[\ �`a  CI_t<N<J a # Y[Z Hq^�w�^ e #�I O #�I e # S
vxwzy�{(|~}���w��� � � w �F�z� y�}� I_^�I" }LP^ Z�� z �ºm GB CJ a�O ^ h ^ Z �k^! <LP^$#l^! ºÁ¸^ m�,�Z�Y Hq^! }��N Z LP^! �Hq^�IPLP^ Z�Þ I Z]\}a x Z � e #l^ z��±¶ ^ Zl�JKI" �>j ^ Z�O ^ e #l^�JMJ&#XN* <L~� a�Z ^! \ ^ zbjCa  CI e]z]j N* CL zbj ^ \~Yvm)\ ^ zbjCa  CI e�zbj t Y JKI_^ Z #�� Y[Z LP^! �±e�Y L a[e�ee I_^�Hq^ Z ^�I&# e�h[Y[Z LP^ \ �XI" )H a NxI� e4·ors� ^�I� P^ ìsa N j I O �[^�I&#�I \ ¶ ^ Z ^�I zbj ��^! CI O ^ Z  \ a NPw �sI_^ e ^! S
� I&#+#l^�J e�a  O ^ e�z]j ��^�I 0 #l^ Z~p�a[e�zbj ^! a N e z a  �# a Jk�sN Z LP^! RLCIM^ �|Z I e # a JKJ_^ a NPw-^�I" P^ \ ,XZ�Y Hq^! �j<a J&#l^ Z�� ^�I" P^ Zyz�a�S4�¸\}\ LCI z �[^! ��h IM^ Z ^ z ��I O ^! , J a #+#l^ a N e { Y J_w Z]a[\ Y LC^ Z z a  �# a J � Hq^�w�^ e #�I O # S�¸a[\ I"#�LP^ Z-,�Z�Y Hq^! j<a J&#l^ Z�\ I&#�^�I" P^ \ { Y HCH<J_^ e #�I z � O ^ O[Z I��q^! �k^ Z LC^! é� a  * � ��^�I e #�^ Z a  ^�I� P^ Z|pkfa  O>e�e ^�I&#l^~^�I" P^ fÅ¸e ^ a NPw S GoNPw�^�I" P^N a[e]e�z]j ^ \ I e�z]j ^ ¶ ^ j<a  CLCJMN* O LP^ Z4,XZ�Y Hq^! Y Hq^ Zl��®fa[z]j ^ �V¾[ÃP���!�[Ãv� �sN Z LP^ h ^ Z�� I zbj #l^$# SWoa[z]j LC^ \ �kI" e�zbj J_^�N e ^! �I" ek·�r�� �sN Z LP^sLP^ Z-�|Z I e # a JMJ z�a�S w fN* Pw � t<N*#+#l^ Z pvG�N e�j ^�IMJ m�� �)��J_^! N� 
#l^ Z���Y[O ^! S c Y  C^! ±Hq^ e�zbj N e]e ^ Z w Y J O #l^'L a Hq^�I�w fN Z
��¾�\ I" Hq^�I-^�I" P^ Z �� P^ Z�O I_^ h[Y  �[¾�½ ^ �N� CL~^�I" P^ Zy� # Z�Y>\ L<I z]j #l^ h[Y  z�a�Sq��½ n4G�� z�\ × Hq^�IP^�I� P^ \w, a�Z #�I a JML Z N z � h[Y  ¾ g ��½ ±�® , a�S��oa�xY>j J_^! e # Y � LCI_^ roa NPt*# h ^ Z N� Z ^�I" CI O N* O L a�Z]e #l^�JMJ&# � �sN Z LP^ a J e�� t<N*#+#l^ Z�O>a[exW ^ Y  O ^�� fa[j J"# SGB O ^ e I z]j # e LP^ Z z a # e�a[z]j ^ � L a[e�e LCIM^ �`a[e�e ^ h[Y  W ^ Y  ¹ Q�½éa[\ N » e I z]j ��^! CI O ^ Z}h[Y  LC^ Z
�`a[e�e ^ h[Y  �|Y>j J_^! e # Y � ¹ ��QRa[\ N » N* �#l^ Z]e�z]j ^�IMLP^$# a J e LCIM^ h[Y  G Z�O[Y  ¹ U>½�a[\ N »b� I e # � N^ Z � a�Z #l^! � L a[e�e LP^ Zº� ^ Z]e # fa NPH<N� O>e t Z�Y[� ^ e]e I" Pw Y J O ^'LP^ e c Y  C^! e # Y�0 ^ eºe ^�J_^��/#�I h � N O N* e #l^! h[Y  �|Y>j J_^! e # Y �RI e # S�� N \ GoN e�j ^�IMJ_^! º�sN Z LP^|LCI_^ ,�Z]Y H�^ \ I&#��XJ_^��/# Z�Y  P^! )Hq^ e�z]j N e�esa NPw z�a�S��½[½[½�� ^ Z � fa�Zb\ #sN� CL a  e�z]j JMI_^ 0 ^! CL
J a  O>e�a[\ ¹ z�a�SK��� p eb»-a H O ^�� fN j J"# S
,XZ�fa t a�Z]a #�I Y  h[Y  W�a xyJ m c6 e ^�J" º^ Z w Y J O #l^xLCN Zbz]j GoNPw L a[\ tCw ^! �Hq^�Iq^�I" C^ Z�� NPH e # Zba #+#l^ \ tq^ Z]av�
#�N Z~h[Y  ��¾�½�� N* CL a  e]z]j JMIM^ 0 ^! CLP^ e z�^ \ t�^ Z  LC^ Zþ,�Z�Y Hq^ a NPws^$#�� aéU>½[½�� w fN Z �k^! CI O ^
� I" TNO#l^! SC�¸a�O ^ O ^! `�sN Z LP^ Woa # Z IMN \ e #l^$# e Hq^�I ìsa N \ #l^ \ tq^ Z]a #�N Zsa NPw O ^�L a[\ tCw
# S
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hωvib=0.11 kJ/mol

E2=15.2 kJ/molE1=12.5 kJ/mol

T=54 K

T=40 K

K �?�MLONQP�R�SUT�VUW���öMXZY/[
\]Y^LONQR�SUT_PUY/[ K P�`0��[0�Ma�\
a�\��)bCY�a�RUcZd"Y/ceY/fg\�hiR�S�Pkj�LQl�m:\
PUY/ceY/fg\]nMNpoa�\]q/Y�LOb\
m�Y/[rbg�sPUtgSMa�b_LQ`
l�mUY^S>uvNwY^LQl�mUT�Y/xyLQl�m:\ya�NO`Fz�R�SUfg\
L��)Sk{��)S}|~Y^PUY^l
fsR�SUT�RMS�Pk��Y^b_n�Y/[�a�\
RU[^W
dva�b_LQ\�Y/[rT)L���\i`
LQlrm�c�oRU[kP�LwY}c�[
Y^LQY� �SUY/[
T)LwY�PUY^`>�gts`]\]Y^b_`�Y^LQS�f��)bCnMNQY0�gY/[ K R�`
PU[�R�l
f��~P�Y/[RMS:\]Y/[_PUY/[ K S�S�a�m�b_Y�T�[0����Y/[���Y^LQNOlrmUY^SUq^a�mMNwY^S�b�Lw\C�"LQNQc�Y�PUY/[��g\
Lw[rNOLQSUT�h�zJ��[rb_Y^N����e�������7���� �e�������_������R�S�P �+Y^LkXZY/[�S�a�lrm�N�oa�`
`
LwT)R�S�T Y^LQS�LwT�Y/[4S�LQlrm�\¡{��)S¢PUY^S£��Y^LQNQl�mUY^SUq^a�m�NQY^Sa(��m�oa�SUT�Y^S�PUY/[v��Y/[rbCY¤T�Y^S�oa�mUY/[
\vx~Y/[rPUY^S}f�a�SMS¥W�dvLwY^`�c�oR�mU[
\"c�oR�[�P�LQY�ce[
Y^LwY� �SUY/[
T)LQY�n�[i�kuvLQ\�¦\]Y/[rnMNQa�\]q§q^Rkc��)NwT�Y^S�P�Y^b©¨FY^`
RMNw\
a�\/�ª� 6 �y«���¬r­¯®±°��²��³y�´«!����¬r­¯®"µ

�y¶:·�¸º¹���³y��»D�¼�e����³F��»D�¥½¾»��e���e»D�!�²��³F�´»}��«!¿§�¼�e����³A��»À��«D¿§��²�e»}��¿¡½Á«D¿	�¼�e���e»À��¿²½Á«!¿§�!�´Â�«!¿Ã�e����«!¿§��²��³F��«!�]¿Ã�e���]��³F��«!�]¿§�Ä½²«D¿ÆÅM³�½ ³5�Ç �e�´Å)«D¿ÃÅM³�½ ³5�ÇÈÇ
� «D¿5 �e� Å «D¿5 ÇZÉ �eVUWQ³/Ê:�

x����+Y^L_¿ 6 ( *�,( P�LwY¡u�Y^`
a�b�\��+Y^PUY^l
fsR�SUTËa�SUT)L¤��\/W±Ì"bÍSgR�SÃP�LwY�T�Y/c���[rPUY/[
\]Y4uvNQY^LQlrmUT�Y0¦x"LQlrm�\
`��+Y^P�LQSUT)RMSUT�q^R�Y/[
c�oRMNQNwY^S¥��b�R�`
`�P�a�`iÎÀLOS�LQb�R�bº{��)SÏzÈÐ�j_�+Y^`]\
LQb�b	\�x�Y/[rP�Y^S¥�~PÄWÑm¥Wu±NwY^LQlrmgR�SUT�VUWQ³/Ê�LQ`
\_S�a�lrmÏ«'q^R¡P�LwÒ�Y/[
Y^S�q^LwY/[
Y^S¥WÈdvLwY^`�c�oR�m�[
\Cq^R²Y^LQS�Y/[���Y^bCn+Y/[ra�\
RU[�h�RMS�P|~Y^PUY^lrfgRMSUT)`
a(�Mm oa�S�T�f�Y^Lw\i{��)SË«ÃLQbÓ\
mUY/[rbg�sPUtsS�a�b_LQ`rlrmUY^SÏuvNwY^LQl�mUT�Y/xyLQl�m:\/�AP�LwYÔLQS K �?��LQNÕ¦PMR�SUT�VUW�Ö�c×oRU[iPUY^SÏPJ��[
\ia�SUT�Y/T�Y��+Y^SÙØ!a�[ra�bCY/\]Y/[r`
a�\]q�P�a�[
T�Y^`]\]Y^NQNQ\�LQ`
\/W~Ú�[
x~a�[r\
R�SUT)`]T�Y^bÀoa��SMLQb_b�\ÈPUY/[ K S:\]Y^LONM«�PUY/[÷�+Y^`]Y/\]q/\]Y^S¥�gR�SUT�Y^`]\¯o��[r\]Y^S�uvLw\]\]Y/[rnMNpoa�\]q/Y"b�Lw\�`
LQS�f�Y^S�PUY/[È|~Y^PUY^l
fsR�SUT�Mq/x§W���Y^b_n�Y/[�a�\
RU[ya(�ÄW
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K �?�MLONQP�R�SUTkVUW7ë�ì�j"R�b_Y/[rLQ`
l�mr�+Y^`]\
LQb�b	\]Y/[��sa�\]qk{��)SÁd�Y^`���[
nM\
L��)S�`
`]n+Y/fg\][
Y^S�c�oR�[¤í§[×Ð�j"a:îAN�WdvLwY	Î��sPUY^NQNwnMa�[�a�bCY/\]Y/[y`
LQSMP K �?�MLONQP�R�SUT�VUW�ÖCq^RkY^S�\
SUY^m�b_Y^S¥W��yY^LQq/[ra�\]Y�ÊsW�Â�ï�í�Ð�`/W
ð�bñz?�)NwT�Y^S�PUY^Sòx�Y/[�PUY^SóP�LQY�zU[
Y^ôgRUY^SUq/c�a�f�\���[rY^Sòc×oRU[Àd�Y^`���[rn�\
L��)Sóa�RM`��+Y^LQPUY^SóÚ�SUY/[
T)LQY^S�LÕ¦{�Y^a�RM`�f ° R�S�P²f µ a�NO`_{��)SUY^LQSMa�S�PUY/[�R�S�\]Y/[r`
l�m�LwY^P�NOLQlrm¥�Èa(�+Y/[�f��)S�`]\
a�S�\�a�SUT�Y^S?�)b_bCY^S¥W~d�LQY�+Y^LQP�Y^S�d�Y^`���[rn�\
L��)S�`]f�a�S�oa�NwYyx�Y/[rP�Y^SCa�NQ`ZY^S�\]f���n�n+Y^Nw\÷�+Y/\][ra�lrm�\]Y/\/Wsd�a�b�Lw\Zf�a�SMS_PUY/[�Ø´�)NQa�S�tgLÕhõÏLwT)SUY/[]h K S�`ra�\]q�SgR�bCY/[rLQ`rlrm§T�Y^N�o�)`]\�x~Y/[rPUY^S¥W�|~Y^L�|~Y/[
Y^l�m�S�RMSUT"PUY/[Dd�Y^`���[
n�\
L��)SM`]fgR�[
{�Y^S§xyLQ[rPa�R�c�u�[rR�SMP	{�Y/[rSMa�lrm�Npoa�`r`
LwT�\]Y/[ZNQa�\]Y/[ra�NwY/[!õ�Y^l�m�`]Y^NwxyLQ[
fgRMSUT�Y^S�Y^LQS�Ø�[0��q/Y^`
`!Y/[r`
\]Y/[�ö�[rP�SgR�SUTFq^Ruv[rR�S�PUY~T�Y^NwY/T�\/W:z?�)NwT)NQLQl�mCb�R�`r`ZS�a�lrm"÷]Y^PUY/[��+Y/[
Y^lrmMSUY/\]Y^S_d�Y^`���[
n�\
L¤�)S�`][ra�\]YF«}SUY^R#�+Y^`]\
LQb_b�\x~Y/[rPUY^SÄ�:R�bøPMLwYF[
Y^NQa�\
LQ{�Y^S�|~Y^PUY^l
fsR�SUT�Y^S�q^R�a�f�\
RMa�NQLQ`
LwY/[rY^S¥W�õ�LQYÊ�+Y^L�PUY/[~S�R�b_Y/[rLQ`
l�mUY^S_¨FY0¦nM[0�gPMRUf�\
L¤�)SÀPUY/[±T�Y^bCY^`r`]Y^SUY^S�d�Y^`���[
n�\
L¤�)S�`
`]n+Y/fg\][
Y^S�LQS K �M`
l�m�S�Lw\]\vVUW�ù�xyR�[rPUY^S»��Y^LDP�LwY^`
Y/[�ULQb�RMNQa�\
L��)S¤P�LwYAØ!a�[ra�bCY/\]Y/[~Ú ° �:Ú µ ��f ° �)f µ R�SMP�úûMü�ýrþÕÿ {�a�[rLQLwY/[r\/����LQ`!Y^LQSUYAT)RU\]Y oÌ �+Y/[
Y^LQS�`
\
LQb¤¦b�R�SUT�b_Lw\�P�Y^bòÚÈ�gn+Y/[rLQb_Y^S:\¥Y/[
[rY^LQlrm�\�x¼a�[^W�d�LQY�`���a�SUT�Y/nMa�`
`]\]Y^S_�gn+Y/fg\][
Y^S	`
\]Y^NQNw\ K �?�MLQNOP�R�SUTVUW7ëCP�a�[^W�d�Y/[FXZY/[
T)NwY^LOlrmÀPMLwY^`]Y/[Fí§RU[r{�Y^S�`
lrmMa�[Fb_Lw\FPUY^SiY0�sn+Y/[rLQbCY^S�\]Y^NQNwY^Sidva�\]Y^S���`
LQY^mUY K ��¦��LQNQP�R�S�TAVUW�Vva:��q/Y^LwT�\/��P�a�`r`DØDY^a�fsm o�)mUY^S¤R�S�P§h%��[
Y^LQ\]Y^S	T)RU\![
Y/nM[0�gPMRUq^LwY/[
\Äx���[rPUY^S¤`
LOS�P¥W K R�lrmPMLwYAf��)S:\
LOS�R�LQY/[rNQLQl�mUYAXZY/[r`
l�m�LwY��MR�S�T	PUY/[�ØDY^a�fs`�q^R�m�o�)mUY/[
Y/[���Y^bCn+Y/[ra�\
R�[�LQb |~Y/[
Y^LOlrm�fgNwY^LOSUY/[K SUc�a�SUT)`��+Y^PUY^lrfgR�S�T�Y^S�LQ`
\�ôgR�a�NQLw\
a�\
Lw{�f���[r[
Y/f�\�xyLwY^P�Y/[
T�Y/T�Y��+Y^S¥�Da�NONwY/[rP�LQS�T)`§S�LQl�m:\¤`���`]\
a�[
fa�RM`]T�Y/n�[ oa�T�\Fx"LwY§LQSkPUY^SkT�Y^b_Y^`
`]Y^SUY^S>dva�\]Y^S¥WÌ�b�P�LwYya�R�`~PUY^b�ÚZ�sn+Y/[rLQbCY^S�\÷�+Y^`]\
LQb_b�\]Y^S�d�Y^`���[rn�\
L��)S�`]n�a�[ra�bCY/\]Y/[Ab_Lw\�P�Y^S�Ú�[
T�Y��MS�LQ`r`]Y^SP�Y^`�\
m�Y/[rbg�sPUtgSMa�b_LQ`
l�mUY^S�Î��gP�Y^NQNQ`�{�Y/[
T)NwY^LQl�mUY^Siq^R�f+o�)S�S�Y^S¥��x"RU[rPUY^S�a�R�lrmkP�LQY"`
LQb�R�NQLQY/[
\]Y^S�sn�Y/fg\][
Y^S§P�Y/[��ÄY^a�PMLQSUT�h�Ú�P�T�Y×h K S�a�NQtg`]Y�R�S:\]Y/[rq���T�Y^S¥W dvLwY K �?��LQNQP�R�S�T�VUW��yq^R§Y^S�\
SUY^m�bCY^S�P�Y^S¨yY^`
R�Nw\
a�\]Y"P�LwY^`]Y/[ K S�a�Nwts`]Yy`
\]Y^mUY^S�LQS oÌÊ�+Y/[
Y^LQSM`]\
LQb_b�R�SUTvb_Lw\ÈPUY^S�dva�\]Y^S�PUY^`�ÚZ�sn+Y/[rLQbCY^S�\
`�e{gT)N�W K �?�MLQNQPMR�SUT±VUW�ù)��WMdva�` K ��cea�NONwY^S�P�Y/[¼d�Y^`���[rn�\
L��)S�`]n�a�[ra�bCY/\]Y/[A{�Y/[rNpoa�R�c�\¼f��)S�\
LQS�RMLwY/[rNQLQl�m¥�a�NONwY/[rP�LQS�T)`�S�LQl�m:\ANQLOSUY^a�[A`��)S�PUY/[rS �+Y^PUY^l
fsR�SUT)`ra(�Mm�oa�SUT)LwT�T�Y/fg[�oR�b_b�\/W K RMlrmkP�LwY§u�[
Y^S�q/x�Y/[
\]YP�Y/["d�Y^`���[
n�\
L¤�)S�`]nMa�[ra�b_Y/\]Y/[T�+Y^L�¿Æ6òÊ�RMS�PÔ¿���Ê���Â�`]\
LOb_bCY^SÀb�Lw\"PUY^SÀY0�gn+Y/[rLObCY^S:\]Y^NONwY^S
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K �?�MLONQP�R�SUT±VUW��gì�ÚÈÒ�Y/fg\
Lw{�Y±d�Y^`���[
n�\
L¤�)S�`]nMa�[ra�b_Y/\]Y/[Ac�oRU[Aí±[0Ð�j"a:î¼N~�+Y^L�Y^LQSUY/[Ad�Y/c�Y/fg\]f��)SUq/Y^Ss¦\][�a�\
L��)S�{��)S¾ÊsWÑÊ:ë�WZdvLwYid�a�\]Y^S�xyR�[rPUY^S�b�Lw\	��LQNwceY�PUY/[	�ÄY^a�P�LQS�T�h�Ú�PUT�Y×hgÎÀY/\
mJ�sPUYka�R�`�P�Y^S`rLQb�RMNQLwY/[
\]Y^S�� K �?�MLQNQPMR�SUT	VUW7ë��"�gn+Y/f�\][rY^SiT�Y/x¦�)S�S�Y^S¥W
Ú�[
T�Y��MS�LO`
`]Y^S oRJ�+Y/[
Y^LQS¥WdvLwY�XZY/[rS�a�l�m�Npoa�`
`rLwT)R�SUT�PUY/[A�Ulrm�xyLQSUT)R�S�T)`]Y^S:\][i��nMLwY���úû�ü�ý
þwÿ�

� �!{�Y/[r`
l�m�NwY^l�m:\]Y/[
\FPMLwY oÌ �+Y/[]¦Y^LOS�`]\
LQb_b�R�SUT�q/x"LQ`
lrm�Y^SÏ�sLOb�R�NOa�\
L��)S²R�S�P4ÚZ�sn+Y/[rLQbCY^S�\/��P�a�LQS4PMLwY^`]Y^b zMa�NQN"PMLwY}d�Y^`���[
n�¦\
L¤�)S�`][ra�\]Y^SÉ�+Y^LQPUY/[��+R�`]\ oa�SMPUY�a�NO`¤q/x�Y^LA`]Y/n�a�[ra�\]Y>ØDY^a�fg`Cx¼a�mU[
q^RMSUY^m�bCY^S�`
LQS�P�R�S�P�`��)b_LQ\f�Y^LOSUY�x~Y^LQl�mUY¤XÈa�[rLQa�\
L��)S�PUY/[±Ø!a�[ra�bCY/\]Y/[	{���[rNQLwY/T�\/W�u�Y^SUY/[rY^NQND{�Y/[0��[
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ceY/f�\]Y^S_�g\¯oÁ)l�m�LBÁ)bCY/\][rLQYfsNwY^LQSk`rLQS�P¥W�UlrmU[ oÁ)P�Y/[)À+Y�Á|ÀMa�l�m:\]Y/\]Y	À+Y^LQb©[rY^a�f�\
Lw{�Y^SÔõ´a�l�m�`]\
R�b {|Á)S�ÎÀT�ö a�RUc K TM��³/Ê�Ê:��P�LQY K R�ce`]n�a�NÕ¦\
RMSUT´PUY/[�ö¤³/`�h���LQS�LwYkLQS¾Y^LOSUY^SÁLQS�\]Y^S�`
Lw{�Y^SÁØDY^a�fÁR�S�P¾Y^LQS�YiRMbºÂgW�V�Y/X q^R²m�oÁ)mUY/[
Y/[�|~LOSs¦PMR�SUT)`]Y^SUY/[rT)LwYA{�Y/[r`
l�mAÁ|À+Y^SUY±�UlrmgR�Nw\]Y/[>4Õ³^Â�VF6H�gP�LQYFLQbøzAÁ)NQT�Y^S�PUY^S�a�NQ`���|~ÚZh	ÀMq/x§W:��|~ÚZh�ØDY^a�fÀ+Y/q/Y^LQl�m�SUY/\"x�Y/[rP�Y^S¥W�d�Y/[r`
Y^NBÀ+Y	ÚZÒ+Y/f�\�q/Y^LwT�\]YC`
LQl�mÂÀ+Y^L�[
Y^a�f�\
LQ{>a�RUc�ÎÃÁM��³/Ê�Ê:�vT�Y/x~a�l�m�`]Y^SUY^SÎÀT�öyhs�sl�m�LQl�m:\]Y^S�4�Âs³�6HW:dva�`¼a�S�P�Y/[¼ö>À+Y/['+�oa�l�mUYF[
Y^PMRUq^LwY/[
\]YyÎ}a�PUY^NQR�S�T�n$Á�\]Y^S�q^LQa�NUf�a�S�S�S�LOlrm�\PMLwYFÌy[�`
a�lrmUY"c�oR�[ÈP�a�` K RUce\][
Y/\]Y^S�PUY^`��"|¼ÚZh�Ø�Y^a�fs`~`]Y^LQS¥�)P�a	P�LwY^`Zq^RU[�XZY/[
[rLQS�T�Y/[rR�SUT±PUY/[~|~LOSs¦PMR�SUT)`]Y^SUY/[rT)LwY>c�oR�mU[
\�4�}�Ö�6HW~dvLwYÔ|¼LQNQP�R�S�T´Y^LQSUY/[�oRAÀ+Y/[r`]\¯oÁ)lrmMLBÁ)bCY/\][rLQ`rlrmUY^SÙ�gn+Y/q^LwY^`�ÎÀT�ö °ÅÄ!Æ
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Al K α

K ÀÏÀMLONQP�R�SUT£ïgWQ³�ì oÌ)À+Y/[r`
LQl�m:\
`�h�Ð�ØZhs�gn+Y/f�\][rRMb Y^LQS�Y^`ÆÂ�Ê Î5� P�LOl
f�Y^S Î>T�ö"h�zDLONQb_`Æa�RUcK TM��³/Ê�Ê:��W+ØDa�`r`]Y^SUY/[
T)LwY�ï�ÊCY/X�W
f�a�S�S_P�Y^S_ÚZÒ+Y/f�\¥÷�Y^PAÁslrm_Y/[
fgN�oa�[
Y^S¥W�õ�Y/T�Y^S�PUY/[ÈY/[rm�oÁ)m�\]Y^S K ÀM`
l�m�Lw[rb�R�SUT±P�R�[rlrm¤XÈa�NwY^S�q/Y^NwY/f:¦\][�Á)SUY^S²`
LQS�f�\CP�LwY>|¼LQSMP�R�SUT)`]Y^S�Y/[
T)LwYiPUY^`�ö¤³/`�h��¥R�`]\
a�S�PUY^`�b_Lw\Cx¼a�lrm�`]Y^SMPUY/[_ð�Á)S�Lwq^Lw\ oa�\�P�Y/[ÎÀT�hsöyh�|¼LQS�PMR�SUTÑ4�}�Ö76HW�d�LQY^`_xyRU[�PUY>LQSÁÚZ�sn+Y/[rLQbCY^S�\]Y^SÁq^RU[iö"�sLOP�a�\
LBÁ)SÁ{|Á)S K Nwf�a�NQLQb_Y/\
a�NÕ¦NQY^SÒÀ�Y^`
\¯oa�\
LwT�\/��LQSkP�Y^SUY^SiY^LQS>Ì�S:\]Y/[�`
lrm�LQY^P>PUY/[�ö¤³/`�h�|~LOS�P�R�SUT)`
Y^SUY/[
T)LwYvq/xyLQ`rlrmUY^S}ö��sLQPkRMS�PØDY/['Á¯�sLOPk{|Á)S}ÂgW�ï¤Y/X{À+Y�Á|ÀMa�l�m:\]Y/\"xyRU[rPUY�4�Ö�Â|6HWí§[ra�bCY/[vf|Á)S�S�\]Y�q/Y^LQT�Y^S¥�¥P�a�`
`�P�a�` K RUc�P�a�bCnMc�Y^S}{|Á)S´Î>TiLQS}Y^LQSUY/[võ´a�`
`]Y/[�a�\
buÁ)`]nMm�oa�[rY�q^RP�Y/[r`]Y^NBÀ+Y^S K RUc�`]nMa�Nw\
R�S�T_PUY^`�ö¤³/`�h�Ø�Y^a�fs`vc�oR�mU[
\AxyLQY	`
LwY§q^R�{|Á�[>À+Y^LQb©[
Y^a�f�\
LQ{�Y^SÀõ´a�l�m�`]\
R�b{|Á)S�Î>T�ö�À+Y�Á|ÀMa�l�m:\]Y/\§x"RU[rPUY�4Ñë�ù�6HWÄÚ�`±LO`]\±P�a�mUY/[§S�LQl�m:\±a�R�`
q^R�`
lrmMNQLwY/��Y^S¥�¥P�a�`
`±a�R�c¼u�[rRMS�PP�Y^`¼õ´a�`
`]Y/[ra�S�\]Y^LQNQ`"LQb ¨FY^`]\]T)a�`�ÁgP�Y/[AY^LQSUY/[AXZY/[rR�S�[
Y^LQS�LwT)RMSUT�PUY^`F{�Y/[
x�Y^SMPUY/\]Y^S}�sa�RUY/[�`]\xÁ�Ò+`b�Lw\�õ´a�`
`
Y/[FP�LwY"a�SkÎÀT�öóT�Y^bCY^`
`]Y^SUY	�g\][�RUf�\
R�[~PUY/[Fö¤³/`�h���LQS�LwY�a�RUcÄP�LwY�|¼LQNQP�R�S�T§{|Á)S>ÎÀa�T�¦S�Y^`
LQR�b_m�tsPU['Á^�ULQP�q^RU[ oR�lrf�q^R�c oR�m�[
Y^SkLQ`]\/W�UlrmU[ oÁ)P�Y/[�f|Á)S�S�\]Y±S�a�lrm�x�Y^LO`]Y^S¥��PMa�`
`�Y^`~`
LQl�m,À+Y^L�P�Y^S�`]\ oÁ)l�m�LBÁ)bCY/\][�LQ`
lrm�Y^S�zUY^mMNwY/[rS�R�b Y^LQS�Y^Sö À�Y/[�+ oa�lrmUY^S�Y0Ò�Y/fg\"m�a�SMPUY^Nw\/�MP¥WÑmÄWMP�a�`
`�P�LwY	RMS�`]\ oÁ)lrmMLBÁ)bCY/\][rLQ`rlrmUY��sn�Y/q^LQY^`ÓÀ+Y^LQb õ´a�l�m�`]\
R�bx"LwY±Y^LQSÀ�sRU[rcea�l0\
a�S�\ya�RUc!PUY/[�ö>À+Y/['+Doa�lrmUY±`
l�m:xyLOb_b	\/WdvLwY	��LOS�LwY^S�a�RUc�`]nMa�NQ\
R�SUTCf|Á)S�S�\]YCLQSÀY^LQT�Y^SUY^S�Î>Y^`
`rR�SUT�Y^S�ô�RMa�NQLw\
a�\
Lw{k[
Y/nM['ÁgPMRUq^LwY/[
\Fx~Y/[rPUY^SÄWÚ�LQS_ö¤³/`�hs�gn+Y/fg\][rR�bÆP�LwY^`
Y/[ZÎÀY^`
`][rY^LQmUYALQ`]\!LQS K À=ÀMLQNQP�RMSUT"ïgW�ÂvP�a�[
T�Y^`
\]Y^NQNw\/W)dva�q^RCxyRU[�PUY�Y^LOSUYÎÀT�öyhs�sl�m�LQl�m:\CS�a�l�mÔÁ|À+Y^SÕÀ�Y^`rlrmU[rLQY�À�Y^S�Y/[�ØÈ[�Á�q/Y^P�RU[�Y/[
q/Y^RUT�\¤R�S�P�À�LQ`�Ö�ï�Ê�í a�R�`]T�Y^mUY^LQNQ\/WK NQ`¤�slrm�LOlrm�\
P�LQl
f�Y�xyRU[�PUY^S�q/x~Y^L~ÎÂÁ)SAÁ)NQa�T�Y^S�T�Y/x�oa�m�NQ\/��R�b q^R�b Y^LQS�Y^S´Y^LQS¾�slrm�NOLwY/��Y^S�PUY^`z!LQNOb_`Äq^R�Y/[rbÀoÁ�T)NOLQlrmUY^SÄ�¯q^R�bÆa�S�PUY/[rY^S¥� R�b'P�a�`È�sLwT)SMa�N:PUY/[!S�LQl�m:\
`]\¯oÁ)l�m�LBÁ)bCY/\][�LQ`
lrm�Y^SC�sn�Y/q^LQY^`SMLQlrm�\�`]\
a�[rf�b_Lw\�P�Y/[Aö¤³/`�h�Ú�b_LQ`r`
LBÁ)S_q^R�oRAÀ+Y/[rNQa�T�Y/[�S¥�:P�LwY�PUY^b Î>T�öyh:XzÁ)NOR�bCY^S�q^RUq^RAÁ�[rP�S�Y^SLO`]\��¹��|¼ÚZh�Ø�Y^a�f���W+Ì"S�\]Y/[�PMLwY^`]Y^S>|~Y^P�LQS�T)R�SUT�Y^SÃÀ+Y/\][ oa�T�\"PUY/[ K S:\]Y^LON�PUY/[��"|¼Ú!hs�UlrmgR�Nw\]Y/["a�SP�Y/[yT�Y^`
a�b�\]Y^SÔð�S�\]Y^S�`
Lw\¯oa�\�l/asW¥ëÖ/�W�|~Y/[)oRMl
fs`
LQlrm�\
LwT�\vb_a�SÀPMLwY	b_Lw\]\
NQY/[
Y§ce[
Y^LwY§õ�Y/T)Npoa�S�T�Y¤P�Y/[Ø�mAÁ�\xÁgY^NwY/f�\][�Á)SUY^SkR�S�PiP�LwY±�Da�\
`
a�lrm�Y��MP�a�`
`¼Y^`F`rLQlrmkR�b Y^LOSUY^S>ö>À+Y/['+�oa�lrm�Y^S�PUY/ceY/f�\Am�a�S�P�Y^Nw\/�`'Á�NQLwY/T�\FP�LQY�\
a�\
` oa�lrm�NQLOlrmUY	í¨Á)SUq/Y^S:\][�a�\
LBÁ)SÃÀ+Y^L+Y/\px¼aÀ³^Â3/ PUY/[�Á|À+Y/[
Y^SÃ��a�T�Y�W
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Al K α

O1s

K ÀÏÀMLONQP�R�SUTÀïgW�Âgì¼ö¤³/`�h�Ø�mÏÁ�\xÁ�Y^b_LO`
`
LBÁ)S�`rNQLQS�LwYCY^LOSUY^`¤q/x�Y^LONQa�T)LwT�Y^SÁÎ>T�ö"h�zDLONQb_`Ca�RUc K TM��³/Ê�Ê:�RMS�P K S�nMa�`
`
R�S�T¤PMRU[rlrmiq/x~Y^L�ØDY^a�fs`�����|¼Ú4R�SMP���|¼Ú~��WMØ!a�`
`
Y^SUY/[
T)LwY�ù�Ê_Y/X�W
Ì�b SgR�SÏmUY/[ra�R�`]q^RÏ8MS�PUY^S¥��Á|ÀÙY^`k`
LQlrmKÀ+Y^L�PUY^SÙ`]\ oÁ)l�m�LBÁ)bCY/\][rLO`
lrmUY^SÙd�Y/ceY/f�\]Y^SóR�bÓ[
Y^a�f:¦\
LQ{�Y��+Y^S:\][
Y^S¤À�q/T)NHW¼P�Y/[ij�RUfsNwY^a�\
LBÁ)S�Y^LQSUY^` K P�`xÁ�['À�a�\
`�mMa�S�PUY^Nw\/�~xyRU[rP�YÔP�LQY K P�`xÁ�[
n�\
LÛÁ)S{|Á)S�Î>TÀa�SMm�a�S�P�PUY/[	Ú�S:\�xyLQlrfgNQRMSUTkPUY/[�ö¤³/`�h���LQS�LwYC`]\
RMP�LwY/[
\/W¥dva�`	Ú�[
T�Y�ÀMS�LQ`�q/Y^LwT�\ K ÀÏÀ�LQNÕ¦PMR�SUT�ïgW�ùg�+LQSÀP�Y/[�P�LQY§ð�S�\]Y^S�`
LQ\¯oa�\"PUY^`��"|¼ÚZh�Ø�Y^a�fs`v[
Y^NQa�\
LQ{�q^RMb£T�Y^`
a�b�\]Y^S�ö¤³/`�hs�ULwT)S�a�N�a�NO`zMR�SUfg\
LBÁ)SÀPUY/[±ÎÀT�h�|�Y^P�Y^l
fsR�SUT>a�RUceT�Y/\][ra�T�Y^S�LQ`]\/W�d�LQY^`]Y/[ K S�\]Y^LQN�SMLQb_b�\ybuÁ)SAÁ�\xÁ)S�a7ÀÄ��x~a�`PMa�[ra�RUcUm�LQS�P�Y^RU\]Y/\/� P�a�`r`�Y^`D`
LQl�m	\
a�\
`¯oa�l�m�NQLQl�m¤R�bËY^LQS�Y^S�ö>À+Y/['+�oa�l�mUY^Ss¦+R�S�P§f�Y^LOSUY^S§ð�S:\]Y/[rcea�l0Y×hd�Y/ceY/f�\Cm�a�SMPUY^Nw\/��PUY^SMS�LQS�P�LwY^`]Y^b z�a�NQN�x oa�[
Y^S�P�LwY�[
Y^NQa�\
Lw{�Y^S�ð�S�\]Y^S�`
LQ\ oa�\]Y^S�RMS�À+Y/Y^LQSA+�R�`
`]\/WdvLwY K ÀMS�a�m�bCY�PUY/[�[
Y^NQa�\
Lw{�Y^SÔð�S:\]Y^S�`rLw\¯oa�\�P�Y^`���|¼Ú!h�ØDY^a�fs`vf�a�S�SÔc¸Á)NwT)NQLQl�mÀS�LOlrm�\�SgRU[vP�RU[rl�mPMLwY�dCoa�bCnMceR�S�TiLOSUcÜÁ)NQT�Y�PUY/[§ÎÀT�h K PM`xÁ�[
n�\
LBÁ)S�Y/[rfgNpoa�[r\�x~Y/[rPUY^SÄ�+PMa�PMLwY^`vP�LwY�ð�S�\]Y^S�`
Lw\¯oa�\§P�Y/[��|¼Ú!hÀR�S�PÝ��|¼ÚZh���LQS�LQY	T)NwY^LQl�mUY/[rb_a���Y^S�[rY^P�RUq^LwY/[
Y^SÄ��P�LwY¤a�RUc�PMLwY�T�Y^`ra�b	\]Y_LQS�\]Y/T�[ra�NwY�ö¤³/`�hð�S�\]Y^S�`
Lw\¯oa�\ySÏÁ�[rb_LwY/[
\]Y^S���LQS�LwY^Sia7À+Y/[yS�LOlrm�\A{�Y/[ oa�S�PUY/[rS>xCoRU[rPUY�WÚ�LQS�Y0�gn%Á)SUY^S�\
LwY^NQNQY/[�XZY/[�NQa�RUcyn�a�`
`]\_P�LwYiY0�sn+Y/[rLQbCY^S�\]Y^NQNwYií§RU[
{�YiT)RU\_a�SÄ�Zx~a�`_PMa�[ra�RUc"mMLQSs¦x~Y^LQ`]\/�FPMa�`
`>d�Y/c�Y/fg\]nMNpoa�\]q/Y�q^RUc�oa�NONQLwTÊÀ+Y^`]Y/\]q/\kx�Y/[�PUY^SËR�S�PÏPUY^b�S�a�lrmÙf�Y^LOSUY K PM`xÁ�[
n�\
LBÁ)SM`�¦n�N oa�\]q/YyY/[rm oÁ)m:\]Y/[¼|¼LQS�P�R�S�T)`]Y^SUY/[
T)LwYAP�a�[�`]\]Y^NQNwY^SCx"LwYFq�WÑ|�WgzMa�['À�q/Y^S�\][
Y^Sia�RUc¥j"a:î¼NHW:Ú�LQS�YFfgLOSUY0¦\
LO`
lrmUY>��LQb�Lw\
LwY/[rR�S�TU��PÄWÑm¥W:Y^LQS�T�Y^`
lrmU[ oa�SUf�\]Y�dvLÕÒ+RM`
LBÁ)SC{|Á)SkÎÀT�h K \xÁ)bCY^S¥�ULQ`]\�c oRU[~P�a�`~�stg`]\]Y^bÎÀT�Ð�ÎÀT�öC��³/Ê�Ê:�WÀ+Y^L!�)�±ù�Ê�Êkí SMLQlrm�\±a�SUq^R�SUY^m�b_Y^S¥W¥�sY^NBÀM`]\ À+Y^L!`]\
a�\
LQ`]\
LQ`rlrmUY^b õ´a�l�m�`]\
R�bb�oR�`
`]\]YyPMLwY"�slrmgR�Nw\]Y/[�LQS:\]Y^SM`
Lw\¯oa�\Èb_Lw\�Y7:!Þ�a7ÀMSUY^m�bCY^SÄ�:`
LwYAx�oa�[rY"a�NQ`xÁ#À�Y^L�¿ ßáà)�Æ³Fa�RUc+Y^LQS�Y^SK S�\]Y^LQN¥{|Á)S>ÊsWÑÊ)Â�ï�a�SÀPUY/[AT�Y^`
a�b�\]Y^S�ö¤³/`�h:ð�S:\]Y^S�`rLw\¯oa�\ya7À�T�Y/c�a�NQNwY^S¥W�dva�`
`"P�LwY^`AS�LOlrm�\yPUY/[Fz�a�NQNLO`]\Ch²PUY/[kLQbÓÚZ�sn�Y/[�LQbCY^S�\_T�Y/ceRMS�PUY^SUY}õ�Y/[
\ÒÀ�Y/\][�oa�T�\iÊsWÑÊ�V�V�hÁf�a�S�S4b_Y^mU[
Y/[
Y�Ìy[�`
a�lrmUY^SmMa7À�Y^SÄWsdvLwY§d�Y/ceY/f�\]n�Npoa�\]q/Y	x~Y^LQ`]Y^SkbÀoÁ�T)NOLQlrmUY/[rx�Y^LQ`
Y±Y^LQSUY§PUY^b R�S�T�Y^`]\¯oÁ�[
\]Y^SÔu±Lw\]\]Y/[
nMNQa�\]q±T�Y0¦T�Y^S oRAÀ+Y/[È{�Y/[
[rLQS�T�Y/[
\]Y"|¼LQS�PMR�SUT�Y^SUY/[
T)LQYFa�RUc�WgÚ�LQS�YFa�S�PUY/[
Y�b oÁ�T)NQLQl�mUYyÚÈ[rfgN oa�[�R�SUT§LQ`]\�Y^LQSUYy{|Á)SY^LOS�`_a7Àgx�Y^LQl�mUY^S�PUY}�"a�ce\px¼a�mU[r`
l�mUY^LQS�NOLQlrmUf�Y^LQ\Cc�oRU[�Î>T�a�R�c±ÎÀT�öC��³/Ê�Ê:��W~õ´a�mU[r`
l�mUY^LQS�NOLQlrm²LO`]\P�Y/[Èuv[rR�S�P�c�oRU[ZP�a�`�À+Y�Á|ÀMa�lrm�\]Y/\]YFXZY/[rm�a�NQ\]Y^S"÷�Y^PAÁslrm¤Y^LOSUYAPAÁ)b_LQS�a�S�\]Y K P�`'Á�['ÀMa�\�h K P�`xÁ�['ÀMa�\�hõ�Y^l�m�`]Y^Nwx"Lw[
fsR�SUTU��P�LwY±q^R�[y|¼LQNQP�R�S�T�{|Á)SÔÎ>T�hsî¼NOR�`]\]Y/[rSkc×oR�mU[r\/W�ö>ÀÀLQb NwY/\]q/\]T�Y^SMa�S�S:\]Y^SÔz�a�NQN
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NWÆlÇ��.È¨ÉKÊIËUÌ§�FÆ'Í?ÆÏÎÐ �rÍ3È�Ñ'Ì�Í�n�ÊIË Ð È�ÑlÍ3È,Ò
Í3Ç�Í3Ó�Ë�Í Ð Æ'ÑÔÌ�ÕlÈ¨Í�(MÆ<ËUÖ�Ë�Í?Õ Ð Æl×�ØÙÊ.ÖUÖ�Í?Æ±Ö¨Ì�Ú¨Õ¡Ê Ð Ö�Ñ'Í3È
Û=Ì�ØÙÑ Ð Æl×FÖ�Ó8Ì�ÆlÍ3ËUÌ�Ó7Í3È¨Õ'Ê.Ø§Ë�Í?Æ%ÜfÒ
ÊIÝ Ð É Ð ÖUÖGÑ'Ì�Í>NwÆ<Ë�Í?Æ'ÖUÌ§Ë�ÎÊIË�ÑlÍ3È*/@Í3È¨Ø Ð Ö�Ë���Ê.Æ'Ñ'Í?Æ�Ê.Ø�Ö*Þ Ð ÆlÓ<ËUÌ��FÆ
Ñ'Í3È5(gØ§Í3Ó�Ë�ÈU�FÆlÍ?Æ'Ö�Ë�ÈßÊ.Õ'Ø�Ñl�FÖUÌÙÖ Ð Æ<Ë�Í3È¨Ö Ð ÚßÕOË5à�Í3È¨ÑlÍ?Æ%Ü=Ò	Ê­Ö¨Ì�Ú¨ÕÏÊ.Æ'Õ'Ê.Æ�ÑáÑlÍ3È�/@Í3È¨Ø Ð Ö�ËUÖ�ârÍ3Ó<Ë�È¨Í?Æ
Ó.Í?ÌÙÆlÍKã Ð ÖUÖUÊI×.ÍKÑ'ÊIÈ ÎÐ �SÍ3È	Ë�ÈUÍ�+rÍ?ÆÔØ ÎÊI-.Ë3ä%à�Ì§Í3å�Ì�Í?Ø§Í,å.Í3È¨ÖUÚ¨Õ�Ì§Í?ÑlÍ?ÆlÍ>ã
ÆlÈUÍ3× Ð Æl×FÖ¨Ø�Ì�Æ'Ì§Í?Æ�Ý Ð É�/@Í3È�æ
Ø Ð Ö�ËUÖ�ârÍ3Ó�Ë�È Ð Éz�rÍ?Ì§Ë�È¨ÊI×.Í?Æ%äFÊ.Æ'Ñ'Í3ÈUÍ3È¨Ö�Í?Ì§ËUÖMÑ'Ì§Í"6CÍ?ÊIÓ<Ç��.È¨ÉçÉ�Ì§Ë@à�Ê.ÚßÕ'Ö�Í?Æ'Ñ'Í3ÈgÛ�Í?Ö�Ë�È¨Ê.Õ'Ø Ð Æl×FÖUÑl�FÖ¨Ì�Ö
â�È¨ÊIÓ<ËUÌÙÖUÚ¨Õ Ð ÆOå.Í3È�ÎÊ.Æ�ÑlÍ3ÈUË���Ø�Í?Ì§�'Ë3ä3à Ð ÈßÑlÍ?Æ	�rÍ?Ì.ã Ð ÖUàgÍ3ÈUË Ð Æl×.Í?ÆGÝ Ð ÈfÒ�Í3Ç�Í3Ó�Ë�Ó�Ì�Æ'Í3ËUÌ§ÓjÖ�Ë�Í3ËUÖfÑ�Ì§Í@NwÆlæ
Ë�Í?Æ�ÖUÌ§Ë�ÎÊIË�Í?Æ>Ì�Æ�Í?Ì�ÆlÍ?ÉèÇ�Í?Ö�Ë�Í?Æ>(gÆlÍ3ÈU×FÌ§Í3�rÍ3ÈUÍ?Ì�ÚßÕ,Ì�ÆOË�Í3×.ÈßÌ§Í3ÈUË Ð Æ'Ñ�Ñ'Ì§Í?Ö�Í3È@J�Í3È¨Ë�Æ'Ê.Ú¨Õ>ã��'Ý Ð ×jÍ?Ì�Æ'Í?Ö
�
Æ<Ë�Í3ÈU×.È Ð Æ'Ñ'Í?Ö3ä�ÑlÍ3È@Ê.Æ,ÑlÍ3È\Æ'Ì�ÚßÕOËC�rÍ?ÖUÚ¨Õl�FÖ¨Ö�Í?ÆlÍ?Æ : �rÍ3ÈU¯fÎÊ.ÚßÕlÍM�rÍ?Ö�ËUÌ�É�É*ËCà Ð È¨Ñ'Í.ä�Ê.Ø�ÖfÈUÍ?Ø�ÊIËUÌ§å.Í?Ö
L�ÊI-
ÇßÎÐ ÈCÑ'Ì§ÍMÞ�ÊIÈU�'Ý3Í?Æ<Ë�ÈUÍ?ÆlÓ.�FÆlÝ3Í?Æ<Ë�È¨ÊIËUÌ§�FÆKÕ'Í3È¨Ê.Æl×.Í3Ý3�.×.Í?Æ%Ü.Û�Í?Ì<Ñ'Í?ÆGÇ��FØ§×.Í?Æ'ÑlÍ?Æ�Û�Í3ÈUÍ?Ú¨Õ'Æ Ð Æl×.Í?Æ
à�Ì§È¨ÑjÝ ÐKé È Ð Æ'ÑlÍ�×.Í?Ø§Í3×.Ë3ä.Ñ'Ê.Ö¨Öf�rÍ?Ì<Ûg�FÉ���ÊIÈ¨Ñ�Ì§Í3È Ð Æl×�ÉKÌ§ËfØÙÊ.Æl×FÖUÊ.É>Í?Æ�(MØ§Í3Ó�Ë�ÈU�FÆlÍ?Æ�Ê Ð ÖUÖ¨Ú¨Õ'Ø�Ì�Í3-Iæ
ØÙÌ�Ú¨Õ : �rÍ3ÈU¯ ÎÊ.Ú¨ÕlÍ?ÆlÇêÊIÈU�'Ý3Í?Æ<Ë�ÈUÍ?Æ,Í3ÈUÝ3Í Ð ×.Ë�àgÍ3ÈßÑlÍ?Æ%ÜFÛ�Í3Ë�È¨Ê.Ú¨Õ<Ë�Í3Ë=ÉKÊ.ÆKÑ'Ì§Í"(gÌ�Æ'ÑlÈ¨ÌÙÆl×.ËUÌ§Í3Ç�Ígå.�FÆKÚ3Ê8Ü
ë 0zìã*äÃÖ��KÍ3È¨ÖUÚßÕlÍ?Ì�Æ<Ë�Ñ'Ì�Í?Ö"Ý Ð Æ�ÎÊ.ÚßÕ'Ö�ËBÆ'ÌÙÚ¨Õ<Ë�×.Í3ÈUÍ?Ú¨Õ<Ë�Ç�Í3ÈUËUÌ§×.Ë3ä<©WÍ?Ñ'��ÚßÕ�Ó.�FÆ'Æ<Ë�Í?Æ�Ó.Í?Ì�Æ'ÍG/@�FØ Ð É>Í?Ælæ
ÇêÊIÈU�'Ý3Í?Æ<Ë�ÈUÍ?Æ¬Æ'Ê.ÚßÕl×.Í3àBÌ§Í?ÖUÍ?ÆÏ��ÑlÍ3È7Ý Ð ÉKÌ�Æ'ÑlÍ?ÖUË�Æ'Ì�ÚßÕOË7Ö�Í3âÃÊIÈ¨Ì§Í3ÈUË�å.�FÆ : �rÍ3ÈU¯fÎÊ.ÚßÕlÍ?Æ'ÑlÍ3Ç�Í3Ó�Ë�Í?Æ
Ê Ð Ç�×.Í?Ø°Î�FÖUË�àgÍ3ÈßÑlÍ?Æ%Ü
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Fit: I = I0(1-exp(-t/τ))

ã��'��ÌÙØ�Ñ Ð Æl×�R�Ü21�klNwÆ<Ë�Í3×.È¨Ê.Ø§ÍjNWÆOË�Í?Æ�ÖUÌ§Ë�ÎÊIË�ÑlÍ3È�Þ�ö8�SÍ?Æ<Ë�ÈUÍ?Æ�öO/@Í3È¨Ø Ð Ö�Ë�ÍGÌ�Æ5ÑlÍ3È�Û=Ê.Æ'Ñ'Ø�ÎÐ ÚUÓ.Í	�rÍ?ÌrÛgÍ�æ
Ö¨Ú¨Õ Ð ÖUÖ�ÉKÌ�ËBDI0.0>Í3/�ö<÷gØ§Í3Ó�Ë�ÈU�FÆlÍ?Æ%Ü

ã��'��ÌÙØ�Ñ Ð Æl×øR�Ü21øÝ3Í?Ì�×.ËáÑ'Ì§Í½ÌÙÆOË�Í3×.È¨Ê.Ø�Íù/@Í3È¨Ø Ð Ö�Ë���Ê.Æ'ÑlÍ?Æ�Ì�ÆOË�Í?Æ�ÖUÌ§Ë�ÎÊIË�Ê.Ø�Ö�Þ Ð ÆlÓ�ËUÌ§�FÆúÑlÍ3È«ÛgÍ�æ
Ö¨Ú¨Õ Ð ÖUÖUÑ'Ê Ð Í3È?ÜfÒ	Ì§Í?Ö�Í7Ö�Ë�Í?Ì�×.Ë�Ì�Æ�Ö�ËUÊ.ÆOËUÊ.ÆoÆ'Ê.ÚßÕo÷MÌ�Æ'ÖUÍ3Ë�Ý3Í?Æ¡ÑlÍ?Ö,Û�Í?ÖUÚßÕ Ð Ö¨Ö�Í?Ö>Ê.Æ­��Ì�ÖGÝ Ð Í?Ì�Æ'Í?É
û ÎÊIË�ËUÌ§× Ð Æl×FÖ�à�Í3ÈUË3Ü.Ò	Ì§Í�Þ'ÊIÈU��Ý3Í?ÆOË�ÈUÍ?Æ'Í3ÈUÝ3Í Ð × Ð Æl×jÓIÊ.Æ'Æ,ÉKÌ§Ë\Í?Ì�Æ'Í3È\ü�ÊIË�Í?Æl×FØ§Í?Ì�ÚßÕ Ð Æl×jÍ3È¨Ö�Ë�Í3È : ÈßÑ8æ
Æ Ð Æl×j�rÍ?ÖUÚßÕlÈ¨Ì§Í3�rÍ?Æ�à�Í3È¨ÑlÍ?Æ%ÜF�
ÆOË�Í3È�ÑlÍ3È�ã
Æ'Æ'Ê.Õ'É>Í.äFÑ�Ê.ÖUÖ�Ø§Í?Ñ'Ì�×FØ�Ì�Ú¨Õ,ÞlÍ?Õ�Ø�Ö�Ë�Í?Ø�Ø§Í?Æ>ÌÙÆ>ÑlÍ3È�Í3È¨Ö�Ë�Í?Æ
;fÊI×.Í,Í3ÈUÝ3Í Ð ×.Ë	àgÍ3ÈßÑlÍ?Æ%äSÍ3ÈU×FÌ§�'Ë
ÖUÌ�Ú¨Õ4ÇßÎÐ È�ÌÙÕlÈUÍ�VG�FÆlÝ3Í?ÆOË�ÈßÊIËUÌ§�FÆ
Æ4Ê.ØÙÖ�Þ Ð ÆlÓ<ËUÌ��FÆ�ÑlÍ3Èj÷gØ§Í3Ó<Ë�È¨�Iæ
Æ'Í?Æ'Ñl�FÖUÌ�Ö"Ò

ýFþ
ý<ÿ ����� ë�� þ�� �	� þ�
 þ � ÿ ��� � ��� � R�Ü ë �

Ò	ÊI�rÍ?Ì=�rÍ?ÖUÚ¨Õ'ÈUÍ?Ì§�'Ë>ÑlÍ3È>Í3È¨ÖUË�Í û Ð ÉKÉ�Ê.Æ'Ñ¡Ñ�Ì§Í é Í?ÆlÍ3È¨ÊIËUÌ§�FÆ�Ö�È¨ÊIË�Í�å.�FÆ : �SÍ3È¨¯fÎÊ.Ú¨ÕlÍ?Æ'Ç�ÊIÈU��Ý3Í?Æ8æ
Ë�È¨Í?Æ%ägÑ'Ì�Í�â'ÈU�.âr�.ÈUËUÌ§�FÆ�Ê.Ø"Ý Ð È5Ò
ÌÙÚ¨Õ<Ë�Í Ð Æ'×.Í?Ö�Ë�Î�.ÈUË�Í3È é Ì§Ë�Ë�Í3ÈUâ�Ø)ÎÊIË�Ý3Í4Ê.Æl×.Í?Æ'�FÉKÉ>Í?ÆáàBÌ§È¨Ñ%ÜgÒ�Í3È
Ý3à�Í?Ì§Ë�Í�
fÍ3È¨É�Í3ÈUÇêÊ.ÖUÖ�ËjÊ.Ø�Ø§Í>LsÍ?Ú¨Õ'Ê.Æ'ÌÙÖUÉ>Í?Æ�ÑlÍ3ÈGÞ'ÊIÈ¨�'Ý3Í?ÆOË�È¨Í?ÆlÝ3Í3È¨Ö�Ë�Î�.È Ð Æl× Ð Æ'Ñ4É Ð ÖUÖ	�rÍ?Ì�å.Í3È�æ
Æ�Ê.Ú¨Õ'Ø°ÎÊ.Ö¨ÖUÌ§×.��ÊIÈUÍ3È"J�Í?ÚßÕ'Ö�Í?Ø§à�Ì§ÈUÓ Ð Æl×>Ý3àBÌ�Ö¨Ú¨ÕlÍ?Æ7Ò
Í3Ç�Í3Ó<Ë�Í?Æ4Ø�Ì�ÆlÍ?ÊIÈ�É�Ì§Ë"Æ�Ê.Æ'Ö�Ë�Í?Ì§×.Í?Æ�Ü
Ò	Ì§ÍGü�ÊIË�Í?Æl×FØ§Í?Ì�ÚßÕ Ð Æl×KàBÌ§ÈßÑ�Ñ Ð È¨Ú¨ÕsÑ'Ì§ÍjÞ Ð ÆlÓ�ËUÌ§�FÆ

þ � ÿ�� � ���� ��� ë��������������! #"%$ � R�Ü2D �
×.Í?Ø)Î�FÖ�Ë3Ü�Ò	Ì§Í?ÖUÍ4Þ Ð ÆlÓ<ËUÌ��FÆ��rÍ?ÖUÚßÕlÈUÍ?Ì§�'Ë�Ñ'Ì§ÍsÍ'&8ârÍ3È¨Ì�É>Í?Æ<Ë�Í?Ø�Ø§Í?ÆáÒ	ÊIË�Í?Æ(�êã��'��ÌÙØ�Ñ Ð Æl×±R�Ü21 � Ö�Í?Õ'È
× Ð Ë3Ü\Ò
Í3È�6\ÊIÈ¨Ê.ÉKÍ3Ë�Í3È)�ø� *,+* ".--- "�/10

Í?Æ<ËUÕ�ÎÊ.Ø§Ë>ÑlÍ?ÆoJÏÌ§ÈUÓ Ð Æl×FÖU� Ð Í3È¨ÖUÚßÕ'Æ'Ì§Ë�Ë*ÇßÎÐ È>Ñ'Ì�Í�Ò
Í3Ç�Í3Ó<ËWæ
Í3È¨Ý3Í Ð × Ð Æl×lÜ\Ò
Í?ÖUÖ�Í?Æ�Û�Í?Ö�ËUÌ�ÉKÉ Ð Æl×4Ì�Ö�Ë,Ê.Æ'Õ'Ê.Æ'Ñ­ÑlÍ3È���Ì�ÖUØÙÊ.Æl×s×.Í3Ý3Í?Ì§×.Ë�Í?Æ�Ò	ÊIË�Í?Æ�Æl�8Ú¨ÕoÆ'ÌÙÚ¨Õ<Ë
É�Î�.×FØ�Ì�Ú¨Õ�ä'Ñ'ÊKÕ'Ì§Í3È¨Ý Ð Ñ'Ì§ÍGVGÊ.ØÙÌ§�'È¨Ì§Í3È Ð Æl×�Ñ'Í3ÈBÊI��Ö��FØ Ð Ë�Í?Æ�Vj�FÆlÝ3Í?Æ<Ë�È¨ÊIËUÌ§�FÆsÍ3ÈUÇ��.ÈßÑlÍ3È¨Ø�Ì�ÚßÕ7Ì�Ö�Ë3ä�Ñ�Ì§Í
à�Í?Ì§Ë�Í3È Ð ÆOË�Í?Æ_Í3ÈUÇ��FØ�×.Ë3ÜM÷MÌ�Æoà�Í?Ö�Í?Æ<ËUØ�Ì�ÚßÕlÍ3È�6 Ð ÆlÓ�Ë,ÌÙÖ�Ë>�rÍ3ÈUÍ?Ì§ËUÖ
©�Í3Ë�Ý3Ë�Ç�Í?Ö�Ë�Ý Ð Õ'Ê.Ø�Ë�Í?Æ%k�Ê Ð Ö�Ñ'Í3È
Ö¨Ú¨Õ<à�Ê.ÚßÕlÍ?Æ Îã
Æ'ÑlÍ3È Ð Æl×�Ñ'Í3ÈG6fÍ?ÊIÓ�Ç��.È¨É ÑlÍ3È32@Í3È¨Ø Ð Ö�Ë���Ê.Æ'Ñ'Í�ÉKÌ�Ë	Ñ'Í3ÈG÷MØ§Í3Ó�Ë�ÈU�FÆlÍ?Æ'Ñ'�FÖUÌ�Ö
Ç��FØ�×.Ë3ä
Ñ�Ê.ÖUÖMÊ.Ø�Ø�Í"�SÍ?Ì�Ë�È¨ÊI×.Í?Æ'ÑlÍ?ÆKÒ
Í3Ç�Í3Ó<Ë�Ë)A<ârÍ?Æ�Í?Ì�ÆlÍBV*Ì�ÆlÍ3ËUÌ§Ó�Í3È¨Ö�Ë�Í3È : È¨Ñ'Æ Ð Æl×	Ý3Í?Ì§×.Í?Æ%ä Ð Æ'Ñ,Ý3à=ÊIÈ�É�Ì§Ë
Ñ'Í?Æ'Ö�Í?Ø§�rÍ?Æ���ÑlÍ3È"Ö�Í?Õ'ÈjÎÊ.Õ�Æ'Ø�Ì�ÚßÕlÍ?Æ5�rÍ?Ì§Ë�Ó.�FÆ'Ö�ËUÊ.Æ<Ë�Í?Æ%Ü'Þl�FØ§×FØÙÌ�Ú¨Õ7ÖUÌÙÆ'Ñ�Ñ�Ì§Í	LsÍ?Ú¨Õ�Ê.Æ'Ì�ÖUÉ>Í?Æ�ä8Ñ�Ì§Í�Ý Ð
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ÌÙÕlÈUÍ3È�÷MÈUÝ3Í Ð × Ð Æl×¡��Ñ'Í3È42@Í3È¨Æ'ÌÙÚ¨Õ<Ë Ð Æl×±Ç ÎÐ ÕlÈ¨Í?Æ%ä�ÇßÎÐ È�Ê.Ø�Ø�ÍsÒ
Í3Ç�Í3Ó�Ë�Í_ÎÊ.Õ'Æ'Ø�Ì�ÚßÕ%Ü�VjÈ¨Ê.ÉKÍ3È�Ý3Í?Ì§×.Ë�Í
Ñ�Ì§Í?ÖgÊ.Æ�Õ'Ê.Æ'Ñ�å.�FÆ�L�Í?ÖUÖ Ð Æl×.Í?Æ%ä��rÍ?ÌÃÑlÍ?Æ'Í?Æ�Ì�Æ�ÑlÍ3È"Û=Ê.Æ'Ñ'Ø�ÎÐ ÚUÓ.Í
ÇßÎÐ Æ'Ç�6fÍ?ÊIÓ8Ö"Ö�Í3â�ÊIÈßÌ§Í3ÈUË�àgÍ3È¨Ñ'Í?Æ
Ó.�FÆ�ÆOË�Í?Æ­P p65.EóÜ

²@³�´\³87 ¿@Àr¾FÁMÂl¹Ã¸�º.¾F¹Ã¸:9f¹'¾O¸M·<;>=fºFÄM¸MÅ«¼gÄ�¾>;?=A@CÀ%Ä�¹'¾?B�º!C�D
Ò	Ì§Í
ü�Í?ÊIÓ�ËUÌ§å8Ì§Ë�ÎÊIËgÑlÍ3È�Ñ Ð È¨ÚßÕ�÷ û ÒÏÍ3ÈUÝ3Í Ð ×.Ë�Í?Æ5Þ'ÊIÈU��Ý3Í?ÆOË�ÈUÍ?Æ�à Ð È¨ÑlÍ"àBÌ§ÍBÝ Ð å.�.È�Ê.Æ�ÑlÍ3È�n�ÊOª=Ø9ö
: �SÍ3È¨¯fÎÊ.Ú¨ÕlÍÔÉ�Ì§ËFE�ÌÙØ§Ç�Í�ÑlÍ3È�ã�Ñ'ÖU�.ÈUâ'ËUÌ§�FÆÏÍ?Ì�Æ'Í?Ö é Ê.Ö�Í?Ö Ð ÆOË�Í3ÈßÖ Ð Ú¨Õ<Ë3ÜBÒ	Ì§Í¡L­Î�.×FØ�Ì�ÚßÕlÓ.Í?Ì§ËsÑ'Í3È
V7ÎÐ Õ'Ø Ð Æ'×
�rÍ?Ö�ËUÊ.Æ�ÑKÆ'Ì�ÚßÕOË3äOÖU��Ñ'Ê.ÖUÖgÑ'Ì§Í�Þ'ÊIÈ¨�'Ý3Í?ÆOË�È¨Í?Æ�Æ�Ì�Ú¨Õ<ËMÉKÌ§ËGE
Ì�Ø§Ç�Í�ËUÕlÍ3ÈßÉKÌ�ÖUÚßÕlÍ3ÈMÒ
Í?Ö��.ÈUâ'ËUÌ§æ
�FÆ5âÃÕOA8ÖUÌ�Ö��.È¨��Ì§Í3ÈUË�Í3È é Ê.Ö�Í Ð Æ<Ë�Í3È¨Ö Ð ÚßÕOË=à�Í3È¨ÑlÍ?Æ�Ó.�FÆ'Æ<Ë�Í?Æ%Ü'Ò	Ê.ÕlÍ3È"à Ð ÈßÑlÍ
Ñ�Ì§Íjª"ÕlÍ?ÉKÌ�Ö��.È¨â'ËUÌ§�FÆ
ÉK�FØ§Í3Ó Ð Ø�ÊIÈUÍ?Æ û Ê Ð Í3È¨Ö�Ë���H%Ö"Ö�Ë Ð Ñ�Ì§Í3ÈUË3Ü8n�Ê.ÚßÕ�6�È�ÎÊIâÃÊIÈ¨ÊIËUÌ§�FÆ7ÑlÍ3È û ÎÊIË�ËUÌ§× Ð Æl×FÖ�Ó.�FÆlÝ3Í?Æ<Ë�È¨ÊIËUÌ§�FÆ7å.�FÆ
Ò
Í3Ç�Í3Ó<Ë�Í?Æ�à Ð ÈßÑlÍ"Ì�Æ>Í?Ì�ÆlÍ?É Í3È¨Ö�Ë�Í?Æ�÷G&�ârÍ3È¨ÌÙÉ>Í?ÆOË\Í?Ì�Æ'Í�Ò��FÖ¨Ì�Ö�å.�FÆ�Ú3Ê8Ü ë �*;fÊ.Æl×FÉ Ð Ì§È :JI Ê.Æl×.Í�æ
�r�.Ë�Í?Æ�ÉKÌ§Ë�ÑlÍ?É�ü�Í?Ö Ð Ø§ËUÊIË3ä�Ñ'Ê.ÖUÖfÑ'Ì§ÍMÑ Ð È¨Ú¨Õ*ÞlÍ?Õ'Ø�Ö�Ë�Í?ØÙØ§Í?Æjå.Í3È Ð ÈßÖUÊ.Ú¨Õ<Ë�ÍK2@Í3ÈßØ Ð Ö�Ë���Ê.Æ�ÑlÍ�Ó.�FÉ>â�Ø�Í3Ë�Ë
×.Í?Ø)Î�FÖUÚ¨Õ<Ë Ð Æ'Ñ�Ç��FØ�×FØ�Ì�Ú¨Õ�Ê.Ø�Ø§Í=Ò
Í3Ç�Í3Ó�Ë�Í.äOÑ'Ì�ÍMÍ?Ø§Í3Ó�Ë�ÈU�FÆ'Ì�Ö¨Ú¨ÕlÍB� Ð ÖUË�ÎÊ.Æ'ÑlÍgÌÙÆ�ÑlÍ3È@Û=Ê.Æ'Ñ'Ø�ÎÐ ÚUÓ.Í"Ê Ð Ç�àgÍ?Ì§æ
ÖUÍ?Æ%ä�å.Í3ÈßÆ'Ì�Ú¨Õ<Ë�Í3Ë\à Ð È¨Ñ'Í?Æ%Ü�Ò	Ì§Í?ÖC�rÍ3àgÍ?Ì�ÖUËfÑ'Ì§È¨Í3Ó<Ë3ä�Ñ'Ê.ÖUÖfâ'È¨ÊIÓ�ËUÌ�ÖUÚ¨Õ�Ê.Ø�Ø§Í=Ò
Í3Ç�Í3Ó�Ë�Í"Ê Ð Ç û Ê Ð Í3È¨Ö�Ë���HSæ
Ç�Í?Õ'Ø�ÖUË�Í?Ø�Ø§Í?ÆL�êÞ�ö8�SÍ?Æ<Ë�ÈUÍ?Æ � Ý Ð ÈFÎÐ Ú¨Ó<Ý Ð ÇßÎÐ Õ'ÈUÍ?Æ�ÖUÌ�Æ�Ñ%ä'ÑlÍ?Æ'ÆsÍ?Ì�ÆlÍ�üBÍ?ÊIÓ<ËUÌ��FÆså.�FÆM�êÉ>�FØ§Í3Ó Ð Ø�ÊIÈ¨Í?É �
û Ê Ð Í3È¨Ö�Ë���H�ÉKÌ§Ë"Í?Ì�Æ'Í3È�Í3å<ËUØóÜlÍ?ÆOËUÖ�ËUÊ.Æ�ÑlÍ?ÆlÍ?Æ�Ls×�ö<;�Í3Í3ÈßÖ�Ë�Í?Ø�Ø§Í*ÌÙÖ�Ë�Æ'Ì�ÚßÕOË"à=Ê.ÕlÈ¨ÖUÚßÕlÍ?Ì�Æ'ØÙÌ�Ú¨Õ%Ü
Ls�.ËUÌ§å8Ì§Í3ÈUË�Ñ Ð È¨ÚßÕ¡Ñ'Ì�Í�L Î�.×FØÙÌ�Ú¨ÕlÓ.Í?Ì�Ë3äCÊ Ð Ö�ÑlÍ3È,ã�Ñ�Ö��.ÈUâ'ËUÌ§�FÆ�Ö�Ó�ÌÙÆlÍ3ËUÌ§Ó4å.�FÆ û Ê Ð Í3È¨Ö�Ë���HáÊ Ð Ç�Ñ�Ì§Í
ÊI�ÃÖ��FØ Ð Ë�ÍMÒ
Í3Ç�Í3Ó<Ë�Ó.�FÆ'Ý3Í?ÆOË�È¨ÊIËUÌ��FÆKÖUÚ¨Õ�Ø�Ì§ÍON.Í?ÆGÝ Ð ÓrÎ�FÆ�ÆlÍ?Æ%ä�à Ð È¨ÑlÍ�Ñ'Ê.ÖC;gÎ�FÖ¨Ú¨ÕlÍ?Æ�ÑlÍ3ÈfÞ�ö8�SÍ?Æ<Ë�ÈUÍ?Æ�ö2@Í3ÈßØ Ð Ö�ËUÖ�Ë�È Ð Ó<Ë Ð È�Ý3Í?Ì§ËUÊI��Õ�ÎÊ.Æ'×FÌ§×�×.Í?É>Í?Ö¨Ö�Í?Æ%Ür��É Ý3àgÍ?Ú¨Ó�Ö	× Ð Ë�Í3ÈG�rÍ?Ì§ËUÊ Ð ¯fÎ�FÖ Ð Æl×�ÖUÌ�ÚßÕlÍ3ÈUÝ Ð ÖUË�Í?Ø9æ
Ø�Í?Æ%ä�Ñ'Ê.Ö¨ÖfÑ'Ì�ÍgL�Í?Ö¨Ö�×.Í?ÖUÚ¨Õ<àBÌ�Æ�Ñ'Ì§×.Ó.Í?Ì§ËC×.ÈU�!N
×.Í3×.Í?Æ>Ñ'Ì§ÍMã
Ñ'Ö��.ÈUâ�ËUÌ§�FÆ'Ö�×.Í?ÖUÚßÕOà�Ì�Æ'Ñ'Ì§×.Ó.Í?Ì�Ë�Ì�Ö�Ë3ä�É Ð Ö�æ
ÖUË�Í�Í?ÌÙÆ�Ó8Ø§Í?Ì�Æ'Í3È
6\ÊIÈUËUÌ�Ê.ØÙÑlÈ Ð Ú¨Ó�×.Í3à�ÎÊ.Õ'Ø§Ë	à�Í3È¨ÑlÍ?Æ%Ür�
É�Ê Ð ÇMÑlÍ3ÈjÊ.Æ'ÑlÍ3È¨Í?Æ û Í?Ì§Ë�Í>ÑlÍ?Æ
÷MÌ�Æl¯ Ð ÖUÖ
Ñ'Í?ÖgüBÍ?Ö�Ë�×FÊ.Ö�Í?Ö�×.Í3È¨Ì�Æl×�Ý Ð Õ�Ê.Ø§Ë�Í?Æ%äOà Ð È¨ÑlÍ�Í?ÌÙÆ�Ò
È Ð Ú¨Ó>å.�FÆ51KP ë � �RQOSUT ×.Í3à�ÎÊ.Õ�Ø§Ë3ä<à=Ê.Ö Ð ÉmÑ'Í?Æ
Þ�ÊIÓ<Ë��.È ë R5��Ì�ÖjD�� ÎÐ �rÍ3ÈjÑlÍ?ÉVE
Ì�Æ<Ë�Í3ÈU×.È Ð Æ'Ñ�ÑlÈ Ð Ú¨ÓsØ�ÊI×lÜ�Ò	Ê.ÖG÷�È¨×.Í3��Æ'Ì�ÖjÑ'Ì�Í?Ö�Í?Öj÷�&8ârÍ3È¨Ì�É>Í?Æ<ËUÖ
ÖUË�Í?Ø�Ø§Ë=ãB�'�ÃÌ�Ø�Ñ Ð Æ'×�R�Ü p�Ñ'ÊIÈ?ÜlÒ	Ì§Í	NwÆ<Ë�Í?Æ'ÖUÌ�Ë�ÎÊIË�Ç�ÎÊ.Ø�Ø§ËMö�ÊI�'×.Í?Ö�Í?ÕlÍ?Æ�å.�FÉ ã�ÆlÇêÊ.Æl×FÖ��rÍ3ÈUÍ?ÌÙÚ¨Õ�ö�ÎÐ �rÍ3È
Ý3à�Í?Ì é È�Î�!N.Í?Æl�.È¨Ñ'Æ Ð Æl×.Í?Æ7Í'&8âr�FÆlÍ?Æ<ËUÌ§Í?Ø�Ø%ÉKÌ§Ë�Ñ'Í3È û Ê Ð Í3È¨Ö�Ë���H%Ñl�FÖUÌÙÖ�ÊI��Ü'Þl�FØ§×FØÙÌ�Ú¨Õ7×FÌÙØ§Ë
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Þ�ö8�SÍ?Æ<Ë�ÈUÍ?Æ�ö
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Ó.Í	ÇßÎÐ È=Ñ'Ì§Í	Þ'ÊIÈU�'Ý3Í?Æ<Ë�ÈUÍ?Æ'Ö�ÎÊIË�ËUÌ�× Ð Æl×FÖ�Ó.�FÆlÝ3Í?Æ<Ë�È¨ÊIËUÌ§�FÆ��êÖUÌ§Í?ÕlÍ	ãB����Ì�Ø�Ñ Ð Æl×*R�Ü2Q � ÉKÌ§Ë=ÑlÍ?É ÷�ÈU×.Í3�'æ
Æ�Ì�Ö þ 0 ^ �cbd�FQ.Q�Ü



1.D íGX
î�Y?Z\[M]_^O`�a	[M�\[Mí�Z\[�X	bdcfe�c�Z\[gbhb­ïGi�ðOX*ï�ñóòIô.ô�õ

0 0.1 0.2 0.3 0.4
Sauerstoffdosis (ML O 2)

10
2

10
3

10
4

10
5

In
te

gr
al

e 
In

te
ns

itä
t (

w
ill

k.
 E

in
h.

) Messung
FitpO2

=6x10
-8

Pa

ã��'��ÌÙØ�Ñ Ð Æl×	e�Ü p<kgfwÆ<Ë�Í3×.È¨Ê.Ø§ÍhfwÆ<Ë�Í?Æ'ÖUÌ�Ë ÎÊIË�ÑlÍ3È5Þ�ö8�SÍ?ÆOË�È¨Í?Æ�ö>2@Í3È¨Ø Ð ÖUË�Í��rÍ?Ì�2@Í3È¨Æ�Ì�Ú¨Õ<Ë Ð Æl×­Ñ Ð È¨ÚßÕ
ÉK�FØ§Í3Ó Ð Ø�ÊIÈUÍ?Æ û Ê Ð Í3ÈßÖ�Ë���HCÜ

0 0.1 0.2 0.3 0.4
Sauerstoffdosis (ML O 2)

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

N
or

m
ie

rt
e 

in
te

gr
al

e 
In

te
ns

itä
t Messung

ExtrapolationpO2
=6x10

-8
Pa

S
ta

rt
 S

au
er

st
of

fe
in

la
ss

ã��'��ÌÙØ�Ñ Ð Æl×Ue�Üji�kkfwÆ<Ë�Í3×.È¨Ê.Ø§ÍlfWÆOË�Í?Æ'Ö¨Ì§Ë�ÎÊIË�Ñ'Í3ÈK2@Í3È¨Ø Ð Ö�Ë�Í�ÌÙÆ�ÑlÍ3È�Û�Ê.Æ�Ñ'Ø�ÎÐ Ú¨Ó.Í��rÍ?Ì�ã
Ñ'Ö��.È¨â'ËUÌ§�FÆKå.�FÆ
û Ê Ð Í3È¨Ö�Ë���H\Ü��
ÉèÑ'Ì§Í�ãB��Ö¨Ú¨Õ�ÎÊIË�Ý Ð Æ'×
ÑlÍ3È@Ò
Í3Ç�Í3Ó<Ë�Ó.�FÆlÝ3Í?Æ<Ë�È¨ÊIËUÌ§�FÆKÝ Ð å.Í3ÈßÊ.Æ'ÖUÚ¨Õ�Ê Ð Ø�Ì�ÚßÕlÍ?Æ%ä�ÌÙÖ�ËfÕ'Ì�Í3È
Ñ�Ì§Í?Ö�Í?Ø§�rÍJm Ð ÈUå.ÍjàBÌ�ÍGÌ�Æ7ãB����Ì�Ø�Ñ Ð Æl×ae�Ü p,ØÙÌ�ÆlÍ?ÊIÈ�Ñ'ÊIÈU×.Í?ÖUË�Í?Ø�Ø§Ë3Ü



n>o � oqp �grM���ts¡ u ¢@£vrg¤�� u �B��¥1rM¤xw\�vrM¤ y.q

0 10000 20000 30000 40000
Zeit (s)

1

2

3

4

In
te

gr
al

e 
In

te
ns

itä
t (

w
ill

k.
 E

in
h.

) Messung
Fit: I = I0 exp(-t/19800s)

ã��'��ÌÙØ�Ñ Ð Æl×�e�Ü2¦kz��SÍ?Ì§ËUÊI�ÃÕ�ÎÊ.Æl×FÌ§×.Í�Ì�ÆOË�Í3×.ÈßÊ.Ø§Í{fWÆOË�Í?Æ�ÖUÌ§Ë�ÎÊIË	ÑlÍ3È
Þ�ö8�SÍ?Æ<Ë�ÈUÍ?Æ�ö>2@Í3ÈßØ Ð Ö�Ë�Í,�rÍ?Ì�Í?Ì�Æ'Í?ÉE
Ì�Æ<Ë�Í3ÈU×.È Ð Æ�Ñ'ÑlÈ Ð Ú¨ÓKå.�FÆsÚ3Ê8ÜR5UP ë � �R|U} Ê8ÜR
��3~��!�4m>Ü

²@³�´\³�´ ��¹'Á"¹Ã¸�BI¼�À%Ä�¹�¾	9:C�¸ø¿����"¹�¸fº.¾F¹�¸
fWÆ�ÑlÍ?Æ�Ì�É�Þl�FØ�×.Í?Æ'ÑlÍ?Æ�å.�.ÈU×.Í?ÖUË�Í?Ø�Ø§Ë�Í?ÆÔ÷G&�ârÍ3È¨Ì�ÉKÍ?ÆOË�Í?Æ4à Ð ÈßÑlÍ�Ñ�Ì§Íx��Í3�rÍ?Æ'ÖUÑ'Ê Ð Í3È
å.�FÆ��
�rÍ3È�æ
¯CÎÊ.Ú¨ÕlÍ?ÆlÇêÊIÈU�'Ý3Í?Æ<Ë�ÈUÍ?Æ Ð Æ<Ë�Í3È¨Ö Ð ÚßÕOË3Ü8÷MÖ�Ö�Ë�Í?Ø�Ø§ËgÖUÌ�Ú¨Õ�Ý Ð Æ�ÎÊ.ÚßÕ'Ö�Ë�Ñ'Ì§Í�Þ'È¨ÊI×.Í.ä8àgÍ?Ø�ÚßÕlÍl�sÍ?Ú¨Õ�Ê.Æ'Ì�ÖUÉ>Í?Æ
Ñ�Ì§Í4��Í3�rÍ?Æ'Ö¨Ñ'Ê Ð Í3È�Ñ'Í3È�Ò
Í3Ç�Í3Ó�Ë�Í7Ø�Ì�ÉKÌ�ËUÌ§Í3ÈUÍ?Æ
Ó Î�FÆ'ÆlÍ?Æ%ÜCÒ
Ì�Í�à�Í?Ö�Í?ÆOËUØÙÌ�Ú¨ÕlÍ?Æ } È¨�.Ý3Í?ÖUÖ�Í5ÖUÌ�Æ'ÑÔÑ�Ê�æ
�rÍ?ÌCÑ'Ì§Í�ã�Ñ'ÖU�.ÈUâ'ËUÌ§�FÆ4Ê Ð Ö	ÑlÍ?É�ü�Í?Ö�Ë�×FÊ.Ö*Ö���àBÌ�Í�Ñ'Ì�Í�Ò
Í?Ö��.ÈUâ�ËUÌ§�FÆ4å.�FÆ���×�ö>fw�FÆlÍ?Æ
å.�FÉ�üBÊ.Æ�Ñ
Í?ÌÙÆlÍ?Ö"Þ�ö8�SÍ?ÆOË�È Ð ÉKÖ3Ü��
ÉúÑ'Ì�Í?Ö�Íj÷�HrÍ3Ó<Ë�ÍGå.�FÆ'Í?Ì�Æ'Ê.Æ'ÑlÍ3È"Ë�È¨Í?Æ'ÆlÍ?Æ7Ý Ð Ó%Î�FÆ'ÆlÍ?Æ�ä�à Ð È¨ÑlÍjÑ'Ì§ÍJ2@Í3È�æ
Æ�Ì�Ú¨Õ<Ë Ð Æl×5å.�FÆÔÞ'ÊIÈ¨�'Ý3Í?ÆOË�È¨Í?ÆÔÑ Ð È¨ÚßÕ
Ý3Í?Ì§ËUÊI��Õ�ÎÊ.Æ'×FÌ§×.Í4��Í?Ö¨Ö Ð Æl×5å.�FÆÔ÷gÆlÍ3ÈU×FÌ§Í3å.Í3È¨Ø Ð Ö�ËUÖ�ârÍ3Ó�Ë�ÈUÍ?Æ
å.Í3È¨Ç��FØ§×.Ë�ÉKÌ§ËKÑlÍ3È4
fÍ?É>ârÍ3È¨ÊIË Ð È�Ê.Ø�Ö } ÊIÈ¨Ê.É>Í3Ë�Í3È�ÜgÒ	Ê.Ö�÷MÈU×.Í3��Æ'Ì�Ö,Ç ÎÐ È4

�3~��!��m Ý3Í?Ì�×.Ë�ãB�'æ
�ÃÌ�Ø�Ñ Ð Æ'×)e�Ü2¦�Ü�fwÉ��fÊ.Æl×.Ý3Í?Ì§Ëwö?��ÌÙÉ>Í?Ö	ÇWÎÊ.ØÙØ§Ë
Ñ�Ì§Í�Ò
Í3Ç�Í3Ó<Ë�Ó.�FÆ'Ý3Í?ÆOË�È¨ÊIËUÌ��FÆÔÍ'&8âS�FÆ'Í?ÆOËUÌ§Í?ØÙØfÉKÌ�Ë�Í?Ì�Æ'Í3È
�rÍ?Ì§Ë�Ó.�FÆ'Ö�ËUÊ.Æ<Ë�Í?Æ4å.�FÆ ë ¦!i��!�5Ö	ÊI��äÃà�Ê.Ö	ÉKÌ§Ë
ÑlÍ3Èl2@Í3È¨Æ'Ì�ÚßÕOË Ð Æ'×�Ñ Ð ÈßÚ¨Õsã
Ñ'Ö��.È¨â'ËUÌ§�FÆsÊ Ð Ö�ÑlÍ?É
üBÍ?Ö�Ë�×FÊ.Öjå.Í3ÈUË�È ÎÊI×FØ�Ì�Ú¨Õ�ÌÙÖ�Ë3äSÊ.ØÙØ§Í3È¨Ñ'Ì�Æ'×FÖ�àBÌ§ÈßÑ�ÑlÍ3È } ÈU�.Ý3Í?ÖUÖjÍ3È¨ÖUË	Æ�Ê.Ú¨Õ
Í?Ì�ÆlÍ3Èl2@Í3ÈUÝ Î�.×.Í3È Ð Æl×FÖ�Ý3Í?Ì§Ë
å.�FÆáÚ3Ê8Üg���!�!�!�­ÖK× Ð Ë�Ñ Ð È¨ÚßÕ_ÑlÍ?Æ�Í'&�âr�FÆlÍ?Æ<ËUÌ§Í?Ø�Ø§Í?Æ��rÍ3ÈUÇ�Ê.ØÙØ=�SÍ?Ö¨Ú¨ÕlÈ¨Ì�Í3�SÍ?Æ�Ü\Ò	Ì§Í4Ê.ÆlÇ�ÎÊ.Æl×FØ�Ì�ÚßÕlÍ
�rÍ?Ì§Ë�Ó.�FÆ'Ö�ËUÊ.Æ<Ë�Í4ÌÙÖ�Ë�Ú3Ê8Ü Ð É Ñ'Í?Æ�Þ'ÊIÓ�Ë��.È�ÑlÈUÍ?ÌB×.È�Î�!N.Í3È��êÚ3Ê8Ügy��!�!�!�oÖ � Ü û Ú¨Õ<à=Ê.ÆlÓ Ð Æl×.Í?Æ�ÑlÍ?ÖE
Ì�Æ<Ë�Í3ÈU×.È Ð Æ�Ñ'ÑlÈ Ð Ú¨Ó�Ö=ÖUÌÙÆ'Ñ5Ê.Ø�Ö���È¨ÖUÊ.Ú¨Õ'Í*Ñ'ÊIÇßÎÐ ÈBÊ Ð Ö�Ý Ð ÖUÚ¨Õ'ØÙÌ§ÍON.Í?Æ%Ü
Þ
ÎÐ È�Æl��ÚßÕ�Ý3à�Í?Ì�à�Í?Ì§Ë�Í3ÈUÍ�
fÍ?É>ârÍ3È¨ÊIË Ð ÈUÍ?Æ�ä�5��!� Ð Æ'Ñ�e!e���m>ä�à Ð È¨ÑlÍ7Ñ'Ì§Í�2@Í3È¨Æ�Ì�Ú¨Õ<Ë Ð Æl×Ôå.�FÆ
Ò
Í3Ç�Í3Ó<Ë�Í?Æ Ð ÆOË�Í3È¨Ö Ð Ú¨Õ<Ë3Ü��«Ì§Í=ã��'��Ì�Ø�Ñ Ð Æl×�e�Ü ë �	Ý Ð Í?ÆOËUÆ'Í?Õ'É>Í?Æ,Ì�Ö�Ë3ä�ÇWÎÊ.ØÙØ§ËfÊ Ð ÚßÕ��SÍ?Ì<Ý Ð Ö�ÎÊIË�Ý?ØÙÌ�Ú¨ÕlÍ3È
ËUÕ'Í3È¨ÉKÌ�ÖUÚßÕlÍ3È�ã�Ó�ËUÌ§å�Ì�Í3È Ð Æl×±Ñ�Ì§Í�2@Í3È¨Ø Ð Ö�Ë���Ê.Æ'Ñ'Í?Æ'Ì�Æ<Ë�Í?Æ'ÖUÌ§Ë�ÎÊIË>Í'&8âr�FÆlÍ?ÆOËUÌ�Í?Ø�ØBÉKÌ�Ë�ÑlÍ3È��SÍ?Ì§Ë�ÊI��ä
Ê.ØÙØ§Í3È¨Ñ'Ì�Æ'×FÖ"ÉKÌ§Ë"å.Í3ÈUÈ¨ÌÙÆl×.Í3ÈUË�Í?Æ4�rÍ?Ì§Ë�Ó.�FÆ'Ö�ËUÊ.Æ<Ë�Í?Æ%ÜÃÒ	ÊIÈ¨Ê Ð Ö�Ì�ÖUË"Ý Ð ÖUÚßÕ'Ø�Ì§Í?ÖUÖUÍ?Æ%ä�Ñ'Ê.ÖUÖ�ËUÊIËUÖ ÎÊ.Ú¨Õ'ØÙÌ�Ú¨Õ
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ÔRÕ�ÖX×�Ý,ÜcÒ¡ÖXÚOÛ Ò�ÜaÒ¡å ��Ò¡åxÚ�ÝKÖ���$cì?Þ!Ó#Ý,�ÈÞ!Õ�ÝKÔXÚ�å Ñ Ö�Ý,Û Ò¡ÚO×ÈÔXÚOß�à�Þ�ß ��ëOÚ�Ö?Û,ß Ú�ÖXÜ!��ÖXëOÚ�Ö?Û,ßäÞ�Û Ò���Öéë�Õ �ÚO×�Ò¡ÖRÖaÔ�ÚOß�ò�ß ëOÚ�ÕX×�Õ�Ö�×Xìeo xR Ò¡Ý ÛtÞ!Õ�Ý�ÔXÚOßG��Ú�Ý Ý Õ�Ö�×lë�Õ�ß�àRÞ�ß ��ëOÚ�Ö?Û,ß Ú�Ö>è!ÚOßáÖ�Ò¡âäã?Û Õ�ÖX×3��ãRÖXÚ�òKÓ�ÚOÜ?çÛ,ßä��ÖXÚ�Ö�Ý,Û,ßäÞ!ãRÓ1��ÚOÜ�Þ!Ö�Ö?Û�"�ÝOØ Ñ ���RÒ¡Ó¡ÔRÕ�ÖX×aekØ�@q'áØê��Ò¡ßäÔéÔXÚOß0 �Ú�Ò�Û,ßäÞ�×4Ô�Ú�Ý%ò�Ó�ÚOÜkÛ,ß ��ÖXÚ�Ö?�1Ú�Ý âäãkÕ�Ý Ý Ú�Ýë�Õ�ßéólÚOðÁÚOÜ?Û,è!ÚOßáÖ�Ò¡âäã?Û Õ�ÖX×qè!ÚOßäÖRÞ!âäã�Ó ïÞ!ÝäÝ Ò�×!Û}"�o x­ ¤ $�'áì�ÚOß ×�Ò���ÛéÝ Ò¡âáã í�ÚO×!Ú�Ö¦Ó¡Ò#å��������5�� � ¤ $Þ!ÕRÝH8JÓ�Ú�Ò#âäãkÕ�ÖX×�ekØji�Ú�Ò¡ÖXÚi��ïÞ�Û,Û Ò�×�ÕRÖX×�Ý,Ü!��ÖXëOÚ�Ö?Û,ßäÞ�Û Ò���Ö�è!��Ö�Öj"(kl' ¤ $dm�g>ekØ��cÚ�Ó��RÝ,Û3�1Ú�Ò�Ú�Ò¡Ö�Ú�åÑ Ö�Ý,Û Ò¡ÚO×�ÔXÚ�Ý)÷%Ú�Ý,Û,×�Þ!Ý Ô�ßäÕ�â ÜcÝ.Õ�å ÔXÚ�ÖZà�Þ�ÜkÛ,�!ßFÔXß Ú�Ò%Þ!ÕXðUâOÞcØlÙ%$ ^{� } ÞcìgÔXÚOß4íÈïÞ!ã�ß Ú�Ö�Ô Ô�ÚOß ���åÈ�RÞ�ßäÔ�Ò¡ÚOßäÕ�ÖX×Ãå�Ò�Û�ò�Ó¡ÚOÜ?Û,ß ��Ö�Ú�Öé×!Ú�åxÚ�Ý Ý,Ú�Ö�ívÕXßäÔXÚ!ìkÚOßäã:ïÞ!Ó�Û�å�Þ!ÖFÚ�Ò¡ÖXÚ�Ö���Þe�XÒ¡å�Þ!Ó¡íKÚOß Û�è!��Ö$cØj�cÙ�Ø��Ò�ßäÔhÔXÚOßJò�Ò¡Ös)êÕ�Ý Ý�ÔXÚ�Ýlò�Ó�ÚOÜkÛ,ß ��ÖXÚ�ÖRÝ,Û,ßäÞ!ã�Ó¡Ý�Ô�Þ�×!ÚO×!Ú�Ö]�1ÚOß ïÕ�â ÜcÝ Ò¡âáã>Û Ò¡×!ÛH"�o x­,�¤ $�'áì1Ý �4ÚOßäÓ¡Þ!Õ���ÛÔRÒ�Ú Ñ ÖXæRÞ!Ý ÝäÕ�ÖX×�è!��Öl8JÓ¡Ú�Ò¡âäãkÕ�ÖX×]ekØjihÞ!ÖqÔXÚ�Ö�Ú5�cæ�ÚOßáÒ¡åxÚ�Ö?Û,Ú�Ó¡Ó�Ú�Ö��	ÚOßäÛÃÔ�ÚOßr�ñïÞ�Û,Û Ò�×�Õ�ÖX×�Ý,Ü!��ÖXçëOÚ�Ö?Û,ßäÞ�Û Ò���Öñì�Ö+"(k�' ¤ $dm2$�i!ikì�Ô�Ò�ÚZ KÚ�Ý Û Ò¡å�åaÕ�ÖX×4è!��Ö\o x­ å�Ò�Û�Ô�Ú�å ò�ß ×!ÚO�RÖ�Ò¡Ý0o x­ Å y&p x Ø1óvÚOßòKÓ�ÚOÜkÛ,ß ��ÖXÚ�Ö�Ý,Û,ßáÞ!ã�Ó�ðáïÕRãXß Û�ðÁ��Ó�×�Ó¡Ò¡âáãUÖ�Ò¡âáã>ÛñÖkÕXßñë�ÕXßtòGß ëOÚ�Õ�×�Õ�ÖX×Xì¾Ý,��ÖRÔXÚOßäÖ3Þ!Õ�âáã{ë�ÕXß+6�ÚOßäÖ�Ò¡âáã>Û Õ�Ö�×è!�!ßáã�Þ!Ö�ÔXÚ�ÖXÚOßlà+�c��Ú�Ö>Û,ßäÚ�Ö�Ø�óJÒ�Ú�Ýv×!Ú�Ý âáã�Ò�Ú�ã?Ûvè!ÚOßäåaÕXÛ Ó¡Ò#âäã�Ô�ÕXßäâáã�ò�Ó¡ÚOÜ?Û,ß ��Ö�Ú�Ö�Ý,Û,�&*e�?Ý,Û Ò¡åaÕ�Ó¡Ò¡ÚOß Û,Ú��×e�?ólÚ�Ý,�!ß æ�Û Ò¡��Ö è!��å ÷vÞ!Ö�Ô_Ú�Ò¡Ö�ÚOß;�cÞ!ÕXÚOßäÝ,Û,�.-1ðÁÚ�ã�Ó¡Ý,Û,Ú�Ó¡Ó¡Ú!ØJóJÒ�Ú�Ý Ú�ÝLòGßä×!ÚO�RÖ�Ò¡Ý	Ý,Û Ò#å�å{Û�å4Ò�Û��Ú�Ý Ý ÕRÖX×!Ú�ÖFÞ!Ö Ñ Ó�Ü�Þ!Ó¡Ò¡ã�Þ!Ó��!×!Ú�ÖRÒ¡ÔXÚ�Ö)è!��Ö\8l��Ó�ÚOÜ.ÚOÛ�Þ!Ó¬Ø ïÕ���ÚOßäÚ�Ò¡Ö ? g>eeAûìRÒ¡Ö�ÔXÚ�Ö�Ú�ÖéÚ�Ò¡ÖXÚUå�Ò�Û%Ô�ÚOßóJÒ¡âáã>Û,Ú3è!��Ö/YvÞ!Ó��!×!Ú�Ö�ð8Ú�ã�Ó#Ý,Û,Ú�Ó¡Ó�Ú�Ö)ÚOßäã:ï��ã?Û,ÚUólÚ�Ý,�!ß æ�Û Ò���ÖRÝ,í�Þ!ã�ßäÝ âäã�Ú�Ò¡Ö�Ó¡Ò¡âáãXÜ!Ú�Ò�ÛKðáïÕXß%��ÚOÛ Þ!Ó¡Ó¡Ò���Ö�Ú�Ö�1ÚO�!�RÞ!âáã>Û,ÚOÛ�í�ÕXßäÔXÚ!Ø } ÕRâäã�Ò¡ÖZÚOÛFÞ!Ó¬Ø�Ý,Û,Ú�Ó¡Ó¡Û,Ú�Ö¹å�Ò�ÛLYvÒ¡Ó¡ð8Ú�è!��ÖcYlÞ�ß Û,ß ÚOÚ��?àX�câ Ü��?÷%Ú�âáã�Ö?ÕRÖX×!Ú�ÖÞ!Ö�<vÞ�>gÓUð8Ú�Ý,ÛOìlÔ�Þ!Ý ÝFÔRÒ�Ú�ólÚ�Ý,�!ß æ�Û Ò���ÖRÝ,�RÞ�ß ßäÒ¡ÚOß Ú]Ú�Ò¡ÖXÚ�ÝX<lÞh�>f<��ÖRÝ�Þ!Ö¹Ú�Ò¡Ö�ÚOß\>gã�Ó��!ßäð8Ú�ã�Ó#Ý,Û,Ú�Ó¡Ó�Úè!��Ö Ù�Ø�@eg�Ú%6 Ò#å�8JßäÕ�Ö�ÔXë�ÕRÝ,Û Þ!Ö�ÔqÔXÚ�Ýxà+�c��Ú�Ö?Û,ßäÕ�å Þ!ÕXðvíKÚ�ÖRÒ�×!Ú�ëOÚ�ã�Ö?Û,Ú�ÓgÚ%6 Ò¡Ö�ð8��Ó�×!ÚéÚ�Ò¡Ö�ÚOßÑ ÖXß ÚO×�ÕRÖX×MÔXÚ�ÝF��Ú�Ö>Û,ßáÕ�å�Ý.ðöïÞ!Ó#Ó�Û ? Ù%$�ieAûØ�6��!ßFÔ�Ò�Ú�Ý,Ú�å�YlÒ¡Ö?Û,ÚOß ×!ßäÕ�ÖRÔZÒ¡Ý ÛéÞ!ÕRâäã¹Ò¡å à�Þ!Ó¡ÓJè!��Ö��×?� Ô�Ò¡Ú�ólÚ�Ý,�!ß æRÛ Ò���Ö¹ÔXÚOß���ÚOÛ Þ!Ó¡Ó¡Ò���ÖXÚ�Ö�Þ!Ó¡Ý�à���Ó�×!Ú�ÔXÚ�Ý, �Ú�Ý âäãkÕ�Ý Ý Ú�ÝFå�Ò�Û�ò�Ó¡ÚOÜ?Û,ß ��Ö�Ú�ÖZë�Õè!ÚOßáÝ,Û,Ú�ãXÚ�Ö�Ø
ólÚ�Ö_è!�!ßáãXÚOßäÒ�×!Ú�Ö ïQv�1ÚOßäÓ�ÚO×�Õ�Ö�×!Ú�Ö ë�Õ�ð8��Ó�×!Ú ��ÚOívÒ�ß ÜkÛ�òKÓ�ÚOÜ?Û,ßä��ÖXÚ�Ö>�1Ú�Ý âáã?ÕRÝ Ý	ÖXÚO�1Ú�Ö_ÔXÚOß�òGß çëOÚ�Õ�×�Õ�ÖX×îè!��Ö à+�c��Ú�Ö?Û,ß Ú�Ö è!ÚOßäåaÕXÛ Ó¡Ò¡âáã Þ!Õ�âáã�Ú�Ò#ÖXÚAãX��ã�ÚAm3��ÖXëOÚ�Ö?Û,ßäÞ�Û Ò���Ö åx��Ó�ÚOÜcÕ�Ó¡Þ�ßäÚOßà�Ú�ã�Ó¡Ý,Û,Ú�Ó¡Ó¡Ú�Ö�Ø�òKÒ¡Ö Ô�ÕXßäâáã Ô�Ò�Ú�Ý,Ú �1Ú�Ò¡ÔXÚ�Ö } Õ�Ö�Ü?Û ÔXÚOðÁÚOÜkÛ,Úþè!ÚOßáÕXßäÝ Þ!âáã>Û,Ú�Ý Ñ Ö?í�Þ!âáã�Ý,Ú�Ö ÔXÚ�ÝQlÖ?Û,ÚOß ×!ßäÕ�Ö�Ô�Ú�ÝÈÒ¡Ö�ÔXÚOßÃò�Ó�ÚOÜkÛ,ß ��ÖXÚ�Ö?�1Ú�ÕX×�Õ�ÖX×hí�ÕXßäÔXÚ)Ò¡å�8JÚO×!Ú�Ö�Ý Þ�Û,ëéë�ÕXß#<vÞ�>�Ó��c�l�1ÚOß�)�ïÞ!âáãXÚÞ!Õ�ð���×?� Ö�Ò¡âáã>ÛJ�1ÚO�!�RÞ!âáã>Û,ÚOÛOØtólÒ¡Ú�ÝUÒ¡Ý,ÛJígÞ!ãXßäÝ âáãXÚ�Ò¡Ö�Ó¡Ò#âäã]Þ!ÕXð�Ú�Ò#ÖXÚ�ãX��ãXÚ Ñ ÖXðÁÞ!Ö�×�Ý,ßäÞ!Õ�ã�Ò¡×!Ü!Ú�Ò�ÛÔ�Ú�ÝZ�.$A�h� Ô�Ò¡â Ü!Ú�Ö �F×?���?àtÒ#Ó¡å�Ý�è!�!ß�ÔXÚ�å òKÓ�ÚOÜkÛ,ß ��ÖXÚ�Ö?��Ú�ÝäâäãkÕ�Ý ÝMë�ÕXß�ïÕ�â Ükë�ÕXðáïÕ�ãXß Ú�Ö�ì�Ý �ÔRÞ!Ý Ý{à�Þ�ßä��ëOÚ�Ö>Û,ßäÚ�Ö�ÔXÚ�Ö;QvÖ?Û,ÚOß ×!ßäÕRÖ�Ô�Ö�Ò¡âáã>ÛaÝ Ò�×�Ö�Ò¡Â�Ü\Þ!Ö?ÛUÞ!Ö�ãXÚO�1Ú�Ö�Ø Ñ Õ�âáã�Ú�Ò¡ÖXÚ4ß ÚO×!Ú�Ó¡å�ïÞ.*�Ò�×!ÚÑ ÖX�!ßäÔRÖ?Õ�Ö�×�ÔXÚOß } Õ�ÖXÜkÛ ÔXÚOð8ÚOÜkÛ,Ú]ÂRÖ�ÔXÚOÛéÖ�Ò¡âáã>Û�Ý,Û Þ�Û,ÛOØvò�Ò¡ÖZ×!ÚO�!ßäÔ�ÖXÚOÛ,Ú�Ý�óvÚOðÁÚOÜkÛ,×�Ò�Û,Û,ÚOßhÝ,ÚOÛ,ëOÛÛ ã�ÚOßäå�Ò¡Ý âáãXÚUóJÒN-�Õ�Ý Ò���Öéè!��Öhà��c�1Ú�Ö>Û,ß Ú�ÖhÕ�Ö�ÔéÚ�Ò¡Ö�ÚUÝ,Û Þ�ß Ü!ÚU�	Ú�âáã�Ý,Ú�Ó�í�Ò¡ß ÜkÕRÖX×xëOí�Ò¡Ý âáãXÚ�ÖFÒ¡ãRÖXÚ�Öè!�!ßáÞ!Õ�ÝOØRóJÒN-�Õ�Ý Ò���Ö�Ò¡Ý,Û%Þ��1ÚOß��1Ú�Ò�÷�Þ!ÕRå{Û,Ú�åxæ1ÚOßäÞ�Û Õ�ß�ë�ÕFè!ÚOßáÖ�Þ!âäã�Ó<ïÞ!Ý Ý Ò�×!Ú�Ö ? @�¿hAûìRÝ,�.Ô�Þ!Ý Ý���ëO×�ÓûØÔ�ÚOß%�	Ú�âäã�Ý Ú�Ó�í�Ò�ß ÜcÕ�ÖX×ÃëOí�Ò#Ý âäãXÚ�Ö�óvÚOðÁÚOÜkÛ,Ú�ÖFÜ!Ú�Ò¡ÖXÚ Ñ Õ�ÝäÝ Þ�×!Ú�ÖFå�ï�!×�Ó¡Ò#âäãFÝ Ò#Ö�Ô�Ø
óJÒ�ÚlÞ!ÖXð,ïÞ!ÖX×�Ó¡Ò¡âáãXÚv÷vÞ!Õ�ã�Ò�×!Ü!Ú�Ò�Û�ÔXÚOß%�l�1ÚOß�)�ïÞ!âäã�Ú��1Ú�Ô�Ò¡ÖX×!Û�Ú�Ò¡ÖXÚvã���ãXÚlmU��ÖXëOÚ�Ö>Û,ßáÞ�Û Ò���Ö.è!��ÖL�kÛ ÕXçðÁÚ�Ö	Õ�Ö�Ô�mUÒ¡Ö�Ü?æ1��Ý Ò�Û Ò¡��ÖXÚ�Ö�ìRÔ�Ò¡ÚaÝ Ò#âäã]��ëO×�Ó¬Ø�ÔXÚOß3m3�k�!ßäÔ�Ò#Ö�Þ�Û Ò���Öhè!��Ö ô ÚOßáÞ!Ý Ý,Ú�ÖXæRÓ<ïÞ�Û,ëOÚ�Ö	Õ�Ö>Û,ÚOß çÝäâäãXÚ�Ò¡Ô�Ú�Ö�ìkÝ �aÔ�Þ!ÝäÝ�Þ!Ö�ÔRÒ�Ú�Ý,Ú�Ö } Ó°ïÞ�Û,ëOÚ�Öéè!ÚOß6ïÞ!ÖRÔXÚOß Û,Ú Ñ Ö�ß ÚO×�Õ�ÖX×�Ý���Õ�Ö�ÔP gÒ¡Ó¡Ô�ÕRÖX×�Ý,Ú�ÖXÚOß ×�Ò¡Ú�ÖxðáïÕ�ßàRÞ�ß ��ëOÚ�Ö?Û,ß Ú�ÖMè!�!ßäÓ¡Ò¡ÚO×!Ú�Ö�ØGóJÒ�Ú�ÝÃí�ÕXßäÔ�Ú.Þ!Ö�ãRÞ!Ö�Ô�è!��Ö�óJà ô �?÷%Ú�âäãRÖ?Õ�Ö�×!Ú�ÖMè!��ÖW�k��Õ�ÝäÞhÚOÛ�Þ!ÓûØÖRÞ!âäãX×!ÚOí�Ò¡Ú�Ý,Ú�Ö ? Ù�~cÙ�AûØ�6�ÚOßäåaÕXÛ Ó¡Ò¡âáã�Ò¡Ý,Û�Ú�Ò#Ö�ãX��ãXÚOß Ñ Ö?Û,Ú�Ò¡Ó�è!��Ö à+�c��Ú�Ö?Û,ß Ú�Ö�Þ!Ö��kÛ Õ�ð8Ú�Ö�ÕRÖ�Ôm{Ò¡ÖXÜ!Ú�Ö�Ô�Ò¡ÚrQ�ßäÝäÞ!âäãXÚ.Ô�Þ�ð ïÕ�ß�ì:Ô�Þ!Ý Ý{Ú�Ò¡ÖXëOÚ�Ó¡Ö�Ú#6�ÚOßäÓ¡Õ�Ý,Û Ó#Ò¡Ö�Ò�Ú�Ö]Ò¡Ö�Ô�Ú�Ö	Ú�Ò�×!Ú�ÖXÚ�Ö�ò��cæ1ÚOßäÒ¡åxÚ�Ö?Û,Ú�ÖÖRÒ¡âäã?Û%Þ!ÕXðÁ×!Ú�Ó°ï��Ý,Û%í�ÚOßäÔXÚ�Ö�Ü!��ÖRÖ>Û,Ú�Ö�ìêíÈïÞ!ãXß Ú�ÖRÔ�Ô�Ò�Ú�Ý�Ò¡Ö�ò��kæ1ÚOßäÒ¡å�Ú�Ö>Û,Ú�Öéè!��Öhm3ßäÞ!åxÚOß%�1Ú�Ò�6�ÚOß,çí�Ú�Ö�Ô�ÕRÖX×]�!æ�Û Ò¡å�Ò�ÚOßäÛ,ÚOß } Þ�ßáÞ!åxÚOÛ,ÚOß)ð»ïÕXß�Ô�Ò¡ÚX�Xâäã�Ò¡âáã>Û ã�ÚOßäÝ,Û,Ú�Ó¡Ó¡ÕRÖX×]×!Ú�Ó¡Õ�ÖX×!Ú�ÖMÒ¡Ý ÛOØGò�Ò¡ÖXÚ�ãX��ã�Ú÷vÞ!Õ�ã�Ò�×!Ü!Ú�Ò¡ÛKðáïÕ�ãXß Û��.-1Ú�Ö�Ý Ò¡âáã>Û Ó¡Ò#âäã.ë�ÕXß:6�ÚOß ��ß Ú�Ò¡Û,ÚOßäÕ�ÖX×aè!��ÖL6�ÚOßäÓ¡Õ�Ý Û,�RÞ!Ö�ÔXÚ�Ö�ìcÔ�ÞÃÔ�Ò�ÚJåx�!ß æêãX��ç



y!i B u�C ��w�r�s n>oF� r�Î�r�B.w�r uJ�����G� w�r ���1D pFE u�DHG(I.J&J5K
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8JÚOßäå�Þ!Ö�Ò¡ÕRå�Ü?ßäÒ#Ý,Û Þ!Ó¡Ó¡Ò¡ÝäÒ�ÚOß Û�í�Ò�ÚS�cÒ¡Ó#Ò�ë�Ò¡Õ�å�Ò¡ÖUÔXÚOß�ólÒ#Þ!å�Þ!Ö>Û Ý Û,ßäÕXÜkÛ ÕXß�Ø¾òKÒ¡Ö��câäãRÖ�Ò�Û,ÛñÔ�ÕXßáâäã3Ú�Ò¡Ö�Ú�ÖÝ�Û�Ó¡âäãXÚ�Ö1ã3ßäÒ#Ý,Û Þ!Ó¡Ó�ðáïÕ�ãXß Û�Ú�Ú�Ò�6�ÚOßäÖ�Þ!âáã�Ó°ïÞ!Ý Ý Ò¡×�Õ�ÖX×�è&Û�Öq÷�Ú�Ó¡Þe�cÞ�Û ÒÜÛ�ÖXÚ�Ö�Ô�ÚOßZÛ&Ú1ÚOß�)�ïÞ!âáãXÚ�Ö�Ö�Þ!ã�Ú�ÖÑ ÛzÛ�å�Ú�ë�Õ�ß�Ý�Û!×XØDC0EGFIHKJML/N#OMP/Q@R�FTSVUAQ/W;NXEGFYUANXFTEáØ>óJÒ�Ú�Ý Ú�ëOÚ�Ò#âäã�ÖXÚOÛ�Ý Ò¡âáãÃÒ¡å àRÞ!Ó¡Ó?Ô�ÚOß�"öÙ%$&$�'(�?à�Ó°ïÞ!âáãXÚÔRÕXßäâäãZëOí�Ú�ÒlÕRÖ�Þ.Ú�×!Ú�Ý¾ïÞ�Û,Û Ò�×!Û,Ú~ gÒ¡Ö�ÔRÕ�ÖX×!Ú�Ö�æRß�Ûäé�Ú1ÚOß�)tïÞ!âäãXÚ�Ö�Þ�ÛzÛ�åFìgÝ�Û!×XØ�Z[LAHY\+S^]_HY\`Rba/HBP5cáìÞ!ÕRÝOØ�óJÒ�Ú�Ô�Þ!Ô�Õ�ßäâäã#Ú1Ú�Ô�Ò#ÖX×!Û,Ú�ãsÛ�ãXÚ�é�Ú1ÚOß�) ïÞ!âáãXÚ�Ö�Ý,æêÞ!Ö�Ö?ÕRÖX×Jí�Ò�ßäÔÃÔ�ÕXßáâäã�óJÒ¡åxÚOßáÒ¡Ý Ò�ÚOßäÕRÖX×Xì\ÔñØdã�Ø×!ÚO×!Ú�ÖRÝ,Ú�Ò�Û Ò�×!Ú# gÒ¡Ö�Ô�ÕRÖX×rÚ1Ú�Ö�Þ!âäãuÚRÞ�ß Û,ÚOßZé�Ú�ÚOßU)�ïÞ!âäãXÚ�ÖRÞ�ÛzÛ�åxÚ!ì�Þ.ÚR×!Ú�Ý,Ú�ÖXÜkÛ ? Ù�è&áeAûì1íSÛcÔ�ÕXßäâáãhÔRÒ�ÚóJÒ¡âáã>Û,ÚgÔXÚOßtólÞ!Ö�×�Ó¡Ò¡ÖX×0 FÛ�Ö�ÔRÝ�Þ!ÕXðcÚ�Ò¡ÖRÝñæ�ß�Û Ñ ÛzÛ�å ßäÚ�Ô�ÕXë�Ò�ÚOß Û:í�Ò�ßäÔ�Ø�óJÒ�Ú�Ý:ÚOßäÖ�Ò�Ú�Ô�ßäÒ�×!ÛñÔ�Ò�Ú:é�Ú1ÚOß,ç)tïÞ!âäãXÚ�ÖXÚ�Ö�ÚOß ×�Ò�Ú3Õ�åìèÈÚ%67Ù Ñ ÛzÛ�å Ò¡å à�Þ!Ó¡Ó1è&Û�Ö/�cÒ "öÙ%$&$�' ? Ù%$q@.AûØ Ñ ÕXðt8lßäÕ�Ö�Ô.ÔXÚOß�ëOí�Ú�Ò�ë>ïÞ!ã�Ó¡Ò¡×!Ú�Ö�dØkå�å�ÚOÛ,ßäÒ�ÚgÔXÚOß�Ò¡ÔXÚ�Þ!Ó�Ú�Öré�Ú1ÚOß�)�ïÞ!âáãXÚ�íKÚOßäÔ�Ú�ÖxÓ¡Þ!ÖX×!Ú!ì�æRÞ�ßäÞ!Ó¡Ó¡Ú�Ó�ÚKóJÒ¡åxÚOßäß Ú�Ò¡ãXÚ�ÖÈ×!Ú%ÚRÒ¡Ó¡Ô�ÚOÛOØ�óJÒ�Ú�Ý Ú÷�ÚOÜ&Û�Ö�Ý,Û,ßäÕ�Ü?Û Ò[Û�Ö]ð»ïÕ�ãXßäÛvÚ�Ö?Û Ó¡Þ!ÖX×�ÔXÚOßUóJÒ¡åxÚOßUÚRÒ¡Ö�Ô�ÕRÖX×�ë�Õ]Ú�Ò¡ÖXÚOßed�ÕX×�Ý,æRÞ!Ö�ÖkÕ�ÖX×XìêíÈïÞ!ãXß Ú�ÖRÔ�Ò#ÖÔ�ÚOßgÔRÞ�ë�Õ.Ý Ú�ÖXÜ?ßäÚ�âäã?Û,Ú�Ö�÷�Ò¡âáã>Û Õ�Ö�×aÚ�Ò#ÖXÚvólßäÕ�âäÜkÝ æRÞ!Ö�ÖkÕ�ÖX×ÃÞ!ÕXð8×!Ú%ÚêÞ!ÕXÛgí�Ò�ßäÔ�ØkóJÒ�Ú�Ý,ÚOß�Þ!Ö�Ò¡ÝzÛ!Û,ßUÛ�çæ1Ú�é�Ú1ÚOß�) ïÞ!âäãXÚ�Ö�Ý Û,ß Ú�Ý Ý�Ü�Þ!Ö�Ö�Ô�ÕXßáâäã�ó�Û�å ïÞ!ÖXÚ�Ö?í ïÞ!Ö�Ô�Ú�Ò¡ÖxàsÛ!ßäå è&Û�ÖP�kÛ Õ�ð8Ú�ÖXÜ�Þ!Ö?Û,Ú�Öxß Ú�Ô�ÕXë�Ò¡ÚOß Ûí�ÚOßäÔXÚ�ÖñØ Ñ Õ�ðs8lßáÕ�Ö�ÔUÔXÚOßj<vÞ�Û ÕXßtÔXÚ�Ý:óJÒ¡Þ!å4Þ!Ö>Û,×�Ò�Û,Û,ÚOßáÝ�Ý Ò#Ö�Ô3Ô�Ò�ÚGóJÒ¡åxÚOßäß Ú�Ò¡ãXÚ�Ö3Þ!ÕXðdÚ1Ú�Ö�Þ!âáã�ÚRÞ�ß çÛ,Ú�ÖñìRÔ�ÕXßäâáãéÚ�Ò¡ÖXÚUòKÒ¡ÖXð�Þ!âäã�Ý,Û Õ�ð8ÚJè&Û�ÖXÚ�Ò¡ÖRÞ!Ö�ÔXÚOß�×!ÚOÛ,ß Ú�Ö�Ö?Û,Ú�Ö ô ÚOßäÞ!ÝäÝ,Ú�ÖFÕ�åT@.$+fl×!ÚO×!Ú�Ö�Ú�Ò¡Ö�Þ!Ö�ÔXÚOß×!Ú�Ô�ß Ú�ã>ÛOì�ívÒ�Úaå4Þ!Ö]Ú�Ý3Ò¡Ö Ñ ÚbÚêÒ¡Ó¡Ô�Õ�Ö�×iækØ�áéÝ,Ú�ãXÚ�Ö]Ü�Þ!Ö�Ö�Ø1óJÒ�Úi�cÕXæ1ÚOß æ�Û�Ý Ò�Û ÒÜÛ�Ö�è&Û�Ö��kÛ ÕXðÁÚ�Ö�ÚêÒ¡Ó çÔRÕ�ÖX×�Ý,Ú�ÖXÚOßä×�Ò�Ú�Õ�Ö�Ô��kÛ,ßäÚ�Ý Ý,Ú�ÖXÚOß ×�Ò¡Ú�ðáïÕRãXß ÛUÞ!Õ�âáã}Ú1Ú�Ò�Ú�Ò¡ÖXÚOß{æ�ÚOßäð8ÚOÜkÛ�Û!ßäÒ�Ú�Ö?Û Ò�ÚOß Û,Ú�Öäé�Ú1ÚOß�)�ïÞ!âáãXÚÝ Û,ÚOÛ Ý%ë�Õ�Ú�Ò¡Ö�ÚOß%Ú�Ö�Ô�Ó¡Ò#âäãXÚ�Ö ô ÚOßäÞ!Ý Ý,Ú�Ö�Ó<ïÞ!ÖX×!ÚUÚ�Ò¡ÖXÚOß%ó�Û�å�ïÞ!Ö�Ú�Ö�Ý,Û,ßäÕXÜkÛ ÕXß ? á.AûØò�ßäÝ,Û,Ú�� ô Þ,�uQlÖ>Û,ÚOßäÝäÕ�âäãkÕ�ÖX×!Ú�Öéè&Û�Ö,ãUÕbÚbÚuØ4ÚOÛgÞ!ÓûØ ? ñ.æ.A1ëOÚ�Ò¡×!Û,Ú�Ö�ì�Ô�Þ!Ý Ý�Ô�Ò¡ÚlóJÒ¡åxÚOßäÚJÞ!Ý�Økå�å�Ú'çÛ,ßáÒ¡Ý âäãéÝ Ò#Ö�Ô�Ø?óJÕXßáâäãéÕ�Ö?Û,ÚOßäÝ âäãRÒ�Ú�Ô�Ó¡Ò¡âáãXÚ�ã�Û�Ösß�×�ÕXßäÞ�Û ÒÜÛ�ÖXÚ�Ö)Þ!Ý�Økå�å�ÚOÛ,ßäÒ¡Ý âáãXÚOß�ólÒ#åxÚOß Ú3Ó ïÞ.*!Û�Ý Ò¡âáãÔRÞ!Ý Ñ ÕXðÁÛ,ß ÚOÛ,Ú�Öéè!ÚOßäÝ âáã�Ò�Ú�ÔXÚ�Ö�ÚOß�é�Ú1ÚOß�)�ïÞ!âäã�Ú�ÖXß ÚOÜ&Û�Ö�Ý,Û,ßáÕXÜ?Û ÒÜÛ�ÖXÚ�Ö�ì?Ö�ïÞ!å�Ó¡Ò¡âáã4æj"�èhghÙ¤'áìcæj"�èegièq'ÕRÖ�Ô�âq"�gig/èq'�ÚOßäÜkÓ°ïÞ�ßäÚ�Ö�Ø�óJÒ�Ú�Ý,Ú{Ý Ò#Ö�ÔéÒ¡Ö Ñ Ú{ÚRÒ¡Ó¡Ô�ÕRÖX×HækØ¡ÙUÝäâäãXÚ�å�Þ�Û Ò#Ý âäã�Ô�Þ�ß ×!Ú�Ý,Û,Ú�Ó#Ó�ÛOØ�cÚ�Ò�Û:ÞhÒ�Û,Û,ÚUÔXÚOß0ç.$�ÚOß�ë�Þ!ãXß Ú3Ý Ò#Ö�Ô)ÔRÒ�Ú�Ý,ÚJ÷%ÚOÜ&Û�Ö�Ý,Û,ßáÕXÜ?Û ÒÜÛ�ÖXÚ�Ö/8lÚO×!Ú�Ö�Ý,Û Þ!ÖRÔFÒ¡Ö?Û,Ú�Ö�Ý Ò�è!ÚOßgÛ ãXÚ%Û!ß Ú'çÛ Ò#Ý âäãXÚOßaÕ�Ö�Ô	Ú5�cæ1ÚOßäÒ¡åxÚ�Ö?Û,Ú�Ó¡Ó�ÚOßÈàsÛ!ßäÝ âáã?Õ�Ö�×XØtóJÒ�Ú)è!ÚOßäÝ âäãRÒ�Ú�ÔXÚ�ÖXÚ�Öä�kÛ,ßäÕXÜkÛ ÕXß Ú�Ö�ÕRÖ>Û,ÚOßäÝäâäãXÚ�Ò¡Ô�Ú�ÖÝäÒ¡âäãéÚ�ÖXÚOßä×!ÚOÛ Ò¡Ý âäãñìXí�Þ!Ý%ÔRÞ�ë�Õ�ðáïÕRãXß ÛOìcÔ�Þ!Ý Ý�Û,Ú�åxæ1ÚOßäÞ�Û Õ�ß ×!ÚOÛ,ßäÒ�Ú%Ú1Ú�ÖXÚ�élßäÔRÖ?Õ�Ö�×�Ý��uQvÖbÛ!ßäÔ�ÖkÕ�ÖX×�Ý��ïKã�Þ!Ý,Ú�Ö�ïÕbÚ�ÚOßä×RïÞ!ÖX×!ÚLÚ�Ú%Û&ÚêÞ!âäã?Û,ÚOÛ4í�ÚOßäÔXÚ�Ö�Ø�ðöÖMÔXÚOß�î�Ò�Û,ÚOßäÞ�Û ÕXß#Ú1Ú�Ý,Û,Ú�ã?Û�Ú�Ò¡ÖäÚ�ßäÚ�Ò�Û,ÚOßrã7Û�Ö�Ý,Ú�ÖRÝÔRÞ�ß ïÕsÚ1ÚOß�ì�Ô�Þ!Ý ÝÈÔ�Ò�Ú Ñ Õ�ÝzÚRÒ¡Ó#Ô�Õ�ÖX×.ÝzØkå4åxÚOÛ,ßäÒ¡Ý âáãXÚOß{óJÒ¡åxÚOßäÚ4Ö�Ò¡âáã>ÛUÝ,Û Þ�Û,ÛzßêÖ�ÔXÚOÛ ? è&áXì�Ù5g�Ù%Aûì�Û&Ú�çíFÛ�ã�Ó�Ò#ÖÃë�Þ!ã�Ó�ß Ú�Ò¡âáãXÚ�Ö�� ô Þ,�uQlÖ>Û,ÚOßäÝäÕ�âäãkÕ�ÖX×!Ú�Ö#Ú1Ú�ÒX÷vÞ!Õ�å{Û,Ú�å�æ�ÚOßáÞ�Û ÕXß�ÝzØcå�åxÚOÛ,ßäÒ#Ý âäãxÚOßáÝ âäãXÚ�Ò�çÖ�Ú�Ö�ÔXÚéólÒ#åxÚOß ÚPÚ�Ú%Û&ÚêÞ!âäã?Û,ÚOÛxí�ÕXßäÔXÚ�ÖñØ�óJÒ�Ú�ÝÃí�Ò�ßáÔLÔ�ÕXßáâäã�Ú�Ò¡ÖXÚ.Û ãXÚOßäå�Ò#Ý âäãqÞ�ÜkÛ Ò�èkÒ¡ÚOß Û,Ú.à�Ó¡Ò¡æd�à�Ó[Û!æs�u KÚOí�ÚO×�Õ�ÖX×	å�Ò¡ÛUÚ�Ò¡ÖXÚOßjd�Ú�Ò�Û,Ü&Û�Ö�Ý Û Þ!Ö>Û,Ú�Ö�ì�Ô�Ò�Ú)ÜkÓ¡Ú�Ò¡ÖLÒ¡Ý Û{è!ÚOß ×�Ó¡Ò#âäãXÚ�Ö�å�Ò�ÛaÔXÚOß�d1Ú�Ò�Û Ý,Ü�Þ!Ó¡ÞÔ�ÚOß�ÞFÚ�ÝäÝ Õ�ÖX×XìXÚOß ÜcÓ°ïÞ�ß Û ? Ù�å&æ&AûØà�ß!ïÕ�ãXÚMÛ ãXÚ%Û!ßäÚOÛ Ò¡Ý âäã�Ú��kÛ Õ�Ô�Ò¡Ú�Ö í�Ú�Ò¡Ý,Ú�Ö ÔRÒ�Úqæj"�è`g=èq'(�?÷�ÚOÜ&Û�Ö�Ý,Û,ßäÕ�Ü?Û Ò[Û�Ö Þ!Ó¡Ý;�kÛ,ßäÕ�Ü?Û ÕXß	ÔXÚ�Ý8JßäÕ�Ö�ÔXë�ÕRÝ,Û Þ!Ö�ÔXÚ�ÝGÞ!ÕRÝ ? @eg�ì�Ù�æ&ècìêÙ�æ&å&AûØd�kætïÞ�Û,ÚOß Ú Ñ ß�Ú1Ú�Ò�Û,Ú�Ö�ëOÚ�Ò¡×!Û,Ú�Ö3õ,Ú�ÔsÛcâäã�ìcÔ�Þ!Ý ÝKÔ�Ò�Ú0 �ÚOß�ïÕ�âäÜ>çÝäÒ¡âäã?Û Ò�×�Õ�ÖX×vè&Û�ÖxÓ¡Þ!ÖX×!ß Ú�Ò#âäã?íKÚ�Ò�Û Ò¡×!Ú�Öa÷�Ú�Ó¡Þe�XÞ�Û Ò[Û�ÖXÚ�ÖÃÒ¡Ö�Ýjã3ßäÒ¡Ý,Û Þ!Ó#Ó�è&Û�Ó¡Õ�åxÚ�ÖÈã�Ò¡ÖXÚ�Ò#ÖUÔ�Ò�Ú�âq"�gkg�èq'(��cÛ,ßäÕXÜkÛ ÕXß4Ú1ÚO×1ïÕ�Ö�Ý,Û Ò¡×!Û�Ò¡Ö ïQ�Ú1ÚOß Ú�Ò¡Ö�Ý,Û Ò#å�åÈÕRÖX×xå�Ò�Û%Ú5�cæ1ÚOßäÒ¡åxÚ�Ö?Û,Ú�Ó¡Ó�Ú�Ö Ñ ß�Ú1Ú�Ò�Û,Ú�Ö�ØêóvÚOßlÚ�ÖXÚOß ×!Ú'çÛ Ò#Ý âäãXÚXQlÖ?Û,ÚOßäÝ âäãRÒ�Ú�Ôqë�Õ�å ÚOßäÝ,Û,Ú�ÖMÞ!Ö�×!ÚOß ÚO×!Û,Ú�Öld1ÕRÝ,Û Þ!Ö�Ô�ì�ÔXÚOßxæj"�èmg;èq'(�d�kÛ,ßäÕ�Ü?Û ÕXß¾ì�Ú1ÚOÛ,ß6ïÞ�×!ÛÞ!Ó#Ó�ÚOßäÔ�Ò¡Ö�×�Ý�ÖkÕXß%âOÞcØ�è&åxåxÚ%6�Ù\ólÒ#åxÚOß ? Ù5g�Ù%AûØ
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r ÚbÚ;sutwv0x0y{zXæI|w}A~�÷����&Û+y;�����Mx{�I��s[Û+y{��y`v{���X"�}%$&$�'(�Y�!t#��/�M� ��y��&Û+y �{swtws���swx;��x0y0v18����M� � y0swx;��|d*��s �M� yIx0y{z � x0� ? }�æ&ç.A�|
��s�� � "�g�g4èq'(�?÷����&Û+y0������x{�Y��sÜÛ+ye����swz/����s �M� suyH�T�0Þ,��x;y0v�î��k�k�0�_Þ�������x0y0z/��y�Ú*��s+��sw��� ���!�������� ��� � ��x0��| r ÚbÚ;sutwv0x0y{zHæI|�è�������twt�����swyX�T��ÞL�u �swtwvPÚ*����������������d�x0��� �� y0v{��v � �� 0v � �:ÚK��s*�b¡�ñ.çZãz/���j��������y£¢�x{�Mv{�/|(�����&z/������������y0� r x0��� ��� y0s����¤v{���Lé�Ú*����)���/�M� ��su���j�&Û+� � tw����� � "�g¥gäèq'(��M���&Û+y0�����Mx0sw������|B��s��������zÛ@¢�s���v0s��hv � ��x0z/� � �Û/�Ms�z/� � �Msw�is���s��/�h��swy � ��s���������twt��¦��swy;v�swy0�� �swtwvm��suyT�z/������s �M� y{����|B��Ú*��y0�zÛ���swy0v¤��swy0swz/�b� Ø � su� �M� �
�����_���Y���h�Ms �M� �zÚ � ��~T��� ��� ����x;y2����y�swy§v0sw�������  ?sutwv����swz/��y���s �M� �j� � ��������� � � t���y0v{����sw�������/|{��s��&�xsÚ0�Mswz/��y¤�����_���Y���h�Mswy0v � x{�+6����Mx;y{����swy0swz+x0y{z/��y�=�/���M�[x{��tws ��� ã�Û � t���y0���zÛ.-ä�=��x{�+�x � �I��x{���x � ����y�|���sw�j����� � � tw������twt���y¨��swy0v¨z/�Mx0y0v0�@�� ����tws �M�©� x{�v0��yP"�}%$&$�'(�Y�!t ��/��� ��y��&Û+yr8���x0y0vH�{s+��xZß;y0v{��y�|@��sw�FQb�M� �/��� �?v � � �x{�!sw������x0�ª��suy{��yh��suy{�k� � ������isw� �M��� y{z/������z/�����b���_���I���&Û+y{����y2��� � ��s[Û+y� K¢�s��¦��s�� � x �M� su�ì6�Û+twx0����y � twt�������� � tw��yXã
�Msw��� � twt���&Û/�M�&Û+�j�h�� ;��x0� � y0v{���M��y§� � y0y�v;x{� �M� v0sw�¦«=]uc�c�]_HY\�Z¦]_¬iO­E�c?v{����é�ÚK���U)���/�M� ��y;����������������v;xT���sw�����k¢?���Mv{��y�|uð®�ì8���z/��y0� � ����v � ��x � �� y0z/��v0s�����s �M� ���b�&Û+yLã7Û � t���y0���zÛ.-��uã7Û+yY� � �jswy � ��s[Û+y0��y��� � ���§�&Û+y¯v{����ï(��Û&Ú*��y � �@�� � � � � ��s[Û+y � Ú�|â�Ts��¦t � ziÚ*��sDv{��y���s�z/��y0��yOÞ�������x0y{z/��y/Ú*��s ��� |�$T|�å¤�}
�&|B� � ����x r ÚbÚ;sutwv0x0y{zræI|�èi�&Û/������� � Û+y0v;s�������y0v{��î��k���4�u �swtuvmsw����swyX �swtwv/æI|�g � ��x���� � ��yx;y0v¨����swz/�j� �M�0� �M� �/ �swyY����y0��s��/��÷��%)0�5�I��v{��� � "�g°g�èq'(�?÷����&Û+y;�����Mx{�I��s[Û+y� �¢e��/� ����y0v���s ��� v;s��ð�yY����y0��s�� �� � � y�v{��y � "�è�g/èq'(�uï�Û+��sw��s[Û+y{��y�y;s �M� ���&Û+�TQ�y2�����Mz/�Mx0y0v � Ú � �%Ú0��|
��s����T��ÞL� r x{�Xy �/� ���¥��swy{������suy � �zÛ+� � ����y��I��x0� �=������twtw� r ÚbÚ;sutwv0x0y{z1æI|�á±v � ��|g�:s��~Û&Ú*��y���M¢e��/� yY�� �Ú*��v0swy0z/��v0s��[�kswy{�G�x � ��x0y{z � �zÛ+� � �������I��x0� ��y� *v � ����v0s��[��sw����������s � ��yXÚ*��y �/��� Ú � ��������¤����� � �M����y�����y{�I��� ��� �j��x0��swy � y0v{���j����� � ��y�|��²��/� ����y0v±v0sw�§x;y2�������¯����� � �M���my �/� ����x�v0�­�
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c(4x2)

r ÚbÚ;sutwv0x0y{zLæI|�èI~t�T��ÞL�u �swtwv¥��suy{��� � "�g�g}èq'(�2�����&Û+y0������x0s���������yä8���"�}%$&$�'(�Y����� � �������js��
� Ø � s��� �M� ��y©�b���_���I����y�|�<b�%Ú*��y¨v{��� � "�gmg}èq'(�=su��� � x ��� v0s�� � �Msw�jsw��s��/���kswy � ��s���������twt���v0sw�������{÷��­��&Û+y;�����Mx{�I��x{��s[Û+y§��swy0z/������s �M� y0����|{6
³�¡ |h}.m�å&å#6� â� ��� yuÚ*������s �M� èqñe$jg/è.$&$µ´r R |

p(2x2)

c(4x2)

r Ú{Ú;swtwv0x;y{z1æI|�áI~��T�0Þ,�u �swtwv:��swy{���!�I��x{�_��yT�� � yY���¶v{���²�SØ � �£�T· � x0�=8���"�}%$&$�'�|`��sw�x0y0� ���0� ���_�=�I��x0� ��y0�����Mx{�I��x{�¨sw���©�/���M�[x{��tws ���� x{��v0sw�§� � t���x0y{z=v{���rÞ/Û/� � � Û+t[Û/z+sw�§�is�����s¸�y{�����T��ÞL�{Vo��Û �0� ��tw� � s������&V{��x{�+�x � �Y��x0���x � ����y�|r x0�[v{���OÛ&Ú*������y¹����� � �����`��swy0vºy{�%Ú*��y¹v0���� "�g�g�èq'(�d�I���Mx0�Y��x{�`��¢?��s¤��Û+� �� y{��yY¢ �� y0v0��js�� � "�èºgíèq'(�d�_ØT�j��������s��»��x¼�����/��y0y{��yD|��x;y0y{��tw� � � y0yYx;y{zL6�³�¡ |¦}.m�è/6� � �swtwv � x0���� �M� y0s����¦}�è.$jg½}�è.$¾´r R |

�_���I��� ����s�x0y0v � x0��� �M� twsw�%*+tws �M�±� "�g¥gäèq'(�2�����&Û+y0�����Mx;s������isw���� ������/��y0yY�i� � y � x{�
v{���fÛ&ÚK���M��y<�s��/� � xi��¢���s0��Û+���� y0��y2¢e�� y;v{���js�� � "�è�gZèq'(�d�_ØT�j��������s��/|2� � v0s���������Û+�¯�� y{��y2¢[�� y0v{����swy0��y��y{����z+s�� � x0� ¢ � y0vWÚK��v0��x{����y� ��[x0���§v0sw�¯�{� � z/�½y �/�M� s � �����PQ���� �/�M� �¥z/��������tut��§¢����Mv0��y�~?�Ms��� �Û+y0y{��yiv{��� ���I��swy0v;x{��s������!����swy� /� � ���M�jsw� ���j� y{z/������z/�� uÛIv0���(��swy{��yj�j��� � ��� � Ú;swt���y&d*x0��� � y0v�suyT���Û+t�z/����swy{���
� �M� y{��tut���y¯��swy{���x � t���y;��v{����ïk��Û&Ú*�[v � ��������twt���y�|Dd � y0v0�Itwsw������� � t¿|�Ú*�%Û&Ú �/�M� ��������yÚ*��s�÷ � x0�e����� � ��� � ��x{� � x{�+8���"�}%$&$�'�v0sw�4 ?sutwv0x0y{z�����z/��tu���� *+s�z/������Û+�¯�� y{��y2¢[�� y0v{����¢bsw� �M� ��y"�è§g�}¤'(�=x0y0v � "�gmg}èq'(�2�����&Û+y0�����Mx0s���������y; ?������s �M� ��y¨x0y0v½�&Û+y0y2����y©v0s���� � x0�?v0sw��÷���v0x{��sw�­�
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a) b)T=110K   E=122eV T=300K   E=122eV

(00)
(10)

(00)
(10)
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EF

ε = 1

E   = 8.9 eVg

ε = 6.1LBM

VBM

NaClGe

Cl3p

Na3s

LBM

VBM

Cl3p

Na3s

NaClGe SpitzeVakuum

unbesetzt

besetzt
4 eV

1.5 eV
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NaCl/Ge(100)-[011] 2.7°
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KL:5GgIM:=|{CFADZNUVZNYMUME�68Z qJ[ AHG c Y)IM78I+3 AHUM3_I qJ[ KNAHKH>
µÄ;.24353�6�7895:5;=<v³?> �Da I�6�ZLK�AD6�; uP43 AHG}ZL6 qJ[ KLZN3�687�9S95AHG4`p¸ ÿSaVb¬: GJAHYMUV;5ZNKNGJ:56�AHGLKNAD;�íQ3(AHGLÀ�uI qJ[ A^95I�GL\
<MADZLKNAD7�7OKH> Ç IM;/AHGLYMAD;�;�K{AD6�;=A"]D:5;=<MAD;�I�GLKL6O<MA c KNGJ:=Y�KL:=GDÂ)9y> [ >�7�IM;=<M<MAH]HUM<MAD;=A^¹BAHGJIMZLZNAD;FCj6OK c KL:=\
|�AD;=Y�IM;�KNAD;xAD;�KL78IM;=<j9=AHG^Y�GJ6�ZLKLIM7�7OUM<MGJI Í Z qJ[ IM:5ZN<MAH]HAD6 qJ[ ;=AHKNAD;¥Ê m �M� Ë : :5;59wÊ m � � Ë : f46 qJ[ KL:5;=<MAD;y>
8 6OA c KL:=|�AD;5Y)IM;?KNAD;.IM;.9=AD;j7�IM;=<MAD; c AD6OKNAD;j956OADZNAHG	¹BAHGJIMZLZNAD;.]HAD6 qJ[ ;5AD;.ZL6 q}[ 95:=G q}[ AD6�;=AX<MAHGJ68;d\
<MASfgIM: [ 6�<MYMAD6OKgIM:5ZHÂ�RSuI [ GLAD;5919�6OA�95I�]D:�ZNAD;5Y?GLA q}[ K4TMAHGJ7�IM:=|�AD;59=AD; c KL:=|�AD;=Y)IM;?KNAD;�9=AHG}ZNAD7O3(AD;
8 UVCxuIM;5A�ZNKLI�GLY'IM:�ZN<MAH|�G}IM;5ZNKXZL6�;590`nZH>=24353�6�7895:5;=</³?> �Da 3 b > 8 6OADZX95AD:=KNAHK^IM:=|�AD68;=AQZLKLI�GLY�IM;�6�\
ZLUMKNGLUME(A c KL:=|�AD;?3�6�7895:5;=<VZNAD;5AHGL<V6OA [ 68;yÂ_R46OAFZL6OAFIM: qJ[ IM:=|e9=AD;0:�;�3(AD9=A q Y?KNAD; ` � mMm b¬: Ì{7�uI q}[ AD;
TMUV; c 6y:5;59��QASTMUMGJ7�6OAH<MAD;�>
8 I�GVu:53 AHG [ 6�;�IM:5Z�6�ZLKe956OAQ*vUV;=]HAD;?KNGJI�KL6OUV;WIM; c KL:=|�AD;=Y�IM;�KNAD;�;5I qJ[ ¶�G�uI�E�I�GJI�KL6OUV;W9=AHGv`p¸ ÿjaVb¬:
¶ [ IMZNA0<MAH<MAD; u:53 AHG�9=AHG1GLAD6�;=AD;�Ì{7 uI q}[ AwAHG [ uU [ KH>g2Q:=|S95AD;�ZLIM:=3(AHGLAD; c :=3_ZNKNGJI�KNAD;�Rg:=G}9=AD;
¹BAHGJIMZLZLAD;�35GJAD6OKNAD;+TMUV;F3�6�Z�]D: � mMmMm¢ú2k<MADCFADZJZNAD;yÂVR�IMZ�]D:=G	Ì=UV7�<MA [ I�KHÂV95IMZLZ{AD68;+<MGLUM¿MAHGe2Q;�KNAD687
95AHG c KL:5|�AD;=Y�IM;?KNAD;z;�6 qJ[ K4|�GLAD6pÂ ZNUV;59=AHG};x95:=G qJ[�8 AH|�AHY�K : É�7�:5ZNKNAHGv<MAHE_6�;5;?K46�ZNKH> 8 IMZvf^ADZL:57�KLI�K
ZJ6�;59.<MAHY�GVu:5CjCoKNA c KL:=|�AD;=Y�IM;�KNAD;yÂ�956OA4YMAD6�;=AQY?GJ68ZNKLIM7�7OUM<MGJI Í Z qJ[ IM:5ZN<MAH]HAD6 q}[ ;=AHKNAvfg6 q}[ KL:�;=<SAHGL\
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[011]

24353�687�95:5;=<4³?> �Da�@dc ¹ Çn: 24:=|n;5I [ C.AD;/95AHGX`p¸ ÿQaVb ÈQI þ �QA�` � mMm b¬: ¶ [ IMZNAvTMUV;F9=AHG}ZNAD7O3(AD;S¶�GLUM3(A
Cj6OKS:5;?KNAHGJZ q}[ 6OAD95786 qJ[ AHG ´ AHGL<MG�uUM¿MAHGJ:5;5<=>{i�6�789w3%]HAD6O<MKHÂ�95IMZLZ/7�IM;=<MAMÂBI�KNUVCjI�GF<V7�I�KNKNA c KL:=|�AD;d\
Y�IM;?KNAD;0AD;�KL78IM;=<�9=AHG'Ê m �M� Ë : :5;59�Ê m � � Ë : f46 qJ[ KL:5;=<MAD;0AHGJ]HAD:=<MK�Rg:=G}9=AD;y>(I bQ´�
 º±Ý �	�-a m ´ Â
c=q IM;�3(AHGLAD6 q}[ ¸�mMmMm ÿ ¸�mMmMm ú2 Û Â�3 be´ 
 º Ø4a�� ·�� ´ Â�i�6�7�95C.I�¿MA � mMmMm ÿ ³�s�m ú2 Û >



æ �-,������{�+��ç'�����g��èéè4�oê�ë����e�������4è � ¸V³

YMAD;�;=AD;x7�IMZJZNAD;�`nZL6�A [ A�]M>�iQ> 24353�687�95:5;=<Fû�> ³ b > 8 6�AS7�IM;=<MAD; c KL:=|�AD;�9=AHGQÈ4I : 3(AD7OAH<MKNAD;zÌ{7�uI qJ[ A
R"AD6�ZNAD;+95I�<MAH<MAD;.<MGLUM¿MA^*vGVu:5CjCS:5;5<VZNGJIM956OAD;o:5;59/;?:=G{<MAHGJ68;=<MAX*�6�;=Yd956 q}[ KNAD;/IM:=|å> 8 6OA�TMAHGLGJ68;d\
<MAHGJKNAj¹�AHG}IMZLZNAD;?35GLAD6OKNA.9=AHG+íQ3(AHGLÀBuI qJ[ A/Y�IM;5;�]HR"AD6OAHGJ7OAD6{3(AD9=AD:5KNAD; @ AD6�;=AHGJZLAD6OKLZ�Y)IM;�;06�;=|�UV7O<MA
ÈQI : 2Q95ZNUMGLE5KL6�UV;jAD6�;5A^GLAD7�I�KL6OT+]D:5C ZLIM:=3(AHGLAD; c :=3�ZNKNG}I�K�I�35<MADZNAD;=Y�KNA c KL:=|�AD;�3_6�7�95:5;5<VZNAD;=AHGL<V6OA
TMUMG}7�6OAH<MAD;y>(24:5|�9=AHG�IM;59=AHGLAD; c AD6OKNA/Y�IM;5;�9=AHGQte6�;?3�IM:x]D:�ZruI�KN]D7�6 q}[ AHG c :=3�ZNKNG}I�KLI�KNUVCFAF6�;�9�6OA
GJAHYMUV;5ZNKNGJ:56�AHGLKNA.t�6�; [ AD6OKLZN]HAD7�7�ASAD6�;5A+:5GJZNE5GVu:�;=<V7�6 q}[ I�KNUVC.I�GS<V7�I�KNKNAWí�3 AHGJÀBuI qJ[ AF6�;�AD68;ªì ReAD6O\
;�6OTMADIM:5ZNðdZNKNADCl:5CoR�IM;59=AD78;y> 8 IMZ�7OAHKN]HKN<MAD;5IM;5;?KNAFRg:=G}9=A�3(AD6�C c ð�ZNKNADC�`p¸ ÿ�aVb ÈQI�¯ c 6�` � mMm b
<MAH|n:5;595AD;wÊ �M� ·VË#> 8 6OAo2Q:=KNUMGLAD;x956OADZNAHGg24GL3(AD6OKXZNKNAD7�7�KNAD;�9=ADZXä0AD6OKNAHGJAD;�|�ADZNKHÂ�95IMZLZ4956OAv7�I�KNAHGJI)\
7�A'fgIM: [ 6O<MYMAD6OKo95AHGFíQ3(AHGLÀ�uI qJ[ A�95:=G q}[ 2Q:=|�9�IMCFE5|�AD;0TMUV; c 6	TMUMG+9=AHG 8 AHE(UVZL6�KL6OUV;wTMUV;%È4I
3(AD6�;5À�:5ZLZNK�R"AHGJ9=AD;FY�IM;5;y> 8 :=G q}[ ZNðdZNKNADC.I�KL6�Z qJ[ A ´ I�GJ6�I�KL6OUV;.95AHG	TMUMGJIM95ZNUMGJ3�6OAHGLKNAD; c 6 :�Ç AD;5<MA
3(ADZNKL68C.CoKNAD;1ZJ6OA�956OA c 6 : *vUV;=]HAD;?KNGJI�KL6OUV;yÂ5956�A�68;1956OA�2Q95Z qJ[ 6 qJ[ KXAD6�;=<MAH3�IM:5KXRg6OGJ9yÂd]D:��½ Ç ��>
8 AHGJZLAD7O3(A1ä0AHGLK.Rg:=G}9=AWTMUV; c I�GJIM;�6�;%AHKjIM7p>	C.6OK.îQ6�7O|�AWTMUV; c ¹ Ç±:�Ç ADZLZL:5;5<MAD;�3(ADZNKL6�C.CSK
Ê �M� ³�Ë#>5P4;?KNAHGg9=AHG^2Q;5;5I [ CFA�AD6�;=AHGXÈ4I : i"AD9=A q Y�:�;=<'9=AHGo`p¸ ÿ1aVb¬:dc KNG}:=Y?KL:5GXTMUV; �½ Ç ��;5I qJ[
Ê · � ËBZ qJ[ 7�:=<MAD;�ZL6�A�95IMZg6�;x2g353_6�7�95:5;5<+³?> � s.I.<MAH]HAD6O<MKNA Ç Ud9=AD7�7y|}u:=G^956OAj`p¸ ÿxaVb ÈQI�¯ c 6�` � mMm b¬:
¶ [ IMZNA4TMUMGDÂ�9�IMZ�]D:5Z�uI�KN]D7�6 qJ[ A c :53�ZNKNGJI�KLI�KNUVCFA�C.6OKeAD6�;=AHG"*vUV;=]HAD;?KNGJI�KL6OUV;�TMUV; �½ Ç ��3(AHGVu: q Y?\
ZJ6 qJ[ KL6O<MKSÊ �M� ³�Ë#>
24353�687�95:5;=<�³?> � ¸kZLKNAD7�7OK1AD6�;©I�KNUVCjI�GzIM:=|�<MAD7�uUVZNKNADZ c ¹ Çn: i�6�7�9�9=AHG%`p¸ ÿkaVb¬:dc KNG}:=Y?KL:5GxIM:=|
��A�` � mMm b 95I�GD>XÈ4AH3 AD;�AD6�;5AHG [ U [ AD;�*vUV;=]HAD;?KNGJI�KL6OUV;�IM;�¶�:5;5Y?KL9=AH|�AHY�KNAD;�ZL6�;59¢IM:=|oAD6�;5ADC
GJAH<MAD7�C uI�¿V6O<MAD;%`p¸ ÿxaVb¬: ��6OKNKNAHGQIM;=<MAHUMGJ95;5AHKNASt	G [ uU [ :�;=<MAD;W|�ADZLKN]D:5ZNKNAD7�7OAD;�>
Ç 6OK�9=ADC c ¹ Ç R46OGJ9�AD6�;=A [ U [ A.2Q:=ÀBuUVZJ:5;=<�3 AD6�95AHG Ç 6OY�GLUVZNYMUME_6OA.:5;?3 ADZLAHKN]HKNAHG/ì(:5ZNKruIM;�9=A
AHGJGLAD6 qJ[ KHÂMR"U [ 6�;=<MAH<MAD;.9�6OAX2g353_6�7�95:5;5<g3(ADZNAHKN]HKNAHG"ì(:�ZNKruIM;59=A�Y�IM:5C°AD6�;=AXÌ=AD68;5ZNKNGJ:=Y�KL:=G	6�;�;=AHGN\
[ IM7O3/95AHG{te6�; [ AD6�KLZN]HAD7�7OA	AHGJYMAD;5;=AD;+7 uIMZLZNKH> 8 6OADZ{Rg6OG}9o9=AD:=KL786 qJ[ 3(AD6�C ´ AHGJ<V7OAD6 qJ[ 95AHG{24353�687�95:5;d\
<MAD;z³?> � ¸.:5;59�³?> � ·=> ieAD6�9=AHG^ZNE�IM;5;�:5;=<VZJI�3 [ uIM;=<V6O<MAD;W24353�6�7895:5;=</9=AHG4�QA�` � mMm b¬: íQ3(AHGLÀ uI q}[ A
AHGJ<VI�3 ZL6 qJ[ 9�6OA�3(ADZNKNA¢7�I�KNAHG}IM7OAk2Q:=ÀBuUVZL:5;5<©3(AD6�C ¹�:5;5;=AD7�;°IM:�Zw3(ADZNAHKN]HKNAD;�ì(:5ZNKruIM;595AD;y>
i"AH]=u:=<V786 qJ[ 9=ADZj*�UV;�KNGJIMZLKNADZ'TMAHG [ uIM7OKjZL6 qJ[ 956OA�ÈQI : CFU�9�6 Í ]D6OAHGLKNA0íQ3(AHGLÀBuI q}[ AxIM7�ZNU�9=AHG'GJAD6�\
;5AD;1Ì�7¦uI qJ[ AvAD;?KN<MAH<MAD;=<MADZNAHKN]HKH>�ì(:5ZJIMC.CFAD;WC.6OK�9=AD;1��tet 8�: i"AHUM3�I qJ[ KL:5;=<MAD;z7OAH<MKX956OADZX95AD;
c=qJ[ 7�:�ZLZe;�I [ AMÂ�9�IMZLZX956OAQZ qJ[ I�GJ|�AD;yÂ [ AD787_95I�GJ<MADZNKNAD7�7OKNAD;1¶e:5;=Y�KNAQ6�;�i�6�7�91³?> � ¸+IM:=|�ÈQI : 2�KNUVCFA
]D:5GMu: q Y�]D:=|}u: [ GLAD;WZL68;59y>
È4AH3(AD;19=AHG^¶�AHGJ6OUd956O]D6OKruI�KX9=ADZg2495ZLUMGL3�I�KN<V6OKNKNAHGJZgZL6�;59W6�;W956OADZLADC c ¹ Çn: i"687�9 8 UVC�uIM;=AD;=<MGLAD;d\
]HAD;�6�;.Ì5UMGJC�TMUV; c KLI�E(AD7O|�A [ 7OAHGJ;.]D:.AHGLYMAD;5;5AD;yÂ?956�A^AD;�KL78IM;=<S9=AHG"fg6 q}[ KL:�;=<o9=AHGXì ReAD6�|�I q}[ E(A�\
G}6OU�9�6O]D6OKruI�KBIM:5|�KNGLAHKNAD;�> ´ AHGJ|�UV7O<MK	CjIM;/9�6OA"2Q;=UMGJ9�;?:5;5<49=AHG�t�68; [ AD6OKLZN]HAD787OAD;�AD;?KL7�IM;=<v9=AHG�C.6OK{2
3(AH]HAD6 q}[ ;=AHKNAD; c KNGJA q YMAMÂ_ZLUF]HAD6O<MK^ZL6 q}[ Â595IMZLZX956�A Ç IMZ qJ[ AD;yÂ�956OAvZL6 qJ[ ]HRg6�Z qJ[ AD;19=AD; c KNGLA q YMAD;
ik:5;59�É 3(A Í ;59=AD;�ÂV:5C§AD6�;5A���6OKNKNAHGJYMUV;5ZNKLIM;?KNAQE_I�GJIM7�7OAD7=]D:�956OADZLAD;.TMAHGJZ q}[ UM3(AD;WZL6�;59y> 8 I�<MA�\
<MAD;�R"AHGJ9=AD;x68;�9=AHG�95I�]D:xZNAD;5Y?GLA q}[ KNAD;�f46 qJ[ KL:5;=<=Â�9�> [ >5AD;?KL7�IM;=<W9=AHG 8 GLAD6O|nI qJ[ E AHG}6OU�9�6O]D6OKruI�KHÂ
YMAD68;=A c KLI�E(AD7O|�A [ 7OAHGX3(AHUM3�I qJ[ KNAHKH> ä�6OA�68C®Ì5IM7�7�95AHG 8 6�CFAHGLAoIM:5|�9=AD;�GLAD6�;=AD;w` � mMm b¬: Ì{7�uI q}[ AD;
68ZNK^956OAv7�I�KNAHGJIM7�Ao*vUME5E�78:5;=</]HRg6�Z q}[ AD;�9=AD;1te6�; [ AD6OKLZL]HAD7�7OAD;WIM7�ZNU.ZNKLI�GJYWIM;�6�ZNUMKNGLUME�>
¶{I�GJIM787OAD7X]D:k95AD; *vAHKNKNAD; E_:5;=Y�KN|ÄuUMGJCj6O<�AHGJZ qJ[ AD6�;=AD;59=AHG'2495ZLUMGL3�I�KLI�KNUVCFA�]HAD6O<MK'956�A c ¹ Çn:
2Q:=|n;5I [ CFA/KNUME(UM<MGJI Í Z q}[ KL6OAH|�AHGvI�35<MAH3�6�7�95AHKNA+fgAD6 [ AD;yÂ(956OA/TMAHGJC/:=KL7�6 q}[ IM:=| c :=3�ZNKNGJI�KLI�KNUVC.A
]D:5GMu: q Y�]D:=|}u: [ GLAD;+ZL68;59y>)µå;+24353�6�7�9�:5;=<�³?> � ¸v]HAD6O<MK	ZL6 q}[ 956OADZ�IMC§9=AD:5KL7�6 qJ[ ZNKNAD;+IM:=| 95AHG�UM3 AHGJAD;
¹BAHGJIMZLZLA+`n:5;?KNAD;W7�6�;=YdZ	6�C i�6�7�9 b > 8 I�3(AD6 [ IM;59=AD7�K�ADZ�ZL6 q}[ :5C f^AD6 [ AD;.AD;?KL7�IM;=<+9=AHG�fg6 q}[ KL:5;5<
95AHGQì R"AD6O|�I q}[ E(AHGJ6OUd956O]D6OK uI�KHÂd956OA�C uUM<V7�6 qJ[ AHGLReAD68ZNA�9=AD;12Q95956�CFAHGJAD;WTMUV; c :=3_ZNKNGJI�KLI�KNUVCFAD;�68C
Ç Ud9=AD7�7MTMUV; c I�GJIM;�6�;vAHKBIM7#>rAD;?KLZNE5GLA q}[ AD;y> 8 6�ADZNA�3(A Í ;595AD;vZL6 qJ[ ;56 q}[ K�ZNðdC.CFAHKNGJ6�Z qJ[ ]HR46�Z qJ[ AD;
3(AD;5I q}[ 3_I�GLKNAD;oÈQI : *vAHKNKNAD;yÂ)9y> [ >r956�AX`p¸ ÿeaVb¬: t�68; [ AD6OKLZN]HAD787OA�ReAD68ZNK�AD;?KL7�IM;=<g9=AHG 8 GJAD6OAHGLE(AHGJ6OUd9=A
YMAD68;=A c E�6OAH<MAD78ZNð�CjCFAHKNGJ6OAvIM:=|åÂ=R"IMZgAH3(AD;=|�IM787�Z�C.6OK^9=ADC Ç Ud9=AD7�7y6�;1te6�;=Yd7�IM;=<+ZNKNA [ KH>
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24353�687�95:5;=<+³?> � ¸ @ 2�KNUVC.I�G4IM:5|�<MAD7�uUVZLKNA c ¹ Çn: 24:=|n;5I [ C.A�95AHGv`p¸�� aVb¬: uP43(AHGJZNKNGJ:=Y�KL:=GD> ´�
 º
Ývm ��� ã ´ Â cdq IM;?3(AHGLAD6 qJ[ s�mMm��xs�mMm ú2 Û >

2g353_6�7�95:5;5<©³?> � · @jc ¹ Ç±: i�6�7�9�9=AHG�`p¸��
aVb¬:dc KNGJ:=Y�KL:=GQ3 AD6B;=AH<VI�KL6OTMAHG�¹�:5;5;=AD78ZNE�IM;d\
;?:5;5<=> ´ 
 º Ø��	� mVã ´ Â�i�6�7�9�C.I�¿MA � ³)m��
� ³)méú2 Û >

i"AHKNGJI q}[ KNAHKvC.IM;x;?:=G495IMZg2Q95ZNUMGL3_I�KN<V6OKNKNAHG49=ADZ46�;124353�6�7�9�:5;=<.³?> � s.IjIM:5|�<MAH|}u: [ GLKNAD; c KNGJ:=Y?\
KL:5GLTMUMGJZ q}[ 7�I�<VZHÂ�ZNUoR"AD6�ZNK"956OADZ�AD6�;5A/`p¸�� �rb \ uP43(AHGJZNKNGJ:5Y?KL:=G"IM:=|å>�t�6�;5A^]HReAD6�|�I q}[ AQ¶�AHGJ6�U�956�]D6OKruI�K
AD;?KLZNKNA [ KQ9�:=G qJ[ 9�6OA 8 6�CFAHGJ68ZL6OAHGJ:5;5</9=AHG42495I�KNUVC.AS9=ADZ c :=3�ZNKNG}I�KLC.I�KNAHGJ6�IM7�ZD>5ieAH|NuIM;59=AD;�ZL6 q}[
KLI�KLZ�uI qJ[ 7�6 qJ[ ]HR"AD6�ÈQI : 2�KNUVCFAj68;�9=AHGF`p¸�� aVb¬: ì AD787OAMÂyZNU'R/uI�GLA/9�IMC.6OKQ]D:�GJA qJ[ ;=AD;�Â 95IMZJZQ9�6OA
9�:=G qJ[ 956OA 8 6�CFAHGJ68ZL6OAHGJ:5;5<z6�;�95:=]D6OAHGLKNA ´ AHGJZLE�IM;5;�:5;=<wIM;k95AHG�íQ3(AHGLÀ uI q}[ AxIM: q}[ 956OA�¶�UVZL6O\
KL6�UV;=AD;�9=AHG1È4I : 2�KNUVCFA�3(AHAD6�;=À�:5ZJZNKH>	µÄZNK1956OADZNAHG1t�68;=À�:5ZLZvïÄAD95U q}[ <MAHGJ6�;=<=Â�ZNU�C0u:5ZLZLKNA�9�6OA
c KruUMGJ:5;=<�9=AHG�`p¸�� �rb¬:dc ð�C.C.AHKNGJ6OA�Y�7OAD68;�ZNAD68;y> 8 6OA16�;%9=AHG c ¹ Çn:�Ç ADZLZL:5;=<z3(AHUM3�I qJ[ KNAHKNAD;
ÈQI : 6�;59�:=]D6OAHGLKNAD;'KNUME(UM<MGJI Í Z q}[ AD;1t	G [ uU [ :5;5<MAD;�786OAH<MAD;�AD6�;59=AD:=KL6�<SIM:=|�AD68;=ADC `p¸�� aVb¬: ��6OKNKNAHG
:�;591R"AHGJ9=AD;�3 AD68C®¹B:�;5;=AD7�;�68;x:5;?3(ADZNAHKN]HKNA+ì(:�ZNKruIM;59=A/;�uI [ AHGJ:5;5<VZNReAD68ZNAvY?GJAD6�ZLZNðdC.CSKNAHGJ6�Z q}[
I�3�<MAH3�6�7�9=AHKH>_t�Z4<V6O35K4IM78ZNUjYMAD6�;5ASîQ6�;�R"AD6�ZNA/IM:=|�AD6�;x]HReAD6OKNADZ�2�KNUVC¨6�;�9=AHGQte6�; [ AD6�KLZLC.IMZ q}[ AMÂ
ZLUj95IMZLZX956�A�È4I : i"AD9=A q Y�:5;5<'956OADZLAHGg¶ [ IMZLAvTMAHGJCS:5KL7�6 qJ[ �� Ç ��3(AHKNG uI�<MKH>
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7ôGð7í0ôGó#þGìNí0ð7ìEâIãIð7ì
û ð0å@ýTìEæ�ôGí2â6ìEæ\ð0â6ìNí2å�æ@çGìEæ�øDþ9çJãtè4à�á�á4âIãfä�å�æ@ç!þ9è ÛGúXè
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0ð7ìEâ6çGð�ÐQ�!�÷Gï@í0ìEæ�ähä�â6ì v ìEî2ï�'

0ìEã��,â6í0üQå�æ@çs���,â�
2î2ï@ìEæx��âIã�	Zå�æ�ä û å�á�
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7ìEæsä�â6ì^ëlìEå�çJå�æ@ç�
7á4âfãIä@ìNíwüGìEâfæ@ì=ä@ìEå@ð0ãIâIîXïeþGô�	)�O÷Gå@ó�ð&
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Oñ,ìNò�ì`ÒQó�í0ôGõ4ãLâ�
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Satellit 1. Ordnung

Integraler Reflex
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Satellit 1. Ordnung

Integraler Reflex
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�Á6;�K�Q¥@EKLC�����KL=NMOKLC\«bCEK�Q9DV=AK�;PKL=AMOQRW�D�üz@<=NKY*7=AC<@<B<C<DiW�C<[7£EBE;�[OMOQRW�MLüI[9=AC<@/t�KL=ACEKdéUB<W�CUM9=NM9W�M9=N��KLC:YB<[9[RW�D�KLC ]��u�DV>A=AS`T�ü�@<W�@<=NKvÕ�KLS`T<[OKL>N�^=AQ9tIB�CEDÖ���^=A[9S`TEKLCÍ@EKL] § Wz©7>�ûUÂ0=A>A] B<C<@Î@EKL]£EBE;�[OMOQRW�M(KLCUM9>AW�CED�@EK�Q § W�ûUË4KL=?TEKLC}W�>A[-Â<B<CEtIM9=NuVCw@<K�Q-*7=AC<@<B�CEDV[9>��W�CED�KaC<=?SRTUMf;�K�t3W�C�CzMi=A[9M�HrdW�[�:6B<x{MOQ9K�MOKLCX��uVC � uI@�B<>AW�M9=NuVCEKLC&;�KL@EKLB<MOK�M�.�KL@<uIS`T�üz@<W�[9[¥@EK�Q¥*�KL=NMOQ`W�Df@EK�Q 1 K�QRx{u�QR]GB<CEDV[O�KLC<K�Q9DV=NK-@�BEQRSRT�KL=ACEKiD�K�D�KLC��BE;�K�Q6KL=AC<KL]ÌC<=AS`TzM6D�K�tUQV�B<]/]-MOKLC�Â0=A>A]¨��K�QR[OM%�W�Q9tIMOKG*7=AC�@<B<CED/W�C<[��CUMOK�Q9x�W�S�KXt�uV]aZ�KLC<[9=NK�Q9Md��K�QR@EKLC�t�W�C<C�H���Cw@<=NKL[9KL]ì¤�B<[9W�]/]/KLC<T<W�CED\t�W�C<C�W�B<SRT}@<=NKaÂEQRW�D�K;�KLW�CUM���u�Q9M���K�QR@EKLC#ü#��W�QRB�] KL=ACEK�Z�K�QR=Nu�@<=A[RSRT�]au�@<B<>A=NK�QRMOK § Wz©7>�û�ÆY;�K�Q9ª��W�SRTEK}W�B<x-KL=AC<KL]½y�w¾²æVÀ�ûzQ9K�t�uVC<[OMOQ`B<=NK�Q9MOKLCv£�BE;�[OMOQ`W�M)C<=ASRTUM);�K�u�;�W�S`TzMOK�M��^=NQR@�H#ÁY] W�BEx&@<=NKL[9K�Q�Á6CUMOK�QR>AW�D�K@�=NKL[OKL>N;�K � u�@<B<>AW�M9=AuVC<[9W�]aZ�>?=NM9B<@EK6�^=NKiW�BEx0@EK�Q § W<½ùÿ/¾��VÀ�û�Æd;PK�QRª��W�SRTEKf;PKL=�DV>AKL=ASRTEK�Q § Wz©7>�û£ESRT<=AS`TzM9@�=AS9t�Ka�LB�K�Q9Q9KL=?SRTEKLC�ü�� �W�QRK&C�W�SRT}¡d>NKL=?SRTIB<CED�FIHÑ��KL=AC�B<]Î@EKLC�Â<W�tIMOu�QfW�SRTUMfT �uVTEK�QRK�Q«¥CEK�Q9DV=NKLW�B<x{�7W�C<@/K�QRx{u�QR@�>A=ASRT#üV@<Wf[9=?SRTX@�=NK ¦ �W�C<D�KLC�@EK�Q¥;�KL=A@EKLCa;�K�MOQRW�S`TzMOK�MOKLC�«¥=AC<TEKL=NM9[9��KL>A>NKLCB�] @EKLC�Â�W�tUMOu�Q�����KL=fB<CUMOK�QR[9S`TEKL=A@EKLC�H4Â<uV>NDV>A=AS`T�=A[OM�@<=NKwW�BExa@EK�Qs½y��¾|æVÀ�ûUÁYCzMOK�Q`>AW�D�K��LBK�QR��W�Q9MOKLC�@EK�:Y]aZ�>?=NM9B<@EK�KL=?CEK�Q � u�@<B<>AW�M9=NuVC�t�>NKL=AC�D�K�D�KLC�@<=NK|@<K�*�Q9u�DV>A=AK)ûzÕ�KL>A>NKLC<>��W�C<D�K>?W�CEDV[9W�]aK�Q^«¥>NK�tIMOQ9uVCEKLC�ü<[Ou/@�W�[9[4[9=NKi]X=NM ¦ «¥«brvC<=AS`TzM#K�Q9x¯W�[9[OM^�¥K�QR@<KLC�t3W�C�C�H
¤�B<[9W�]/]ax¯W�[9[OKLC�@Ö;�>NKL=N;<Msx�KL[OMO�LB<T<W�>AMOKLC�ü/@<W�[9[|@<BEQRS`T 1 u�QRW�@<[Ou�Q9Z�M9=NuVC¨��uVC § W�MOQR=?B<] W�BEx¡dKz½�¢�¬�¬zÀ�@<=AK4ç^K�QR[9MOKL>A>AB<CED(KL=?CEKL[¥£�BE;_[OMOQRW�M9[0D�KL>AB<C<D�KLC/=A[OMLüzW�B<xP@EKL]�@<=NK^£IM%�W�Q9t�KY@EK�Qb*7=AC<@�B<CEDW�C®KL=AC<KLC®W�C�[9SRT<>?=NK���KLC<@®W�BEx{D�KL@�W�]aZ<x�MOKLC § Wz©7>�ûUÂ0=A>?]ìu�Q9M9[RW�;�TJ�W�CEDV=ND���W�QR=A=NK�Q9MLü0B<C<@®@EKL[9[9KLCç&�uVTEKLCEZ�Q9u�Å�>�=ACEx�uV>ND�KL@EKL[R[OKLC\K�;�KLC<[Ou&Q9K�D�KL>A]��W��V=ADX]au�@<B<>A=NK�QRM�=A[9M�H
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��C�@EKLC���u�Q`TEK�QR=ND�KLC�±iW�Z_=NMOKL>AC\�^BEQ`@EKLCc��K�QR[9SRT�=NKL@EKLCEK � KLSRT<W�C�=A[9]aKLC��LB<Q � u�@<=NÅ�t3W�M9=NuVC�B�C<@�LB<Q#£IMOQ`BEtUM9B<QR=NK�QRB<C<Di=A[OuV>A=NK�QRKLC<@EK�Qb@ �B�C<CEK�Q7£ESRT<=AS`TzMOKLCc��u�Q9D�KL[9MOKL>A>NM�H § K�;�KLC\@EKLC��LBE��u�Q#@<=A[Ot�B��M9=AK�Q9MOKLC/:Y[OZ�K�tUMOKLC�[OMOKL>A>NM�[9=?SRTa�LB<]�«bC<@EK4@�=NKL[OK�Qb:6Q9;�KL=NM���u�Q¥W�>?>NKL]~@<=NK#ÂEQ`W�D�KYC<W�S`TX@EKL]�ý�u��MOKLC<�L=AW�>EK�Q9��KLBED�MOK�Q4£IMOQRB<tUM9BEQRKLCG=?C/*�K��LBEDfW�BEx���KL=NMOK�Q9K^«yþIZ�K�QR=A]/KLCzMOK�H 1 u�Q7@<=NKL[OK�Q�rd=A[Ot�B<[9[R=NuVC��K�QR@EKLC�@<=NK-��KLCzMOQ`W�>NKLC�«�Q9D�K�;�C�=A[9[OKf@<K�Q6KL=AC<��KL>ACEKLC�:6;�[9S`T<C<=NMOMOK^.OK��¥KL=A>?[4t�BEQ9�f�LB�[9W�]/]aKLCED�K��x¯W�[9[OM�H
,ih.- /10�2436587¥q:9;2<7bq
*�KL[9S`TUB�[9[7]/=NMb>AW�C<DV[9W�]aKLCc«b>NK�tIMOQ9uVCEKLC�x`�B�TEQ9MbW�Cc@EK�Q4ÆY;�K�Q9ª��W�SRT<K^@��B<C<C<K�Q § Wz©7>�û/£ESRT<=AS`TzMOKLC�LB<Q|*7=A>A@<B�CEDÐ��uVCÈÂ~û�¤PKLCUMOQ9KLC�ü\@�H!T�HX��uVCÎ©7T�>Nu�Q9x�KLT<>A[OMOKL>A>AKLC ÉÇ¢L��èkü�¢Aÿ�×�Ê�H�:YB<SRTÏW�CÈ@<K�QÆd;PK�QRª��W�SRTEK�@��B�C<CEK�Q � DUÆHûUÂ0=A>?]aK\KLCzM9[OMOKLT<KLC�=ACEx�uV>ND�K\��uVC�«b>AK�tUMOQ9uVC<KLCz;�KL[9S`TUB<[R[G:YC<=NuVC<KLC��x�KLT<>A[9MOKL>A>NKLC�ü4�7W�[�W�C<T<W�C<@e��uVCv«xþ�Z�K�QR=A]aKLCUMOKLC+�LBEQw£�W�BEK�Q`[OMOu>=�W�@�[Ou�Q9Z<M9=NuVCÓC<W�S`TED�K��^=NKL[OKLC�6BEQR@EK�Hfrd=NKL[9K»ýbB�CEtUM9@<K�x{K�tIMOK:üG@�=NK�£ký�:
û ¦ «b«¥rHû � KL[9[RB<CED�KLC¿�LBEx�uV>ND�K�B�CEt�u�Q9Q9KL>A=AK�Q9MwW�BEx{�MOQRK�MOKLC�ü�[OMOKL>?>NKLC�x`�BEQ�Z�TUÃI[R=A[Ou�Q9;�=AK�Q9MOK�¡dW�[OMOKL=A>AS`TEKLCÌ*7=AC�@<B<CEDV[OZ_>��W�MO��K+@<W�QAüXW�CÈ@EKLCEKLC¨@�=NK:Y@<[Ou�QRZ<M9=NuVC<[OKLC<K�Q9DV=NKi=A]ÈÂ<W�>A>�Z_TzÃ�[9=A[Ou�QR;�=NK�Q9MOK�QY¡(W�[OMOKL=A>AS`TEKLC�W�B<x0@<K�Q § Wz©7>�û�ÆY;�K�Q9ª��W�SRTEKfB�]æ�¬�ûI��¬@?ïD�Q3�u���K�Q�=A[9M�W�>A[)W�BExa@EK�Q�B<CED�KL[OM%�u�QRMOKLC�ÁYCzMOK�QR>?W�D�K�HYrd=NKL[��^BEQR@EK�]/=AM�ç6=?>Nx{K���uVC
A r(£�B � KL[9[RB<CED�KLCv]/=NM�:6CEx¯W�CEDV[O;�KL@EKLSRtIB�CED�KLCe=?]�£�B<;�]auVCEuV>AW�D�KLCU;�K�Q9KL=AS`T�C<W�S`TED�K��^=NKL[OKLCÉÑæ�F�Ê�H�rd=NKÐKC=PK�tIM9=N��KLC r6KL[9u�Q9Z<M9=NuVC<[9Z�W�QRW�]aK�MOK�QED�@�H!T�H)@<=NK~rYKL[Ou�QRZ<M9=NuVC<[OKLC<K�Q9DV=NK~B<C<@Í@<K�QÂ<Q9KLéUB<KLCE��x�W�tIMOu�QED�[9=AC<@�t�uVCUM9=ACIB<=NK�QR>A=?SRTEKaÂ<B<C<tUM9=NuVC<KLCw@EK�Qf*�KL@EKLSRtIB<C<DEH�:YB<[f@<=AKL[OKL] ¡YQRB�C<@t�W�C<C\@<=NK(±(uVC<��KLCzMOQRW�M9=AuVC�@EK�Q6ÆY;�K�Q9ª �W�S`TEKLC<@EK�x�K�tUMOK(W�B<[#@<KLC\KCFIZ�K�QR=A]/KLCzMOKL>A>AKLC�rdW�MOKLC)C<=?SRTUM@�=NQ9K�tIM-W�;<D�KL>NKL[9KLCs�¥K�QR@<KLC�H0£�=?]-B<>?W�M9=NuVCEKLC}W�B<x^@EK�Qa*7W�[9=A[GKL=ACEKL[ � u�@EKL>A>?[-]/=AM-����KL=7B<CzMOK�Q9�[RSRT<=NKL@�>A=ASRT<KLC®:Y@<[Ou�QRZ<M9=NuVC<[OZ_>��W�MO��KLCsK�QR]��u�DV>A=?SRTUMOKLC�CEK�;�KLCsKL=ACEK�QaDVBEMOKLC²:6CEZ_W�[9[9B<CED�W�C�@�=NKD�KL]/KL[9[OKLCEKLC�£IZ�K�tUMOQRKLC²@<=NK�*¥KL[9M9=A]/]GB<CED}@EK�Q)£��W�MOM9=NDVB�CEDV[Ot�uVCE��KLCUMOQRW�M9=NuVC|��uVC|ÂGB�¤PKLCUMOQ9KLCW�B<x § Wz©#>\�LB�$H?\HG«¥=ACEK�:^;�[RSRTJ�W�MO�LB<C<D~@EK�Q�±(uVCE��KLCUMOQRW�M9=NuVCÖ��uVC�:YC<=NuVCEKLCEx�KLT<>A[9MOKL>A>NKLCD�KL>?W�CED�=A]�Â<W�>A>^@<K�Q � DUÆIB�ÆY;�K�Q9ª��W�S`TEK�@<BEQ`SRT�@<=AK�:6C�W�>NÃI[9K�@EK�QXÂ<W�QR;<��KLCzMOQRKLCEtI=?CEK�M9=Nts;�KL=:Y@<[Ou�QRZ<M9=NuVCÓ��uVC�£�W�BEK�QR[9MOu>=¿B<C<@ÓK�Q9DVW�;ÐKL=?CEKLCv]/W�F�=?]/W�>NKLC~£ �W�MOM9=NDVB<C<DV[O�¥K�QRM���uVC�×�?\H:6D�D�Q9K�DVW�MOK+��uVCÌÂ<W�Q9;<��KLCUMOQ9KLC�[9=AC�@�;�KL=\@<=NKL[OKLC¿±(uVCE��KLCUMOQRW�M9=NuVC<KLCÖ�LBÖ��K�QRC<W�SRT�>��W�[9[9=ND�KLC�H§ =A]/]-Ma]/W�C®KL=ACséUB�W�@EQRW�M9=A[9S`TEKL[X¡d=NMOMOK�Qa��uVC�rYK�x�K�tUMOKLC|W�C<D�[Ou�K�Q9DV=N;<Ma[9=?SRT®KL=ACs]/=NMOM9>NK�QRK�Q:6;�[OM9W�C�@����^=A[9S`TEKLC�=AT<C<KLC\��uVC��JBz�c¡d=AMOMOK�Q9t�uVC<[OM9W�CUMOKLC�H
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§ B<C�[OMOKL>?>NM#[9=ASRT�@�=NK(ÂEQRW�D�KRD<�7W�QRB<]�[9=?SRT�Â<W�Q9;���KLCzMOQ9KLC�C<=AS`TzM4W�BEx�KL=ACEKL]ÖQ9K�D�KL>?]��W��V=ND�KLC�¡d=AM��MOK�Q&W�CEu�QR@�CEKLC<D�u�;I�¥uVT�>¥=yH!W�H�KL=ACEK�Õ�KLSRT<[OKL>A�^=NQ9t�B<CED)���6=A[9SRT<KLC}=AT<C<KLC���u�QR>A=NK�D�KLC®]GB<[9[�HJrdW�[QRK�D�KL>A] �W��V=ND�K}:YCEu�QR@�CEKLC���uVC+ÂGB�¤PKLCUMOQ9KLC�[OK�MO��M�=ATEQ9K�rd=S=�B<[9=NuVC���u�QRW�B<[LH^rd=NKw@<W�]/=NM\��K�QO�;_B<C<@EKLCEKd«bC<K�Q9DV=NK�;�W�Q9Q`=NK�Q9Kd�^BEQR@<K6x`�BEQ#KL=AC\����KL=Nx¯W�SRT)Z�uV[9=AM9=N�/D�KL>AW�@EKLC<KL[^ÂGB�¤PKLCUMOQRB<]¨W�C)@<K�Q� DUÆIB�ÆY;�K�Q9ª��W�SRTEKG��uVCUT0W�S�SRT<=NuVC�=�K�M(W�>yHP�LB�æIH�×�K 1 ;�KL[OM9=A]/]-MQD�x��BEQYKL=ACEx¯W�SRT�D�KL>AW�@EKLC<K&B�C<@C<KLBEMOQRW�>NK#¤PKLCzMOQRKLCG[R=AC<@fC<uIS`T-D�Q3�u���K�Q9K#Õ�K�Q9MOK7�LBGK�Q9��W�QRMOKLC)ÉÑ×WV�Ê�H3«¥=ACGC<W�SRTUMOQ��W�DV>A=AS`TEKL[bÆYQR@�CEKLC@�BEQRSRT\KL=?CEK(M9TEK�QR]/=?[9SRTEKi*�KLT<W�C�@<>AB<CED&t�W�C<C�[OuV]/=AM4W�B<[OD�KL[9S`T<>NuV[9[OKLC��¥K�Q`@EKLC�HrdW�]/=AM¥K�Q��u>=�CEK�M7[9=AS`T�@<=AK6ÂEQRW�D�KRDEW�BEx���KL>AS`TEK6Õ�KL=?[OKdKL=ACEKdÆdQR@<CIB<CEDi��uVC\rYK�x{K�tIMOKLC\=AC<@<B<�L=NK�Q9M��K�QR@EKLC�t�W�C<C�H7«b=?C|��u�Q`[OMOKL>A>N;�W�QRK�Q � KLS`T<W�C<=A[9]GB<[�=A[9Mc@<W�[�Â �B<>?>NKLC���uVC�Â4B�¤�KLCzMOQ9KLC�@<BEQRS`TD�QRu���K&:7MOuV]/K/]/=NM6@<KL]Í¤�=NKL>XD�KL=?CEKfu�;�K�Q9ª��W�S`TEKLC<C<W�T<K 1 K�QR[9Z�W�C<CIB<CED�@<KL[Y±iQR=A[OM9W�>A>ADV=NMOMOK�QR[4�LBK�QRQ9KL=ASRT<KLC�H_rdW�[dË4KL[9B�>NM9W�M6@<=AKL[OK�Q 1 K�QR[9Z�W�C<CIB<CED/�-�W�QRKf��K�QR]GBEM9>A=AS`T�KL=?CEKiQ9K�Z�B�>A[9=N��KiÕ�KLS`T<[OKL>Ç��6=NQ9t�B<CEDG���^=A[9S`TEKLC�@EKLCZY!r6u�M9=AK�QRW�MOuV]aKLC<Y[DP@<=NK(�LB)KL=?CEK�Q6ÆYQR@<CIB<CED&x`�B<TEQ9KLC\t�W�C<C�H_rYWd.�KL@Eu�SRT@�W�[ 1 K�QR[9Z�W�C<CIB<CEDV[Ox�KL>A@i=AC]\ãuVC<KLCEtUQ`=A[OM9W�>A>NKLCitIBEQR��Q9KL=ASRTU��KL=NM9=ND6=?[OMQD%��H!*YH�=A] 1 K�QRDV>NKL=ASRT-�LBGç6W�>N;<�>AKL=NMOK�QRC<D�K�QR[9S`TEKL=ACUM�KL[���=NKL>N��K�QR[OZ�Q9KLSRTEKLC�@EK�QED�KL=ACEK#[OM9W�Q9t�K^Õ�KLSRT<[OKL>A�^=NQ9t�B<CEDi@<B<QRSRT&:Y@<[Ou�Q9Z<M9=AuVC��uVC\[OKLC<tUQ9KLS`TzM7�LBEQ4ÆY;�K�Q9ª �W�S`TEK6[9MOKLTEKLC<@EKLC � uV>AK�t �B<>AKLC�]/=AMbD�Q9u���KL]�rd=NZ�uV>A]auV]/KLCzM�TEK�Q9;�KL=Ç��LB<x �B<T<Q9KLC�H:6;<D�KL[OKLT<KLC���uVC¨@EK�Q�ÂEQ`W�D�KeC<W�S`T¨@EK�Q|ÆYQR@�CUB<C<De��uVC¨Â�W�Q9;<��KLCUMOQ9KLCEDV=NMOMOK�QRCÈ[9=AC<@Ö@<=AKL[OKrYK�x�K�tUMOK&=AC�*�K��LBEDcW�BEx § BEt�>NKLW�M9=NuVC�B<C<@\ÕwW�SRT�[OM9B<]È��uVC^\�CzMOK�QRKL[9[OK�H�*�KL=A[OZ_=NKL>A[O��KL=A[OKd�^BEQ`@EKW�]°£IÃI[9MOKL]_Tb@P  � DUÆÖC�W�SRTED�K��^=AKL[OKLC<DJ@<W�[R[i@<=NKard=ASRTUMOKX��uVC�±(uVC<@EKLC�[9W�M9=NuVC<[Ot�KL=?]aKLC|�BE;�K�QKL=?CEKLCv�¥KL=AMOKLC A KL]aZ�K�QRW�M9B<Q9;�K�Q9KL=ASRTvCIBEQw@<BEQ`SRTÐrYK�x{K�tIMOK�;�KL[OM9=A]X]fM�=A[OM²É `�V3Ê�HiÂEK�Q9QRW�QR=&K�MW�>�H(t�uVC<CzMOKLC�W�C<T<W�C<@v��uVC�:^;�Ba\kC<=AM9=Nu�BUË4KLS`T<CUB�CED�KLCÐ��KL=ND�KLC<D-@<W�[9[w@<=AKs*7=AC�@<B<CEDV[OKLC<K�Q9DV=NKKL=?CEKL[^T¥@bBU:7MOuV]/[���uVCeCIBEQ)��KLC<=ND�KLC���KLT<CzMOKL>-K 1 W�Ce@<K�Q�Q9KL=AC<KLC � DUÆPB�ÆY;�K�Q9ª �W�SRT<K}W�BExK�Mã��W²¢�H�è�K 1 W�C�KL=ACEKL]¼CEKLBEMOQ`W�>NKLCsÂ4B�¤�KLCzMOQRB�]�W�C<[OMOKL=ND�M�H¥£E=AC<@s@<=NK�ÂGB�¤PKLCUMOQ9KLC�D�KL>AW�@EKLC4D[9u+K�Q9D�K�;�KLC~[9=AS`T~CEu�SRT�TJ�uVTEK�Q9K�«¥CEK�Q9DV=NKL@<=[=PK�Q9KLC<��KLC�H(r6KL]/�LBEx{uV>AD�K|]GB<[9[wW�C~ÂGB�¤PKLCUMOQ9KLC;�KL=0ÕwW�S`T<[OM9B<] ��uVC � K�M9W�>A>NKLC�KL=?CEKXTEuVTEK § BEt�>NKLW�M9=NuVC<[9��W�TEQ`[9SRTEKL=?C<>A=AS`TEt�KL=NMY��u�QR>A=NK�D�KLC�H�rY=AK±iuVCE��KLCzMOQ`W�M9=NuVC}��uVCs©7>AB<[9MOK�QRCwB<C<@}@<W�]/=NMf=?TEQ9K/]/=NMOM9>AK�Q9K�¡YQ��u���Kct3W�C�C}@EKL]a�LB<x{uV>ND�K�@<BEQRS`TKL=?CEKiD�K��L=NKL>NMOK6T�Q3�W�Z�W�QRW�M9=NuVC���uVC�rYK�x�K�tUMOKLC�K�QRQ9KL=ASRTUM^��K�QR@EKLC�H_rdW�]/=NM6�^=NKL@EK�QRB�]�;�=NK�MOK�Md[9=AS`T@�=NK � �u�DV>A=ASRT<t�KL=NMQD¥KL>AK�tUMOQR=?[9SRT�=A[OuV>A=AK�Q9MOK�©7>AB�[OMOK�Q/;<��DV>yH�=ATEQ9K�Q A Q`W�C<[OZ�u�Q9MOKL=ND�KLC<[RSRT<W�x�MOKLC|B�C<@=?TEQ9K�Q^KL>AK�tUMOQ9uVC�=A[9SRT<KLC�£IMOQ`BEtUM9B<Q6]/=NMYç6=?>Nx{K-@EK�Q A B<C<C<KL>A[OZ�K�tUMOQRuV[Ot�u�Z�=NKi�LB�SRT�W�QRW�tUMOK�Q`=A[9=NK�Q9KLC�H:Y>A>NK�Q`@<=ACEDV[c=A[OM�@<W�;�KL=Y�LB�;�K�QV�B<SRtI[9=?SRTUM9=ND�KLC<D#@<W�[9[�;�KL=YKL=ACEKL] [9uV>ASRTEKLC�«8F�ZPK�Q`=A]aKLCUM�t�KL=AC<KM9W�M9[��W�SRT<>A=?SRT+x�Q9KL=NKLC�©#>AB<[OMOK�Q���u�QR>?=NK�D�KLC��/�BEQ`@EKLC<D#@<W�@<=NKL[9KwW�C�KL=AC�Q9KLW�tIM9=N��KL[�ÂGB�¤PKLCUMOQRB<]D�K�;_B<C<@EKLC\�-�W�QRKLC�H
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