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* Neben Phasenzentrumskorrekturen (PCC), existieren

auch Codephasenzentrumskorrekturen (CPC)
CPC =—CCO -e+CCV +r YN

* Antennenabhangige Verzdégerungen des Codes, die
mit Azimut und Elevation variieren

e Korrekturen konnen mehrere Dezimeter erreichen

» Verfahren der PCC Schatzung lasst sich auf CPC
Schatzung adaptieren

e Zurzeit nicht bereitgestellt vom IGS (.atx)
* Phase-Code Linearkombinationen, Zeitlibertragung,...
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* Antennenprifling auf Roboter
* Referenzantenne auf nahegelegenen Pfeiler

* Jede Antenne ist verbunden mit
* Jeweils einem JAVAD Delta Empfanger
* Externes Frequenznormal (Stanford Rubidium FS725)

* 1 Hz Multi-GNSS Multi-Frequenz Messungen

* Messkonfiguration erlaubt
- Short-baseline Common-clock Setup

dSD(ti) = ACPCopo (ti; ti+1) T €robo
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Ife) cpc schitzung
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Input T e Bis Grad und
dsD _ CPC(ak,z¥) = Z Z Pn(cos z5)(amy, cos(na®) + by, sin(nak)) Ordnung 8
m=1 n=0
‘ Umrechnung als
= . 5° Gitter
Ap = Ap(tip1) — Ar(t) Schatzung der
I Koeffizienten
Ny, = A, PA, ;
n, = ALPI Amns Dmn Gitter
32 32
N = 2 N, n = Z iy Datum CPC im |
' Zenit = 0 = definiertr | CPC(z = 0) = 0
=l =1 J (z=0) Umrechnen in PCO
Bedingung R: £=N"1-n (LSQ), Residuen
Ungerade .— [N R entsprechen PCV
Koeffizienten TS £ = [RT 0] v ~
(a21, b30, ) I=0 r CCV CCO
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|fe) Geschatzte CPC Pattern
GPS (GC1C) ~ Galileo (EC1X)
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|fe> Wiederholbarkeiten
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* CPCfir ublox Patchantenne mm-mm-

zwischen -1 m und +1,5m

Min Max
* Vergleich aller moglichen Pattern CEIARDS R3 LEIT GCIC 32 134 76
Kombinationen S/N: 8630013 EC1X 5,7 20,1 13,7

GC5X 7,8 259 16,1
EC5X 3,8 8,1 6,6

mmw NOV703GG.R2 NONE GC1C 2'8 6'1 4’2

DOY: 56,57,59,60

Min Max Min Max S/N: 12420040 EC1X 4,9 18,1 10,5
G€iCc 59 113 86 -53 75 1,0 GC5X 5,9 11,1 9,3
EC1X 10,6 38,5 20,5 -31,6 18,8 3,5 DOY:49,51,52 EC5X 4,7 8,4 6,5
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Short-baseline Common-clock Setup
10. Juli 2019 —12. Juli 2019 (DOY161-163)
Codephasenmessungen (GC1C,EC1X)

Validierung
* Einfachdifferenzen (SD)
 Single Point Positioning (SPP)
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|fe> Einfluss CPC im Koordinatenraum

i;’ { § Leibniz
i ©; Z ] Universitat
to g4 | Hannover

_ - ops
e Berechnen einer SPP Lésung EQW’” I
fir die ublox Patchantenne . ———
 Input: Nur CPC (Simulation) e Y
e 3° cutoff Winkel, cos(z) EEW ' Z
Gewichtung :;” ——————— 3 |
* Einfluss des Patterns auf : '1°w O
Positionebene Nﬂ\jﬁ\ﬂrﬁ o— Gl
¢+ +1m L =
« Starke Korrelation zwischen —

Up und Uhrfehler
e Einfluss auf East am

-\\_‘M | 4 -
0 2 4 6 8 10 12 2l f E R ‘|>] |

6t sl yom] East[m] North[m]

Lona L“oa Moo Looa

geringsten NS S
0 2 s 6 8 0 12 b 2 4 ¢ 8 1 1
Time [h] Time [h]

Breva et al. | Frontiers of geodetic science | 19. September 2019 8



.
|fe> Einfluss CPC im Koordinatenraum

|!§' { § Leibniz
i ©; Z ] Universitat
tog'4 B Hannover

* Matrix M um CPCg,;4 auf NEU flur jede Epoche abzubilden

DX(t) = (ATPA) AP -M - CPCgprig

* Matrix DX (t) gibt den prozentualen Einfluss jedes CPC der Epoche t auf die
geschatzten Koordinaten an

GPS (GC1C)

GC1C [mm]
% of total observations
% of total observations
% of total observations

o - N w » (3] 'O'?
o - N w » (3] 'O'?
o - N w » (3] 'O'?
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* Matrix M um CPCg,;4 auf NEU flur jede Epoche abzubilden

DX(t) = (ATPA) AP -M - CPCgprig

* Matrix DX (t) gibt den prozentualen Einfluss jedes CPC der Epoche t auf die
geschatzten Koordinaten an

Galileo (EC1X)
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Ife’ Vergleich TU Dresden

» Geschitztes IFE NOAZI CPC der Leica = —
AR25.R3 vom DOY56,57 und 60 (blau) \ I Dov? :
Dresden’ (common CCO)

 NOAZI CPC aus *(grau, gelb)

* Relatives CPC aus Netzwerk geschatzt
e Unterschied Ah erkennbar
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1L. Wanninger et. al. (2017), Group delay variations of GPS transmitting and receiving
antennas, Journal of Geodesy, Sept. 2017, Vol. 91, pp 1099-1116
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Ife) Zusammenfassung

* Wiederholbarkeiten @RMS der CPC
e Zwischen4-16 cm
* GC1C besser GC5X
 EC5X besser EC1X

* CPC zeigen langperiodische Trends in Positions- und Beobachtungsraum von £ 1 m
* Geschatztes CPC reprasentiert den Verlauf der nicht korrigierten SD gut

e Es gibt Regionen der Antenne die groReren Einfluss auf die geschatzte Position
haben als andere Regionen
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