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= A - EINLEITUNG s D - VERGLEICH VON GRAD-STANDARDABWEICHUNGEN
Dieser Beitrag beschaftigt sich mit einer neuen Zeitreine monatlicher Schwerefeldlésungenaus ¢ 7 7 — | | | o
GRACE KBRR-Beobachtungen. Diese monatlichen Losungen wurden mittels eigener GRACE- = 108 _j 081 '
SIGMA Software in zwei Prozessierunsschritten unter Verwendung von Variationsgleichungen > |
berechnet. b 2003-01

RETR 1010 |
Im ersten Schritt werden Satellitenbogen und die Zustands- und Parametersensitivitatsmatrizen 0 f
dynamisch mittels eines Gauss-Jackson-Integrators modelliert. HierfUr verwenden wir §° >

: . 0 . : : 007-08 | : 2007-08 -

Satellitenb6gen mit einer Lange von 3 Stunden. In diesem Schritt werden Zustandsvektoren 012 | | | bl | | | '
und Akzelerometer-Bias-Parameter mit GRACE L1B reduziert-dynamischen Positionen als 0 20 40 60 80 0 20 40 60 80
Hauptbeobachtungen bestimmit.
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Im zweiten Schritt werden Normalgleichungen akkumuliert und normalisierte spharisch = 108 1078
harmonische Schwerefeldkoeffizienten bis Grad und Ordnung 80 zusammen mit empirischen o : |
Parametern und Parametern aus Schritt 1 bestimmt. Hierfir werden KBRR-Messungen als b 2003-01) ..o -
Hauptbeobachtungen verwendet. Zudem werden reduziert-dynamische Positionen eingeflhrt, gm-m S " as Rl 010! R
um die Koeffizienten niederen Grades zu bestimmen. SO SR - i -
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Die Grad-Standardabweichungen unserer LOosungen sind vergleichbar mit den 1012 | | | I o2l . . . |
korrespondierende Werten der drei Analysezentren CSR, GFZ und JPL. Im Folgenden werden 0 20 40 60 80 0 20 40 60 80
Prozessierungsdetails prasentiert und unsere Ldsungen den Referenzlésungen degree [] degree []
gegenubergestellt. Die neuen Zeitreihen mit dem Namen LUH-GRACE2018 sind auf den Fig. 2: Vergleich von Grad-Standardabweichungen. Minimale, maximale und mittlere Grad-
Webseiten des IfE und ICGEM zu finden. Standardabweichungen flir den Zeitraum 2003-2009.

Die Losungen der drei Analysezentren und die LUH-LOosungen haben vergleichbare

B — KRAFTEMODELLIERUNG Grad-Standardabweichungen. Die CSR- und JPL-L6sungen zeigen eine gute Konsistenz

- auf, da die mittlere Grad-Standardabweichung sehr nahe der minimalen Grad-
Standardabweichung ist. Die Konsistenz der LUH-LOsungen ist vergleichbar mit denen

Tab. 1: Verwendete Kréfteeffekte und -modelle (d/o: bezeichnet maximale/n Grad/Ordnung der GFZ-Losungen.
verwendeter spharisch harmonischer Koeffizienten).
Kraft Modell
Sk - GlR fehe B0 1] s E — VERGLEICH VON EWH-WERTEN IN GRONLAND

— Direkte und indirekte Effekte fiir Sonne und Mond

Drittkorper — Ephemeriden: DE405 2] 20 -
— Himmelskorper als Punktmassen betrachtet - GEZ
~ Sonne und Mond (d/o: 4) [3] 15 %Y _h Um dlg Qualitat l_Jnserer_Losungen zu
Gezeiten der festen Erd _F bhanaiger Anteil nach IERS C tions 2010 — LUH beurteilen, vergleichen wir EWH-Werte
ezeiten der festen Erde 4requenza angiger Anteil nac onventions \\ /» 1 Grénland. Die Fliche wurde durch
4] 10F \Av \ A einen Rechteck mit den Grenzen (lat:
- EOT11a (d/o: 80) [5] \v'\ 60°-85°, lon: -70°-20°) approximiert.
Ozeangezeiten — 18 Hauptwellen, Nebenwellen interpoliert 9 V \i\\\ )\ Die EWH-Werte wurden auf einem
— _ = \;A,’v‘ | \ A 0.25° x 0.25° Gitter berechnet. Das
Relativistische Effekte — |ERS Conventions 2010 [4] T 0 V "‘/ Bild zeigt den dazugehdrigen mittleren
"/‘ |
Polgezeiten der festen Erde — |ERS Conventions 2010 (d/o: 2) [4] E c—— V < ‘ Wert.
adl | ALL
Ozeanpolgezeiten — IERS Conventions 2010 (d/o: 30) [4] GFZ- 45 cm/a Y \\\ Die C20-Koeffizienten wurden durch
. . ~ . . 10-  CSR: -4.3cm/a Ny SLR-Werte ersetzt und das mittlere
Atmospharesche Gezeiten Noch nicht berticksichtigt JPL: -4.2cm/a 7 Feld subtrahiert. Die Differenzen der
— AOD1B RLO05 (d/o: 100) [6] 45|  LUH:-4.3cm/a spharisch harmonischen Koeffizienten
Nicht-Gezeiteneffekte — Lineare interpolation spharisch harmonischer wurden mit einem GauB-Filter (300
Koeffizienten 20 | | | | | ~ km) geglattet.
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— Lineare Akzelerometerbeobachtungen [7]
— Konstante Skaliertngsfaktoren [8]
Nicht-Gravitative Effekte — Korrekturen zu a priori Bias Parametern [8] pro Richtung
und Bogen

Year

Fig. 3: Mittlere EWH-Werte in Gronland, 2003-20009.

m C — PARAMETRISIERUNG = F — AUSBLICK

In einer zweiten Version dieser Zeitreine, werden einige neue Aspekte berucksichtigt, z.B..:

- GRACE L1B RLO3 Daten - Atmospharische Gezeiten
Orbit-Anpassung Orbi d Sch feld - AOD1B RLO6 - Akzelerometer-Skalierungsfaktoren
rbit- und Schwerefeld- - Vergleich verschiedener Parametrisierungen - Analyse von KBRR-Residuen
bestimmung
9 lokale Parameter / 3h Bogen
9 lokale Parameter / 3h Bogen GRACE-SIGMA wird erweitert, um GRACE-FO LRI-Beobachtungen auswerten zu kénnen.
- initialer Zustand (6) .
] o - initialer Zustand (6)
ASTOMEET EIES () 7 - Akzelerometer-Bias (3)
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