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0. ZUSAMMENFASSUNG

Vorliegende Arbeit stellt einen Beitrag zur pleistozéanen
FluBgeschichte von Innerste und Leine - S-Niedersachsen -
dar. Daruber hinaus wird die Frage einer E-W-Entwasse-
rung NW-Deutschlands im Alt—?uartér diskutiert. Hierfir
werden im wesentlichen Gerollanalysen herangezogen.

Ihr Vergleich kann die von HECK (1928) postulierte Ver-
bindung Werra - Leine im Alt-Pleistozan uUber den "Ei-
chenberger PafR" nicht bestatigen. Moglich erscheinen
hingegen sowohl ein "Mulde-Saale FluRlauf" (GENIESER,
1970) als auch eine Verbindung Weser-Leine Uber Coppen-
brigge (LUTTIG, 1955), um die Gerolle aus Thiringer-
Wald-Kristallin in den "Oberterrassen'-Ablagerungen und
ihren Umlagerungsprodukten bei Hannover zu erklaren.

Der Verbindung Weser-Leine wird, nach Abwagung aller
Fakten, der Vorzug gegeben.

Die Gerdllzusammensetzung der Mittelterrasse zeigt Uber-
wiegend den unmittelbaren Einflul des jeweils benach-
barten anstehenden Festgesteins. Dieses wird Uber den
Umweg von Hangschuttmassen zugefihrt. Wo Oberterrassen-
Ablagerungen vorhanden sind, koénnen sie ebenfalls in
den Mittelterrassen-Sedimenten mit aufgearbeitet sein.

Die Niederterrassen-Ablagerungen missen zumindest in
Teilen des Untersuchungsgebietes als Umlagerungspro-
dukt der Mittelterrassen-Ablagerungen angesehen werden.

Die Unterscheidung von Schmelzwasser- und Terrassen-
kiesen gelingt jeweils nur fur Proben aus eng benach-
barten Ablagerungsraumen. Allerdings sind erstere oft
durch einen vergleichsweise hoheren Anteil N-Materials
sowie durch, in gefrorenem Zustand transportierte,
Ton- sowie Schluffgerdlle ausgezeichnet.

1. VORBEMERKUNGEN

Im Frihjahr 1973 schlug mir Herr Prof. Dr. 0. SICKEN-
BERG vor, die quartaren Flullablagerungen im Einzugsge-
biet von Leine und Innerste zu bearbeiten.

Dieser Anregung folgend, wurden neben ausgedehnten
Gelandebegehungen in den Jahren 1973 - 1975 sowie in
einzelnen Nachbegehungen 1976 (zusammen ca. 500 Gelé&nde-
tage) an Uber 200 Punkten zwischen Hannover, Harzrand
und sudlich Northeim (s. Abb.l) Sedimentproben zur wei-
teren Untersuchung im Labor entnommen. Dort wurden
hauptsachlich Geréllanalysen der Mittelkiesfraktion
durchgefiihrt. Diese quantitative Bestimmung des Mate-

rialbestandes der Flullsedimente diente zur Trennung der
verschieden alten Terrassenablagerungen untereinander,

sowie ihrer Abgrenzung von Proben aus Schmelzwasser-



Abb.1 Ubersichtskarte des Untersuchungsgebietes. Untersuchte
Kiesproben aus: a=0T-Ablagerungen, b=MT-Ablagerungen, c=NT-
Ablagerungen, d=Schmelzwasserablagerungen, e=Grundmoréane, T=
Hangschuttmassen. Zahlen: Probennummern.
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bildungen. Ebenfalls konnten auf diese Weise Fragen
der Umlagerung von Bestandteilen alterer Ablagerungen
in jungere untersucht werden.

Die Gesamtsumme der auf diese Weise gezahlten sowie
gesichteten Gerolle betragt etwa 230 000 Stick.
Besondere Aufmerksamkeit wurde den sogenannten 'Ober-
terrassen-Ablagerungen' geschenkt. Diese FluRRsedimente,
die &alter sind als der Hauptvorstol3 der Elster-Verei-
sung, TFihren z.T. Gerolle aus dem Thiringer Wald. Ihr
Transportweg wird diskutiert; um ihn zu rekonstruieren,
wurden zusatzliche Grolproben entnommen und u.a. auch
Schwermineralanalysen ausgefuhrt.

Daridber hinaus wurden samtliche aus der Literatur be-
kanntgewordenen "Oberterrassen-Vorkommen" des Arbeits-
gebietes (z.B. SPREITZER 1931; LUTTIG 1955, 1960;
KORBER 1955; DIETZ 1959) aufgesucht und erneut begut-
achtet.

Diese wie auch alle anderen Gel&ndebefunde sind ihres
Umfangs wegen in stichwortartiger Form im Anhang

(Kap. 13.1.) dargestellt.

Beim Niederschreiben hat es sich als nutzlich erwiesen,
einige Abklrzungen zu benutzen. Sie sind in der folgen-
den Liste zusammengefalit:

Verzeichnis der Abkurzungen
N

N = Norden = nordlich
S = Siden S - = sudlich
E = Osten E - = ostlich
W = Westen W - = westlich

N M : P - Verhaltnis = Verhaltnis nordischer
zoischen zu palédozoischen Bestandteilen

OT = Oberterrasse

MT Mittelterrasse

NT = Niederterrasse

OT-Ablagerungen = grobklastische FluRsedimente alter
als das Vereisungsmaximum der Elster-
Eiszeit

MT-Ablagerungen = grobklastische FluRsedimente aus der
Saale-Eiszeit und ? untergeordnet des
Holstein-Interglazials

NT-Ablagerungen = grobklastische Fluflsedimente aus der
Weichsel-Eiszeit

TW = Thiringer Wald

Besonderer Dank gilt Prof. Dr.,0. SICKENBERG fir die
Vergabe sowie die Betreuung der Arbeit. Nach seinem
Tode wurde diese Aufgabe von Prof. Dr. D. HENNINGSEN
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Ubernommen. 1hm sei an dieser Stelle besonders fir
die Ausfihrung einiger Schwermineralanalysen gedankt.
Herr Dr. J.-P. GROETZNER fuhrte freundlicherweise die
Bestimmung des nordischen Kristallins aus ausgewahl-
ten Proben durch und stand mir bei vielen anregenden
Diskussionen zur Verfigung.

Die Firmen PRAKLA GmbH, Gewerkschaft Brigitta-Deurag-
Elverath, beide Hannover, sowie die Harzwasserwerke
Niedersachsen, Hildesheim, gewdhrten mir Einblick in
ihre Unterlagen und ermoglichten die Probennahme an
ihren Bau- bzw. Bohrstellen.

2. ARBEITSMETHODE

Zur Bestimmung des Materialbestandes der grobklasti-
schen Lockersedimente wurden im Geldnde Proben von
10kg Umfang entnommen.

Zur Ausfihrung der Geréllanalysen wurde aus jeweils
der Halfte einer solchen Probe mit einem Siebsatz nach
DIN 4188 die Mittelkiesfraktion (20 - 6,3 mm) abge-
trennt. Wo nicht ausdricklich anders bemerkt, beziehen
sich alle Zahlungen auf diese Fraktion.

Der so gewonnene Mittelkies wurde anschlielend auf einen
Probenumfang zwischen 300 und 400 Gerollen herunterge-
teilt. Diese wurden nach dem Augenschein in feuchtem
Zustand bei Tageslicht bestimmt. Verwitterte oder
durch Brauneisen verfarbte Sticke wurden mit dem Ham-
mer aufgeschlagen; als weitere einfache Hilfsmittel
zur ldentifizierung dienten 10%ige Salzsaure, Stahl-
nagel und Binokular.

An dieser Stelle stellt sich die Frage nach der GroRe
des optimalen Probenumfangs, da mit geringstem Auf-
wand das beste Ergebnis erzielt werden soll. Seine
rechnerische Ermittlung kann nach dem Bernoulli-Expe-
riment (Ziehen mit Zuricklegen) erfolgen (zuletzt bei
SCHNUTGEN, 1975, S. 13). Danach liegt der optimale Pro-
benumfang fur einen Vertrauensbereich von 0,95 bei

250 Gerollen pro Probe. Da in dieser Untersuchung eine
relativ hohe Anzahl von Einzelkomponenten (19) be-
ricksichtigt wurde, wird der Probenumfang auf 300 -
400 Gerolle heraufgesetzt.

Eine weitere Frage, die hier beantwortet werden muf3,



ist die nach Qualitat und Reproduzierbarkeit der aus-
fuhrten Gerdllanalysen. Ein Vergleich mit den durch
BLANKENBURG & JAGUSCH (1964) rechnerisch ermittelten
Werten bietet sich an. Sie haben (S. 644) eine Tabelle
der 0,95 Vertrauensbereiche fiir p (= GroBe der einen
Komponente in %) in Abhangigkeit von der Anzahl N der
ausgezahlten Korner gegeben. Ilhre Werte sind in Tab. 1
Spalte 4 (s.u.) dargestellt. Sie werden mit den fol-
genden Zahlungen aus den fur homogen gehaltenen Mit-
telterrassen-Ablagerungen der Leine bei Gronau ver-
glichen (Tab. 1 Spalte 3):

Proben-Nr. 148 A -E (re 35 50 83, h 57 72 77), die
Proben liegen in einem Abstand von 1 m in einem Profil
Ubereinander. Proben-Nr. 148 X (re 35 50 90, h 57 72 77),
Proben-Nr. 148Y (re 35 50 97, h 57 72 78), beide Pro-
ben 2 m Uber Grubensohle, 75m bzw. 150m E des Pro-

fils entnommen. Die Summe der hierbei bestimmten Ge-
rolle betragt 2630.

1 2 3 4
Muschelkalk 367 14 +4,5 +3,6
Planer 1193 45 +6 +5,0
Tonschiefer 66 3 1-4 1,5-5,2
feinkornige Grauwacken 66 3 1-3 1,5-5,2
grobkdrnige Grauwacken 141 5 +2 +2,2
Kieselschiefer 229 9 +2,5 +2,9
Buntsandstein 115 4 3-6 2,3-6,5
Unterkreide-Sandstein 98 4 3-5 2,3-6,5
Flammenmergel 294 11 +3 +3
Summe 2630 98%

Werte unter 1 St.-% der Gesamtprobe wurden nicht berick-
sichtigt.

1 = Summe der Stickzahlen ausgewahlter Komponenten

von 7 Proben B -

Wert aus Spalte 1 in % der Gesamtstickzahl (7 Proben)
Maximal-Abweichungen der 7 Einzelproben ( in Stick-%)
von der Gesamtverteilung (Spalte 2)

Von BLANKENBURG & JAGUSCH (1964) fur diese Versuchs-
bedingungen (=Spalte 3) rechnerisch ermittelten
Abweichungen

Tab.l: Vergleich empirisch ermittelter Konzentrations-
Schwankungen von Einzelkomponenten eines homogenen Hauf-
werks mit den fir die gleichen Versuchsbedingungen rech-
nerisch ermittelten Werten.

2
3
4
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Aus dieser Ubereinstimmung der Spalten 3 und 4 kann
geschlossen werden:
1. Die Qualitat der ausgefihrten Zahlungen genigt den
gestellten Anforderungen
2. Innerhalb eines Vertrauensbereiches von 0,95 kann
vorliegender MT-Kies in einem lokal eng begrenzten
Raum als homogen angesehen werden.
Die ausgefuhrten geréllanalytischen Untersuchungen ge-
nigen also den an diese Arbeit gestellten Anforderungen.
Ihre numerische Verarbeitung (Bestimmung und Rundung der
Prozentwerte, ev. Zusammenfassen oder / und ev. Weglas-
sen von Variablen, Erstellen von Dreiecksdiagrammen
und Histogrammen) wurde auf einer EDV-Anlage des Typs
CDC CYBER 76 des regionalen Rechenzentrums fir Nieder-
sachsen (RRZN) durchgefuhrt. Die aufgelisteten Zahlun-
gen sind unter 13.2 (S.81ffF) zusammengefalt.
Uber die quantitativ bestimmten 300 - 400 Gerolle hin-
aus wurde jeweils der Rest einer Probe (ca. 1500
Stuck) nach untergeordneten Bestandteilen (TW-Por-
phyre, N - Kristallin, Flint usw.) durchgemustert.
Auerdem wurde das N - Kristallin aus zweil stratigra-
phisch wichtigen Ablagerungen untersucht, da auf Grund
unterschiedlicher N-Geschiebe-Spektren eine Trennung
verschieden alter Eiszeiten moglich ist. Die vorhande-
nen Leitgeschiebegruppen wurden nach K. RICHTER (1933,
1951 u.a.) ins Verhaltnis zum Gesamtkristallin gesetzt,
um Elster- von Saale-eiszeitlichen Ablagerungen zu
trennen.
Auf gerolImorphometrische Messungen wurde verzichtet,
da die meisten Kiesproben keine ausreichende Menge pe-
trographisch geeigneter Bestandteile (z.B. Sandsteine)
enthalten.
Hingegen wurden an ausgewahlten Proben Schwermineral-
analysen durchgefihrt. Hierbei wurde besonders auf
Topas geachtet, der nach ZANDSTRA (1971) u.a. als Leit-
mineral fur die Erzgebirgs-Nebenflisse gelten soll.
Entsprechendes Vergleichsmaterial aus den Niederlanden
lag bei der Bearbeitung vor. So wurde u.a. versucht,
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die Herkunft der TW-Porphyr-reichen Kiese bei Hannover
zu kléaren.

Daruber hinaus wurden auch 'untergeordnet'" paldonto-
logische Untersuchungen angestellt. Das muRR auf das
sehr seltene Vorkommen geeigneten Materials zurick-
gefihrt werden. An Makrofossilien konnte lediglich ein
Molar geborgen und bestimmt werden.

An mikropalaontologischen Untersuchungen sind einige
Pollenanalysen zu nennen. Sie dienten zur Klarung der
Klimaverhaltnisse bei Ablagerung eines Schluffes.

Ganz verzichtet wurde auf eine Ausdeutung der vorge-
schichtlichen Funde, da ihre Einstufung selbst bei
einigen Experten umstritten ist (s.u.a. JAKOB - FRIESEN,
1949) .

3. GEROLLBESTAND DER ABLAGERUNGEN

Maximal 19 verschieden Gesteinstypen wurden bei der

Gerdllanalyse ausgewdhlt um

1. méglichst sicher trennbare Komponenten zu erhalten und

2. moglichst jedes Geroll einer der drei Gruppen: nor-
dische, mesozoische und paldozoische Gesteine zu-
ordnen zu kénnen.

Die hohe Zahl der Gesteinstypen erklart sich aus der

groRen Verschiedenartigkeit der Liefergebiete. Auf eine

Zusammenfassung einzelner Gruppen bereits bei der Z&ah-

lung wurde verzichtet, um nicht evtl. Deutungsmoglich-

keiten von Beginn an auszuschliefen. Deshalb wurden

die Voraussetzungen geschaffen, einzelne Gruppen spa-

ter wahlweise ohne groReren Aufwand von der EDV-Anlage

zusammenfassen zu lassen.

Die folgenden Gesteinstypen wurden ausgeschieden:

A. Nordische Gesteine (N)

1. N-Kristallin: Kristalline Gesteine aus Skandinavien.
Neben den bestimmbaren Leitgeschieben wurden in diese
Gruppe auch alle nicht sicher als sudlich erkannten mag-
matischen Gesteine gestellt.

2. Flint: Dichte Feuersteine aus der Kreide- und Dan-
Zeit, z.T. Schwammnadel-, Bryzoen- und Foraminiferen-
fuhrend.



.12

3. N-Sedimentgesteine: Sehr selten beobachtet, ledig-
lich ein Orthocerenbruchstick wurde gefunden. Auf
Grund der nur sehr geringen Gesamtzahl von N-Gesteinen
je Probe kann hier eine Beobachtungslicke nicht ganz
ausgeschlossen werden.

B. Mesozoische Gesteine (M)

1. Planer: Kalksteine der Oberkreide, hellweil} bis
hellgrau, z.T. rotlich (Turon), dicht, sehr plattig.
2. Flammenmergel: Kieseliger Tonstein der Unterkreide,
gelbgrau, meist leicht kalkhaltig, typische Flammung,
reich an Schwammnadeln und Glaukonitkornern.

3. Unterkreide-Sandstein: Quarzfeinsandstein des Flam-
menmergels, gelbbraun sowie Quarzfeinsandstein des
Hilssandsteins, hellgelblich, beide Glaukonit- und
Schwammnadel-fuhrend, sowie selten Wealdensandstein,
ebenso, jedoch ohne Glaukonit und Schwammnadeln.

4. Korallenoolith: Kalkstein des Malms (Oxfordium),
mittel- bis dunkelbraun, stark oolithisch, die Ooide
sind meist leicht oval, Schwammrhaxen, einzelne Horn-
steine kommen vor.

5. Muschelkalk (u. sehr selten Liaskalkstein): Kalk-
stein, blaugrau, dicht, z.T. mit Muschelschill, Tro-
chiten, Ooide, letztere oft kleiner und runder als
die des Korallenooliths. Oolithischer Hornstein aus
dem Muschelkalk (sehr selten).

Diese Gesteinsgruppe enthalt auch Kalkstein-Gerolle
aus dem Lias, die vom eigentlichen Muschelkalk nicht
immer zu trennen waren. (Nachgewiesen durch ein Bruch-
stick von Schlotheimia sp. in Probe 200).

6. Buntsandstein: Mittelsandstein, rot, dicht, gele-
gentlich quarzitisch, kein Glaukonit, keine Schwamm-
nadeln .

7. Mesozoischer Tonstein: Tonstein des Mesozoikums,
rot, braun, grinlich,grau, blaulich, dicht, weich.

8. Toneisenstein: Toneisensteinkonkretionen, mittel-
bis dunkelbraun, meist sehr weich.

In diese Gruppe wurden auch die sehr seltenen ooli-
thischen Toneisensteine des Jura gestellt.

C. Palé&ozoische Gesteine ()

1. Sudliches Kristallin:

a. Thiringer-Wald-Magmatite: Quarzgorphyre des Rotliegenden,
lederbraun aber auch rotlich, graublau und gelegentlich
grin, Farbe meist bla. Einsprenglinge oft klein, sehr
dichte Grundmasse; Quarze treten z.T. als hexagonale
Bipyramiden auf, z.T. Fluidaltextur. Selten auch Granite.
Bestimmung erfolgte nach Vergleich mit entsprechenden

Kol lektionen aus Ablagerungen der Oberweser.

b. Harz-Porphyre: Quarzporphyre des Rotliegenden, als
Gerolle oft feinkdrniger und starker fluidal gepragt,
sonst wie Thiringer-Wald-Porphyre, daher in Mischpro-

ben von letzteren nicht sicher zu trennen.

c. Brockengranit: Granit, meist charakteristische fleisch-
rote Farbe, sehr gleichbleibend mittelkornig.
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d. Harz-Diabas: Diabase aus dem Devon und Unter-Karbon,
dunkelgrin, meist ausgepragt ophitische Struktur, braune
Rinden auf Gerolloberflachen.

e. Basalt: Basalte des Tertidrs, schwarz, sehr selten,
wohl aus dem Gottinger Raum - innerhalb des ehemali-

gen Vereisungsgebietes wurden keine gefunden.

2. Kieselschiefer: Kieselschiefer aus dem Harzpalao-
zoikum, bunt und schwarz (Lydite), dicht, Gerolle oft
wirfelformig, radiolarienfihrend.

3. Grobkoérnige Grauwacke: Grauwacke, hauptsédchlich aus
dem Harz, meist gringrau, mittel- bis grobkérnig.

4. Feinkdrnige Grauwacke: Grauwacke wie oben, jedoch
sind mit unbewaffnetem Auge Gesteinsbruchsticke nicht
mehr zu erkennen.

5. Paléozoische Tonsteine und Tonschiefer: Tonschiefer,
schwarz, hart und Tonsteine, schwarz, weich. Letztere
unterscheiden sich von den Tonsteinen des Mesozoikums
durch ihre dunklere Farbe.

3. Zechsteinkalk: Kalkstein, dunkel bis schwarz, dicht,
bituminds, sehr selten, nur in unmittelbarer Nahe des
Harzes.

D, Sonstige Gesteine

1. Quarzit: Gesteine unterschiedlichster Ausbildung und
Herkunft. z.T. Quarzite des Tertiars, hellgelb bis weil3.
Kérner Uberwiegend aus Feinsand-Fraktion "schwimmen'

in dichter kieseliger Matrix (="Knollensteine').

2. Quarz: Glasklar bis milchig-weil? und rotlich, (ber-
wiegend sogenannte '‘Gangquarze” (=abgerollte Wurfel).

4. FLUSSEDIMENTE ALTER ALS DAS VEREISUNGS-MAXIMUM DER
ELSTER-EISZEIT (SOGENANNTE OBERTERRASSE; ""OT-ABLAGERUNGEN')

Die OT-Ablagerungen sind nach DUPHORN & WOLDSTEDT
(1974, S. 10) ins Alt-Pleistozan zu stellen. Wichtig-
stes Kriterium fir ihre Abtrennung von jingeren Sedi-
menten ist innerhalb des Vereisungsgebietes das Fehlen
nordischer Komponenten in diesen Korpern. Im Bergland
sidlich des ehemaligen Eisrandes der Elster-Vereisung
kann der Verwitterungsgrad der Gerolle (PREUSS, 1975)
sowie ihre Hohenlage Uber der Talsohle bzw. Uber der
Oberfléche jungerer Terrassenablagerungen als Hinweis
auf i1hr Alter herangezogen werden. Letzteres ist jedoch
nur dann moéglich, wenn ausgeschlossen werden kann, dafl
Jungere Absenkungen die Oberterrasse in eine abnorme
Tiefenposition gebracht haben.
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0T-Vorkommen der Leine oberhalb der Rhume-Mindung

sind von HECK (1928) beschrieben worden. Sie sollen
z.T. Gerolle aus dem heutigen Einzugsgebiet der Werra
fuhren. Diese Gerolle veranlalten HECK zur Konstruk-
tion einer kurzfristigen Verbindung zwischen Werra und
Leine Uber den '"Eichenberger Pal3".

Nach der hier vorliegenden Untersuchung bleibt der
Fund entsprechender Gerolle auf die unmittelbare Nach-
barschaft des heutigen Werratales beschrankt. Fur die
seltenen Thiringer-Wald-Lesesteine auf dem "Eichenberger
PaR"™ ist eine sichere Einstufung als fluviatile Rest-
bestreuung nicht mehr-moglich (siehe 13.1.1.3.).

Von den heute noch uberprifbaren OT-Vorkommen HECKs
(1928) konnte nur eines als OT-Ablagerung des Leine-
Systems bestéatigt werden. Es liegt zwischen Parensen
und Wallbrechtshausen (Proben-Nr. 114 u. 115) und ist
vollsténdig frei von Werra-Material, eine Tatsache,
auf die auch HECK (1928, S. 432) hinwies. Die Zahlung
bestatigt den "Lokalcharakter'™ dieser Ablagerung.
Unterhalb des Zusammenflusses von Rhume und Leine bei
Northeim fihren auch die Ablagerungen der Leine Gerolle
aus paldozoischen Gesteinen als Abtragungsprodukte des
Harzes. lhr Antransport erfolgte Uber die Rhume.
OT-Sedimente, die Uberwiegend aus diesem Material auf-
gebaut sind, finden sich in der Néhe Northeims bei
Wiebrechtshausen (Proben-Nr. 167). Ilhre Verbreitung
entspricht der von KOENEN (1895) kartierten. Ilhr Ge-
rollbestand deutet auf eine Ablagerung der Rhume hin.
Abseits des heutigen FluRlaufs erstrecken sie sich nach
N, wobei sie von mindestens 20m Uber Aue bis zu ulber
70m Uber das Rhumetal ansteigen. Das ist ganz offen-
sichtlich nur durch eine tektonische Verstellung des
Sediments nach seiner Ablagerung zu erklaren. Diese

Innerhalb des Gebietes der Bundesrepublik Deutsch-
land. Untersuchungen auf dem Boden der DDR waren nicht
moglich.
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Bergland
Parensen
[0 Wiebrechtshausen
~N1E-Elze
J(Hs. Escherde)
Flachland
Rossing
Sarstedt
Bca°af9°HvJITjTfA IKonigslutter/Elm
Pattensen
Abb.2 Zusammensetzung der Mittelkiesfraktion von Ablagerungen
des Oberterrassensystems
EzUZI = N-Material, 1| 1= Unterkreide, BuwfF\a= Buntsandstein,
t I= Sonstige (mesoz. Tonst., Toneisenstr., Zechsteinkalke,
Quarzite), = S—Kristallin, FO°nHE Kieselschiefer,
EUZ3 = klastische paléoz. Gest., GS235= Quarz, 1 I= Ober-

kreide (Planer), ESBU = Sonstige mesoz. Kalke (nahezu aus-
schlielRlich Muschelkalk)

Die TW-Gerdlle als wesentlichster Teil des S-Kristallins
bleiben auf das "Flachland" beschrankt.
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Vorstellung wurde bereits von GRUPE (1916) geadulert.

Im Gegensatz dazu glaubt HECK (1928, S. 433) an eine
einheitliche Aufschittung (von Uber 70m Machtigkeit)
und nachtragliche Erosion des Vorkommens. LUTTIG (1954,
S. 597) erklart wie schon GRUPE die grof3e Hohendiffe-
renz durch eine spatere Verstellung, da die OT-Ablagerun-
gen in ungestortem Zustand nur eine max. Machtigkeit
von 20m haben sollen.

Das flulRabwarts nachste OT-Vorkommen der Leine befindet
sich zwischen Hockelheim und Hollenstedt. Eine moderne
Bearbeitung erfolgt derzeit durch E. BRUNOTTE, Gottin-
gen.

Bel Freden erreicht der Flull heute die aulerste plei-
stozane Vereisungsgrenze (LUTTIG, 1955). Dadurch sinkt
die Moglichkeit, die im Bergland ohnehin nur noch in
geringen Resten vorhandenen OT-Ablagerungen aufzufinden.
Sie konnen sowohl durch das Eis erodiert als auch durch
die von ihm mitgefihrten Sedimentmassen Uberdeckt wor-
den sein. Von hier beschreibt KORBER (1955) OT-Fund-
punkte, die er morphologisch begrindet. An keiner der
entsprechenden Lokalitdten wurde ein als OT anzuspre-
chender Sedimentrest angetroffen. Auch LUTTIG (1960,

S. 339) konnte im Raum Alfeld keinen derartigen Kies-
kérper auffinden.

Weitere OT-Vorkommen wurden in dem von der Leine durch-
flossenen Teil des Berglandes bei Haus Escherde (G km
E Elze) beobachtet (Proben-Nr. 64 u. 65). lhre Tonei-
sensteingerdlle aus dem Jura missen aus dem heutigen
Einzugsgebiet der Despe stammen. Das Vorkommen von
Rossing (‘'Rossing-Kies', Proben-Nr. 26) fuhrt, im Ge-
gensatz zu allen weiter sudlich aus dem Oberlauf der
Leine entnommenen OT-Proben, erstmals TW-Material

und wird daher weiter unten besprochen.

Aus dem NW-Randgebiet des Harzes liegt eine moderne
Bearbeitung durch THIEM (1972) vor. So wurden ledig-
lich Vergleichsproben aus diesem Gebiet durchgemustert.
THIEM (1972) fand léangs der Sose auBerhalb des Verei-
sungsgebietes eine OT als Felssockel, z.T. mit Geroll-
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bestreuung. Auch weist er nach (u.a. S. 47), daB die

MT der Schildau durch SPREITZER (1931) und LUTTIG (1955,
Taf. 2) als OT fehlbestimmt wurde.

Aus THIEMs Terrassenchronologie ergibt sich eine Dis-
krepanz zu den Auffassungen LUTTIGs. Das wird bei der
stratigraphischen Einstufung der Schmelzwasserablage-
rungen von Bornhausen deutlich (siehe 5.), (Proben-

Nr. 140 u. 151). Diese sollen nach LUTTIG (1955) der
Elster-Eiszeit zugerechnet werden (Bornhduser Stadium).
Die unterlagernden fluviatilen Kiese (heute nicht mehr
zuganglich) miRten folgerichtig den OT-Sedimenten zu-
geordnet werden. Zuletzt machte DUPHORN (1974, S. 247)
darauf aufmerksam, daR die Lagebeziehung dieser Schmelz-
wasserablagerungen (stets auf Mittelterrasse) ein

Alter alter als das Drenthe-Stadium ausschliel3t. Da

die hier vorliegende Arbeit nicht die Gliederung der
glazigenen Ablagerungen zum Ziel hat, kann auf die
Konsequenzen, die sich fir die Stratigraphie des Quar-
tars aus dem oben gesagten ergeben, nur am Rande hin-
gewiesen werden.

SPREITZER (1931, S.I1I11) beschreibt aus dem Einzugsbe-
reich der Innerste 75 "Oberterrassen-Punkte". Er fal3t
allerdings FluB- und Schmelzwasserablagerungen der

1. Eiszeit"” als Oberterrasse zusammen. Seine Vorkommen
entsprechen Uberwiegend den auf den geologischen Blat-
tern TK 25 dargestellten. Altpleistozane FluRablagerun-
gen wurden an keinem dieser Orte gefunden.

Aus dem Bergland im Einzugsgebiet von Leine und Innerste
sind weitere OT-Vorkommen nicht bekannt geworden. Auch
durch intensive eigene Geléandebegehungen konnten hier
keine neuen OT-Fundpunkte beobachtet werden.

Anders sieht es im Ubergangsbereich Bergland-Flach-
land aus. Hier wird durch LUTTIG (1960, S. 383) der
"Rossing-Kies'" als OT der Leine beschrieben. Da, wie
oben gezeigt, die Leine-OT-Ablagerungen nirgends Thi-
ringer-Wald-Material fihren, kann dieser Kies auf Grund
seiner Gerdllzusammensetzung auch nicht diesem Flul3-
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system zugerechnet werden (Proben-Nr. 26).

Eine weitere Besonderheit dieses OT-Sediments sowie
aller weiter unten besprochenen altpleistozdnen FlufR3-
ablagerungen ist bei unverwitterter Erhaltung die groRe
Vormacht von Muschelkalk-Gerollen gegeniber Planerkalk-
Gerdllen. Diese Vormacht, die bezeichnenderweise immer
mit grolRerem Anteil von Thuringer-Wald-Material ein-
hergeht, gibt uns nach Zusammenschau aller hier unter-
suchten Proben einen wertvollen Hinweis aut die plei-
stozane FluBgeschichte.

Weitere Vorkommen dieser Zusammensetzung wurden bei
Bauarbeiten der Harzwasserwerke in einem Tagesaufschluf}
1200m S-Pattensen angetroffen (Proben-Nr. 200), ebenso
auf dem Moor-Berg (Proben-Nr. 102) und Ruster-Berg
(Proben-Nr. 60B2) bei Sarstedt. Die zur Auswertung
herangezogenen Proben von den beiden letztgenannten
Bergen waren vollsténdig entkalkt; bei einer Nachbe-
gehung am 28.2.76 wurden im Liegenden des Profils am
Moor-Berg dank verénderter AufschluRBverhaltnisse eben-
falls groRBe Mengen von Muschelkalk-Gerollen gefunden.

Entsprechende ''Schotter™ werden von DIETZ (1959) aus der
Umgebung von Hannover erwéhnt. Sie beschrénken sich
jedoch auf die "Bemeréder Hochflache™. DIETZ (1959,

S. 31f) zitiert K. RICHTER, der eine Probe vom Fried-
hof Bemerode (re 35 56 20, h 58 01 90) untersucht hat.
Die entsprechende quantitative Auswertung ist nur be-
dingt mit den hier gemachten Zahlungen vergleichbar,

da Gewichtsprozente der Fraktionen Uber 5mm angegeben
werden. Bemerkenswert ist immerhin, dal neben dem Haupt-
bestandteil Buntsandstein TW-Porphyre sowie Muschel-
kalkgerélle vorhanden sind. Planer und N-Kristallin
fehlen vollstandig. Weitere durch DIETZ (1973) von
der "Bemerdder Hochflache" erwdhnten OT-Vorkommen

Die 0,5% N-Kristallin in der Tabelle von DIETZ (1959,
S. 32) sind nach frdl. mdl. Mitteilung von K. RICHTER
unbestimmbares Kristallin. Nordisches Kristallin wurde
von ihm nicht gefunden.
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konnten, soweit sie noch zuganglich waren, nicht be-
statigt werden. Stets wurden neben Thiringer-Wald-
Material auch erhebliche Mengen N-Kristallin gefunden.

Zusammenfassend mul? gesagt werden:

Im Untersuchungsgebiet sind OT-Sedimente nur an wenigen
Stellen erhalten geblieben. Wo sie heute noch als Se-
dimentkdrper Vorkommen, bleiben sie geringmachtig (max.
2m) . Oft sind sie auch bis auf eine dinne Gerollbestreu-
ung wieder abgetragen worden. So ist eine Aussage Uber
ihre ehemalige Machtigkeit nicht mehr moglich.

Die OT-Vorkommen des Berglandes liegen in unterschied-
lich hohen Positionen Uber der MT-Oberfléache. Ihr Vor-
kommen 1ist nicht auf das heutige Entwasserungssystem
beschrankt. Die OT-Ablagerungen sind zumindest teil-
weise durch junge tektonische Bewegungen verstellt
worden. Im Bergland fuhren sie abgesehen von den Vor-
kommen in unmittelbarer Werrandhe, nirgends Gerolle

aus paléaozoischen TW-Gesteinen.

Im Gegensatz dazu sind alle Vorkommen im Ubergangsbe-
reich Bergland-Flachland durch TW-Gerdlle gekennzeich-
net (Abb. 2). Dieser Befund ist nicht auf das Unter-
suchungsgebiet beschrankt. GENIESER (1970) beschreibt
"altpleistozane FluBschotter™ von der Puritzmihle (Ver-
gleichsprobe 150, TK 25 3730 Konigslutter, re 44 18 34,
h 57 96 09) von a&hnlicher Zusammensetzung. In einem
Schwermineralpraparat von hier von leider nur 99 Kor-
nern fanden sich 3% Epidot, 1% Augit, 5% Hornblende,

8% Andalusit, 45% Turmalin, 32% Zirkon, 2% Staurolith,
3% Disthen, Topas wurde nicht nachgewiesen. Einen wei-
teren Fundpunkt aus der naheren Umgebung Hannovers
erwahnt LANG (1962, S. 20 - 21) von Kananohe (TK 25 3424
Isernhagen). K. RICHTER fand in der Kiesfraktion > 4mm
18,6% TW-Porphyre, jedoch kein N-Material.

PREUL (1965, S. 23 sowie 1968, S. 811) beschreibt zwei
weitere anscheinend entsprechende "OT-Schotter" die
TW-Gerélle fihren, und zwar aus Bohrungen bei Salz-
gitter-Lebenstedt sowie aus dem Okertal bei Braunschweig.
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Beide Vorkommen, die aus Subrosionsgebieten stammen

und von Elster-eiszeitlichem Geschiebelehm bedeckt sein
sollen, fuhren vereinzelt Flint, was durch PREUL mit
einem "vorausgehenden EisvorstoR"” erklart wird. In wel-
chem Umfang hier spatere Umlagerungsvorgange zur Deu-
tung herangezogen werden missen, kann nicht geklart
werden.

Sicher umgelagerte TW-Gerolle werden gelegentlich be-
schrieben, so aus dem Geschiebelehm (LANG, 1963, S. 28)
wie auch aus Schmelzwasserablagerungen (LANG, 1963,

S. 29; JORDAN & MEYER, 1967, S. 200). Sie finden sich
aber auch eingeschuppt in die Endmorédne der Rehburger
Phase, so z.B. bei Otternhagen (zuletzt HOFLE & SCHNEE-
KLOTH, 1974, S. 12), wo sie z.T. sogar in ursprunglicher
Zusammensetzung frei von nordischen Bestandteilen er-
halten geblieben sind.

5. SCHMELZWASSERABLAGERUNGEN DER ELSTER-EISZEIT

Schmelzwasser-Sedimente sowohl aus der Elster-Eiszeit
als auch dem Drenthe-Stadium der Saale-Eiszeit sind im
Untersuchungsgebiet in groller Verbreitung erhalten ge-
blieben. Ausfuhrlich sind sie durch LUTTIG (1955, 1958,
1960, 1970) bearbeitet worden, so dal zur prinzipiellen
Unterscheidung und Gliederung dieser Ablagerungen hier
auf LUTTIGs Ausfiihrungen verwiesen werden kann.

Ein Widerspruch wird allerdings bei der stratigraphi-
schen Einstufung des "Glazifluviatils von Bornhausen"
(hier Proben-Nr. 140, 151, siehe auch 4.) deutlich.
LUTTIG (1955) stufte es als Elster-eiszeitlich ein,
THIEM (1972, S. 44) und DUPHORN (1974, S. 247) weisen
Drenthe-stadiales Alter nach.

Eine genaue stratigraphische Einordnung aller unter-
suchten Schmelzwasser-Ablagerungen mit Hilfe der Leit-
geschiebeanalyse war im Rahmen dieser Arbeit nicht mog-
lich. Eine solche Analyse sei jedoch beispielhaft hier
aufgefihrt. Sie wurde an einem Schmelzwasserkies aus-
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gefuhrt, der unter MT-Ablagerungen in der Kiesgrube
Wartjenstedt (Proben-Nr. 158A, s. 6.2.2.) anstand.
Seine kristallinen Bestandteile zeigen folgende Zusam-
mensetzung :

Gesamtkristallin: 402 N-Kristallin: 344
Stick % von Ges.-Krist.
1. Brockengranit 5 1,24
2. Smaland Blauquarz-Granite 17 4,23
u. -Porphyre
3. Dala-Porphyre u. -Granite 9 2,24
4. Stockholm-Granit 1 0,25
5. Brauner Ostsee-Quarzporphyr 1 0,25
6. Rapakivi, div. Typen, incl. 25 6,22
Xland-Quarzporphyr
7. Roter Ostsee-Quarzporphyr 3 0,75

Tab. 2: Verteilung kristalliner Geschiebe iIn einer
Elster-eiszeitlichen Schmelzwasserablagerung bei Wart-
jenstedt. Der hohe Anteil ostfennoskandischer Geschiebe
143t eine Einstufung als "Elster-eiszeitlich” zu, was
angesichts der Uberlagerung der Fundschicht durch Se-
dimente der Mittelterrasse zu erwarten war (vergl. Abb. 5)

6, FLUSSEDIMENTE DER SAALE-EISZEIT UND (?) UNTERGEORDNET
DES HOLSTEIN-INTERGLAZIALS (MITTELTERRASSE; "*‘MT-ABLAGERUNGEN')

6.1. Stratigraphische Ubersicht

Die MT-Ablagerungen kommen im Bergland bis zu einer Hohe
von max. 20m Uber der heutigen Talaue vor. Sie werden
u.a nach LUTTIG (1955, S. 89) durch eine obere Mittel-
terrassenflache (15 - 20m dUber Aue) und eine untere
Mittelterrassenflache (6 - 10m Uber Aue) morphologisch
gegliedert. Letztere ist eine reine Erosionsform
innerhalb des einheitlich aufgeschotterten MT-Kdrpers
(LUTTIG, 1955). Beide werden in nahezu allen Aufschlis-
sen innerhalb des Vereisungsgebietes vom Geschiebe-
mergel der Saale-Vereisung (Drenthe-Stadium) uberla-
gert, sind also alter als dieser.
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Eine zeitliche Aussage uUber den Sedimentationsbeginn
der MT-Ablagerungen fallt weitaus schwerer. LUTTIG (1960,
S. 342) laBkt sie ausgangs des Holstein-Interglazials
mit einer ersten kalten Phase der Saale-Eiszeit ("Nort-
heimer Phase') einsetzen. Als Beweis fihrt er Soli-
fluktionsbildungen an der "Basis" des Kieskdrpers

an. Zur Frage der Altersstellung verweist er auf ''seine
Arbeit aus dem Jahr 1958". Hierzu bemerkt 0. SICKENBERG
(1965, S. 388): "LUTTIG (1958) I&Rt die Frage offen,
inwieweit die durch die Northeimer Phase reprasentierte
Kaltzeit noch dem Drenthe-Komplex zuzuschlagen ware'.
Auf die Northeimer Phase folgt nach LUTTIG (1958) seine
""Gronauer Phase', in der der untere Teil der MT-Abla-
gerungen akkumuliert wird, dann folgt eine Kryoturba-
tion. Daruber liegt ein Schluff (‘Gronauer Schluff).
Von seiner Oberflache aus setzen erneut Kryoturbationen
ein. Aus diesem Schluff, der in der Umgebung Gronaus
u.a. in der Lichtenbergischen Kiesgrube gefunden wurde,
(heute nirgends mehr aufgeschlossen) sind zuerst durch
MENZEL (u.a. 1907) "Konchylien" (=Zweischaler) beschrie-
ben worden. MENZEL verweist auferdem auf die in den
unterlagernden Kiesen gefundenen Knochen kaltzeitlicher
GroRRsauger, wie Mammonteus primigenius.

Nach der Vorstellung von LUTTIG folgt nach der Kryotur-
bation des Schluffs in seiner "Rehburger Phase" die Auf-
schotterung bis zum Niveau der oberen Mittelterrasse.
AnschlieBend wird, wie oben bereits gezeigt, ein Teil
des Sedimentkodrpers bis zum Niveau der unteren Mittel-
terrasse abgetragen. Auf beide MT-Oberflachen legt sich
die Grundmoréne der "Hamelner Phase. Ihre flachenhafte
Verbreitung wurde bereits oben erwéhnt. Nicht beobach-
tet wurden hingegen Schuttmassen, die sich in die Nort-
heimer Phase stellen lieRen. So ist die jungste préa-
MT-zeitliche Ablagerung, die bei der vorliegenden Un-
tersuchung gefunden wurde, eine sicher Elster-
eiszeitliche Schmelzwasserablagerung. In der Grube
Wartjenstedt (Proben-Nr. 158, s.a. 5. u. 13.1.2.2.)
wird sie unmittelbar von MT-Kies Uberlagert.
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Am "Freizeitzentrum Rastiland” an der B 1 bei Quant-
hof konnte in MT-Kies (Proben-Nr. 70) ein unterer

Molar (MilchgebifR) des Wollhaarigen Nashorns (Coe-
lodonta antiquitatis, Bestimmung: O. SICKENBERG)
geborgen werden. Da Funde dieser Art in unserem Raum
erstmals mit Beginn der Saale-Eiszeit nachweisbar sind,
ist dies ein sicherer Hinweis auf Saale-eiszeitliche
Akkumulation dieses Kieskdrpers. Ein jingeres Alter ist
auf Grund der Uberlagernden Grundmorane nicht moglich.
Sie ist Drenthe-zeitlich entstanden, wie eine Analyse
ihrer N-Bestandteile in der '"Grube W. Klaus, Rhene
(Proben-Nr. 98 B, s.a. 7. u. 13.1.2.2.) =zeigt.

Uber die erdgeschichtliche Entwicklung zwischen Abschmel-
zen des Drenthe-stadialen Eises und Beginn der Eem-
Warmzeit im Beobachtungsgebiet, dessen Sedimente in ei-
nigen Subrosionssenken erhalten sein sollten, ist man
auch weiterhin auf Vermutungen angewiesen.
Saale-eiszeitliche fluviatile Kiese von jingerem Alter
als dem des HauptvorstoRes der Drenthe-Vereisung wurden
nirgends gefunden. Nachstjingere sicher datierbare
FluBablagerungen sind die Weichsel-eiszeitlichen NT-
Vorkommen. Ein spat-Saale-eiszeitliches Alter fur Teile
dieser Vorkommen ist nicht auszuschliellen, aber zunachst
nicht nachweisbar.

6.2. VORKOMMEN UND PETROGRAPHIE DIESER ABLAGERUNGEN
6.2.1. Das Einzugsgebiet der Leine oberhalb Sarstedt

Die am unmittelbaren Sid-Harzrand noch sehr groben MT-
Sedimente der Rhume fihren fast nur pal&dozoisches Ge-
rollmaterial. Das &ndert sich erst nach Vereinigung

des Flusses mit der Leine bei Northeim. Allerdings
bleibt der mesozoische Gerdllanteil (5%, Kiesbaggerei
Schrader, Proben-Nr. 107) zunachst gering. Selbst wenn
wir ihn vollstandig aus dem Oberlauf der Leine beziehen,
wird deutlich, wieviel mehr Material und damit Wasser
zur - Saale-Eiszeit von der Rhume transportiert wurde
(s- Abb.6).
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Bei Erzhausen (Proben-Nr. 100) wird dann erstmals N-
Material gefunden. Schon HECK (1928) beobachtete hier
Flint. LUTTIG (1955, S. 91) erklart das als 'Streuungs-
bereich eisrandferner Gewasser, die Zufuhr von Schmelz-
wasser hatten”. Bel Freden erreicht die Leine die au-
Rerste Vereisungsgrenze (LUTTIG, 1955). Die siudlichsten
Planerkalk-Ger6lle in MT-Ablagerungen wurden zwischen
Alfeld und Fohrste (Proben-Nr. 162) gefunden. Bei Alfeld
(Proben-Nr. 105) stellen die Gesteine der Kreide bereits
die Mehrheit der gezahlten Gerolle.

Der néchste bemerkenswerte AufschluR liegt am Oberg bei
Briggen (Proben-Nr. 86). Erstmals wurde das Profil

durch MENZEL (1907, S. 307) beschrieben. Er erwdhnt
steil aufgerichtete Sand- und Kiesbidnke. KORBER (1955,
S. 40) nimmt eine "Verfrachtung dieser Schotter aus ei-
nem hoéheren Niveau" an, der Geschiebebestand soll sich
von dem der Mittelterrasse unterscheiden. Das N-Material
soll auf die Elster-Vereisung hinweisen. Die Machtig-
keit des Sedimentkdrpers erklart er mit der "Umlagerung
einer Seitentalschuttung z.Z. der Austiefung des Mittel-
terrassentals”. LUTTIG (1955, S. 91; 1960, S. 370) spricht
von "Mittelterrassenschottern', die 'saaleeiszeitlichen
Stauchungsvorgéngen ausgesetzt waren'. Eigene Zahlun-
gen zeigen, dall die Gertdllzusammensetzung iIm wesentli-
chen jener der Mittelterrassenkiese entspricht. Aller-
dings ist die Summe N-Materials mit 6% fur diese Posi-
tion ungewdhnlich hoch. Fir eine sichere Zuordnung zu
den Schmelzwasserablagerungen reicht sie jedoch nicht
aus, so daR die Ablagerungen am Oberg unter Vorbehalt
den MT-Sedimenten zugerechnet werden.

Bis zum Oberg waren die Vorkommen von MT-Ablagerungen
auf schmale Leisten an den Talhdngen begrenzt. Mit der
Ausweitung der Taler nehmen sie nach N hin groRere

Abb.3: Zusammensetzung der Mittelkiesfraktion aus Ab-
lagerungen der Mittelterrasse im Entwdsserungssystem
der Leine oberhalb Sarstedt
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Flachen ein. Im Stadtgebiet Gronau (Proben-Nr. 163) fuhren
die MT-Kiese ungewohnlich viele Planergerélle. Als Er-
klarung bietet sich die Aufnahme groler Mengen ausschliel3-
lich regional gepragter Abtragungsprodukte aus dem Ein-
zugsgebiet der Despe an. Solche fluviatil gerundeten
Kiese, deren Nicht-Kreide-Komponente unter 1% liegt,
konnten u.a. an zwei Punkten am E-Stadtrand Gronaus bei
TiefbaumalBnahmen beobachtet werden (re 35 54 63, h 57

72 57; re 35 54 32, h 57 73 00).

W-Gronau liegt das unter 2. bereits besprochene Profil

in den MT-Ablagerungen (Proben-Nr. 148 A-E, siehe auch
13.1.2., Proben-Nr. 8). Es kann als Beispiel fir die Ver-
teilung N-Materials im MT-Korper dienen. Uber eine An-
reicherung entsprechender Geschiebe in bestimmten Hori-
zonten des MT-Profils sind unterschiedliche Befunde aus
diesem Gebiet verdffentlicht worden. K. RICHTER (1953,

S. 427) beobachtete bei einigen Terrassenkdrpern eine
Haufung von Flint an der Basis sowie nahe ihrer Ober-
flache. LUTTIG (1955, S. 67) hingegen schreibt: ' Die
liegenden Partien des Mittelterrassenkorpers sind immer
reicher an nordischen Geschieben als die hangenden.' Das
deckt sich mit seinem Befund, daR dieses Material aus
Elster-eiszeitlichen glazigenen Sedimenten in diesen Ter-
rassenkdrper umgelagert wurde. Die vorliegenden Zahlun-
gen erbrachten an keiner Stelle des Profils eine Anrei-
cherung von N-Material, das hier mit durchschnittlich
0,36% (=Mittelwert aus 7 Proben) vertreten ist. Um die ev.
Anreicherung einer derartig seltenen Komponente nachzu-
weisen, ist ein extrem groller Probenumfang notig. Wie
groR er bei den Untersuchungen RICHTERS und LUTTIGs war,
bleibt offen.

Die Kiese vom "Freizeitzentrum Rastiland" (Proben-Nr. 70)
sowie SW-Mehle (Proben-Nrn. 10, 11, 12), alle im Einzugs-
bereich des Saale-Baches gelegen, zeigen eine etwas ver-
anderte MT-Fazies. Gerolle aus Gesteinen der Unterkreide
treten zu Lasten solcher aus der Oberkreide etwas hervor.
Zurickzufihren ist das auf Wealden-Sandstein-Schittungen
aus dem benachbarten Osterwald. Aber bereits N-Mehle
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(Proben-Nr. 13) sowie an der Hallermindung (Proben-Nr.
14) liegt wieder die gewohnte Gerdllzusammensetzung der
MT der Leine vor. Sie andert sich bis zur Vereinigung
von Innerste und Leine nur unwesentlich.

6.2.2. Das Einzugsgebiet der Innerste

Ebenso wie die entsprechenden Ablagerungen aus dem Ent-
wasserungssystem der Leine fiUhren auch die MT-Kiese der
Innerste und ihrer Nebenflisse in unmittelbarer Harznahe
grolle Mengen grober Gerolle Uberwiegend paléozoischer
Gesteine. Erwartungsgemdl sinkt der Anteil dieser Kompo-
nente stetig mit Zunahme der Entfernung vom Liefergebiet,
(s. Abb. 7). Bereits in der Grube W. KLAUS (Rhene) liegt
er unter 50%. Hier wurde ein Beispiel fir spatere Umlage-
rung von MT-Kies in dariberlagernde Schmelzwasserablage-
rungen gefunden. (Vgl. 13.1.2.2., Proben-Nr. 98). Die
durch Geschiebemergel getrennten Kiesproben sind nahezu .
identisch zusammengesetzt. Allerdings fiUhrt die untere
Kiesprobe im Vergleich zur oberen mehr Planerkalk-Gerdlle
(50% zu 40%) und weniger Kieselschiefer (9% zu 20%). Diese
Dezimierung der leicht verwitternden Bestandteile kann
eine Folge der Umlagerung sein. FiUr die Aufarbeitung von
MT-Ablagerungen spricht auch der geringe Anteil von N-Ma-
terial.(Hier 1%, entsprechende Schmelzwassersedimente

der Umgebung zwischen 5% und 7%). Allerdings fihrt auch
der Geschiebemergel nur 10% N-Geschiebe. Dafir ist er

von den Ubrigen Proben durch seinen hohen Muschelkalk-
Anteil unterschieden, den er ebenfalls im Norden, beim
Uberfahren des Sohlder Waldes, aufgenommen haben diurfte.
Auf Grund der Lagerungsverhéltnisse ist er sicher Drenthe-
zeitlich entstanden. Das wird auch durch die Analyse sei-
ner kristallinen Bestandteile weiter erhartet (Proben-
Nr. 98 B, vgl. 8.).

Ein weiterer, fir die Pleistozan-Stratigraphie des ge-
samten Raumes wichtiger AufschluR befindet sich in unmit-
telbarer Nahe. Es ist die Grube Wartjenstedt (Proben-Nr.
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158). Nirgends sonst konnten die Sedimente von zwei ge-
trennten Eiszeiten in einem AufschluB in ihren Lagebe-
ziehungen zueinander beobachtet werden (s. Abb.5).

Grube Wartjenstedt

Im 6 = LoR
1

2m 5 = Schmelzwasserab-
t lagerung (Drenthe)
a (Proben-Nr .158D)

m 4 = (Proben-Nr.158C)

3 = Grundmorane
(Drenthe)

2 = MT-Kies
(Proben-Nr.158B)

1 = Schmelzwasserab-
lagerung (Elster)
(Proben-Nr.158A)

Abb.5: Zusammengesetztes Profil der Grube Wartjenstedt,
halbschematisch. (Erlauterungen siehe Text und
13.1.2.2.)

Die Schmelzwasserablagerung (1) unter dem MT-Kies (2) hat
eine, von allen anderen Proben dieses Profils deutlich
abweichende Gerollzusammensetzung. Die N-Komponente (18%)
sowie die Bestandteile der Mittelkies-Fraktion, die dem
Muschelkalk entstammen (25%), sind ungewdhnlich héufig.
Vergleichsweise gering bleibt die Zahl der Abtragungspro-
dukte aus dem Palaozoikum (13%) sowie der Pléanerkalk-Ge-
rolle Q27%).

Die Uberlagernden MT-Ablagerungen (2) sind von den Schmelz-
wassersedimenten im Hangenden (4 + 5) des Geschiebemer-
gels (3 nur geringfugig unterschieden. Die FluR-Ablagerun-
gen fihren fast kein N-Material, ihre paldozoischen Be-

Abb.4: Zusammensetzung der Mittelkiesfraktion aus Abla-
gerungen der Mittelterrasse im Einzugsbereich der Innerste
sowie der Leine unterhalb von Sarstedt.
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Neile
miesSP &2 sTi 0 Pobbeckenberg
Innerste (oberhalb Nettemiindung)
K1 .Elbe
|Rhene
Wartjenstedt
Nette
N-Bockenem
SE-Werder
Innerste (unterhalb Nettemindung)
Leine
Weser
NW-Hame 1n
EHZ3 = N-Material, f E Unterkreide, = Buntsandstein,
t i= Sonstige (mesoz. Tonst., Toneisenstr., Zechsteinkalk,

Quarzit), mmm = S-Kristallin, knnna= Kieselschiefer, p6°,iFl=
klast. paléaoz. Gest., BZzZZ = Quarz, L . J= Oberkreide (Planer),
N 3 = Sonstige mesoz. Kalkst, (fast nur Muschelkalk)

- Man beachte die Ahnlichkeit des Harkenbleck-Kieses mit dem
Weserkies -.
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standteile (47%) sind etwas haufiger, die sonst nur ver-
einzelt auftretenden Gerolle aus '"'Rotplaner" des Unter-
Turons sind hier zahlreich.

Wie schon oben fir das benachbarte Profil in der Grube

W. Klaus ausgefuhrt wurde, lassen diese Beobachtungen den
Schlu zu, daB das Eis vor der Sedimentation der uberla-
gernden Schmelzwasserkiese (4 + 5) groRe Mengen von MT-
Kies aufgenommen hatte. Das trifft fir die Schmelzwasser-
ablagerung unter den saalezeitlichen FluB-Sedimenten (2)
nicht zu. Sie ist also sicher alter als diese ''Schotter"
und somit keine Einschaltung innerhalb der MT-Ablagerun-
gen. Diese Vermutung wird durch die Analyse der kristalli-
nen Geschiebe erhartet. (Vgl. 5.).

Weiter fluRBabwarts sind nahezu alle MT-Gruben heute bereits
wieder rekultiviert. Daher mul} fur den Bereich der TK

25 Bl. Dingelbe auf die Ausfihrungen VINKENs (1971, S.

134 ff.) verwiesen werden.

Im NE-Stadtgebiet von Hildesheim konnten bei TiefbaumalR-
nahmen 3 Proben (Proben-Nrn. 52, 20, 53) geborgen werden.
Eine Verzahnung von MT-Sed.imenten und Schmelzwasserabla-
gerungen, wie sie von VINKEN (1969, S. 531-533; =zuerst

bei DAHLGRUN & GRUPE, S. 32, 1930) von hier beschrieben
wird, wurde nicht festgestellt. Die drei Proben aus Hil-
desheim, sowie die weiter fluRab entnommenen, sind bereits
denen aus dem Einzugsgebiet der Leine sehr &hnlich. Der
geringe Kalkgehalt von Probe Nr. 31 muf? durch die von der
Gelandeoberflache ausgehenden Verwitterung erklart werden.

6.2.3. Das Einzugsgebiet der Leine unterhalb Sarstedt.

Alle bisher beschriebenen MT-Vorkommen von Innerste und
Leine waren vollstandig frei von Gerollen aus Thiringer-
Wald-Kristallin. Das &andert sich nach Vereinigung beider
Flisse bei Sarstedt. Im Liegenden der normalen Ausbildung
der MT-Ablagerungen der Leine ist eine Sonderfacies ent-
wickelt. Stratigraphisch ist sie ebenfalls dem MT-Komplex
zuzurechnen. Das kann aus dem Vorhandensein von N-Mate-
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rial geschlossen werden.
Sie scheint eine flachen-
makig grolere Verbrei-
tung zu besitzen, wie ihr
Fund an weiter auseinan-
derliegenden Punkten zeigt
(s. 13.1.2.3., Profil Re-
den, Proben-Nrn. 155 u.
133, Schicht 1 in Abb. 6
und Profil Harkenbleck,
Proben-Nr. 149 A). Nach
der zweiten Ortlichkeit,
an der diese Lokalfacies
der MT zuerst beobachtet
wurde, wird der Kies im
Folgenden kurz "'Harken-
bleck-Kies" genannt. (Zur
petrographischen Zusam-
mensetzung s. auch Abb.4).
Dieser "Harkenbleck-Kies"
wird, wie bereits oben
angedeutet, durch seinen
Anteil an Gerollen aus
Thiuringer-Wald-Kristallin
gekennzeichnet. AuRerdem
ist er von der Normalfa-
cies der uberlagernden
MT-Kiese der Leine durch
seinen erheblich hoéheren
Gehalt an Muschelkalkgerdél-
len sowie durch seinen re-
duzierten Bestand an kla-
stischen paldozoischen
Gerollen unterschieden.

So ahnelt er stark den
gleichalten FluRBablagerun-
gen der Weser bei Hameln
in seiner Zusammensetzung
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Abb.6 Profil der Grube Reden,
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(Vergleichsprobe 156, s. Abb.4).

Wie unter 13.1.2.3. gezeigt wird, wird er (1) von Becken-
schluff (2) sowie von Kies (3) uUberlagert. Der Kies Q)
zeigt wieder das fur die Normalfacies der MT-Ablagerungen
Ubliche Gerollspektrum. Der davon abweichende minimale
Gehalt an Thiringer-Wald-Porphyren in diesem Sediment kann
durch Umlagerung aus dem liegenden '"Harkenbleck-Kies" @)
erklart werden. Der Uberwiegende Teil der palaozoischen
Gerolle dieses Kieses mu auf Grund ihrer Menge jedoch
aus dem Leine-Innerste-System und damit aus dem Harz be-
zogen werden. Die Haufung von Kreidegertllen deutet eben-
falls auf eine Schittung aus diesem Entwasserungssystem
hin.

6,3. Zusammenfassung und Diskussion

Die MT-Ablagerungen der untersuchten Flisse bestehen Uber-
wiegend aus Gerollen der Kiesfraktion. Gering ist der Sand-
anteil, Schluffeinschaltungen sind sehr selten. Kryotur-
bationserscheinungen an ihrer Oberflache sowie innerhalb
des Korpers sind haufig. Dabei handelt es sich nicht le-
diglich um zwei horizontbestandige Einheiten, wie aus der
Graphik LUTTIGs (1958, S. 425) geschlossen werden kann.
Vielmehr setzen Kryoturbationen in allen Teilen der der-
zeit erschlossenen Mittelterrassenprofile ein, und zwar
bei Aufschlissen mit durchgehenden Profilen nachweislich
in mehr als zwei Horizonten (z.B. W-Gronau, Proben-Nr. 8
u. 148 A-E, X+Y). Gelegentlich treten Mn-Bander als Zeichen
eines fossilen hdheren Grundwasserstandes auf. Kalkige,
Nagelfluh-artige Zementationserscheinungen sind selten.
Der MT-Korper erhebt sich bis zu 20m Uber die Talaue. Im
Bergland bildet er schmale Leisten an den Talrandern, im
Ubergangsbereich zum Flachland nimmt er gréRere "Schotter-
flachen™ ein.

Bei normalen Lagerungsverhéaltnissen, d.h. auflerhalb von
Subrosionssenken, .werden die MT-Ablagerungen max. 15 -

20m machtig. (Vergl. Tafel 1 - nach S.57). Selten sind
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jedoch mehr als 6 - 7m des Profils in einer Kiesgrube er-
schlossen. Innerhalb von Subrosionssenken sehen die La-
gerungsverhaltnisse und wohl auch die Altersstellung dieser
Sedimente grundlegend anders aus. So hat BALDSCHUHN (1971)
Bohrproben aus dem "Edesheimer Becken" zwischen Northeim
und Salzderhelden untersucht. Er glaubt, unter weichsel-
zeitlichen Kiesen saalezeitliche Ablagerungen in einer
Teufe von mehr als 60m unter Aue gefunden zu haben.

Aus derselben Subrosionssenke beschreibt SICKENBERG (1965)
den Fund des Hirsches Dama clactoniana (FALC.) SICKENBERG
(1965, S. 389) neigt dazu, den Beginn der AufSchotterung
der Mittelterrasse noch in die Holstein-Warmzeit zu stel-
len. An ihrem Ende kam es bereits zu einzelnen Kalte-Vor-
stoBen (Northeimer Phase ?). In den darauf folgenden warm-
zeitlichen Teil des Profils ordnet er den Fund des o.a.
Hirsches ein, d.h. in einen alteren Teil der MT-Ablagerun-
gen als den "Konchylienschluff" von Gronau.

Die Auffassungen LUTTIGs (Beginn der MT-Sedimentation mit
einer ersten kalten Phase = Northeimer Phase) und SICKEN-
BERGS (Beginn der Sedimentation bereits Holstein-warmzeit-
lich) missen nicht im Widerspruch zueinander stehen. In
einem derartigen Subrosionsbecken ist durchaus ein friheres
Einsetzen der MT-Sedimentation durch entsprechende Sen-
kungsvorgénge denkbar.

Die Gerdllzusammensetzung der MT-Sedimente hangt haupt-
sachlich von den anstehenden Gesteinen der unmittelbaren
Umgebung des jeweiligen Fundpunktes ab. Dieses Verhalten
wird besonders deutlich an den Stellen, wo Oberkreide zu-
tagetritt. Dort stellen die Planer die jeweils grolte Ge-
réllgruppe. Sie wurden kaltzeitlich Uber Hangschuttmassen
in die MT-Kiese eingelagert (s. Abb.8).

Ablagerungen der MT sind z.T. von Drenthe-zeitlichen
Schmelzwassersedimenten aufgenommen worden. Einschaltungen
dieser Schmelzwasserablagerung innerhalb des MT-Korpers,
wie sie von VINKEN (1969, S. 533) aus Hildesheim erwahnt
werden, konnten nicht mehr nachgewiesen werden.

Uberlagert werden die MT-Sedimente von der Grundmoréne

des Drenthe-Stadiums, unterlagert in fast allen Fallen
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Abb.7 Beteiligung pal&dozoischer Gerolle am Aufbau der Mittel-
terrasse im Untersuchungsgebiet.
Punktiert umrandet = AusbiB Harz-Pal&ozoikum
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Abb.8 Beteiligung von Planerkalkgerdllen am Aufbau der Mittel-
terrasse im Untersuchungsgebiet.
Punktiert umrandet = Ausbill Oberkreide



-36-

von anstehendem Mesozoikum. Eine Unterlagerung durch Ge-
schiebelehm der Elster-Eiszeit, wie sie zuletzt LUTTIG
(1955, S. 67) beschreibt, wurde nirgends angetroffen. Al-
lerdings konnten an einem Vorkommen die MT-Ablagerungen
auf sicherem Elster-Glazifluviatil gefunden werden. Eine
weitere stratigraphische Einengung erfahren diese Flul3-
ablagerungen durch den Fund des (s. 6.1.) erwdhnten Mo-
laren, so daR ein Drenthe-stadiales Alter wahrscheinlich
ist.

Eine Zweiteilung der MT-Sedimentfolge konnte nur unterhalb
Sarstedt, bei Rheden und Harkenbleck (s.a. 6.2.3. u.
13.1.2.3.) beobachtet werden. Hier ist zwischen unterla-
gerndem '""Harkenbleck Kies" und Uberlagernder Normalfacies
der MT-Kiese der Leine ein Beckenschluff eingeschaltet.
Trotz unterschiedlicher petrographischer Zusammensetzung
beider Kiese ist auf Grund der Verteilung der Kryoturbati-
onen und des Vorhandenseins von N-Material ein MT-zeitli-
ches Alter (Drenthe) zwingend. Das alles legt eine Paral-
lelisierung mit dem, heute nicht mehr zuganglichen, "Profil
durch das Leinesteilufer bei Ruthe” von LUTTIG (1960, S.
384) nahe. Der bei Ruthe beobachtete Schluff wird von
LUTTIG seinem "Gronauer Schluff" gleichgesetzt. Es besteht
zwischen der Gerollzahlung LUTTIGs aus den MT-Ablagerun-
gen Uber dem Schluff und den entsprechenden Zahlungen von
Harkenbleck und Reden insoweit Ubereinstimmung, als in
beiden Féallen die Leine-Kiese mit Sicherheit in ihrer Nor-
malfacies vorliegen. Daher scheint die Parallelisierung
des Schluffes von Reden bzw. Harkenbleck mit dem '‘Gronauer
Schluff" LUTTIGs die naheliegende Lésung zu sein.

Zur Herkunft der Gerolle aus Thiringer-Wald-Gesteinen im
"Harkenbleck-Kies™", einer Sonderfacies der MT-Ablagerungen,
muB auf das AbschluRkapitel verwiesen werden. Die hohen
Gehalte palaozoischen Materials in den beiden ndrdlichsten
Proben (Proben-Nrn. 155 E u. 144/149; vergl. Abb.7) sind
nicht auf TW-Gesteine zuruckzufihren.

Die erneute Steigerung der Zahl palédozoischer Bestandteile,
die mit Entfernung vom Harz als Liefergebiet standig ab-
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genommen hatte, ist auf deren hohe Widerstandsfahigkeit
gegen mechanische Beanspruchung beim Ffluviatilen Trans-
port zuruckzufihren. Dieser Beanspruchung fallen andere,
weichere Gerdlltypen (z.B. '"Planer”, s. Abd.4) weitaus
eher zum Opfer.

7. SCHMELZWASSERABLAGERUNGEN UND GRUNDMORANE DES DRENTHE-
STADIUMS

Schmelzwasser-, wie auch Grundmoranenablagerungen im Ar-
beitsgebiet, sind zu ihrem weitaus grofRten Teil dem Dren-
the-Stadium zuzurechnen. Das wird bewiesen durch ihre La-
gebeziehung zu den MT-Sedimenten (Uberlagerung) sowie durch
ihre Gerollzusammensetzung. Da ihre geschiebekundliche
Gliederung nicht Aufgabe dieser Untersuchung war, kann

hier auf die Ausfuhrungen LUTTIGs (1955, 1958, 1960, 1970)
verwiesen werden. Zum Vergleich sei jedoch eine entspre-
chende neue Zahlung aus einer Drenthe-zeitlichen Grund-
morane bei Rhene (Proben-Nr. 98 B) angefiuhrt.

Gesamtkristallin: 248 N-Kristallin: 212

Stick % von Ges.-Krist.
1. Rapakivi u. Roter Ostsee- 9 3,63
quarz-Porphyr
2. Stockholmgranit 1 0,40
3. Dala-Porphyre 10 4,03
4. Blauquarz-Granite 14 5,65
5. Thiringer-Wald-Porphyre 2 0.80

Tab.3: Verteilung kristalliner Geschiebe in Drenthe-sta-
dialem Geschiebemergel bei Rhene.

Aus Schmelzwasserablagerungen hingegen wurde eine grolere
Anzahl von Kiesproben untersucht. Dabei konnten die fol-
genden Zusammenhange, im Vergleich zu anderen Sedimenten,
gefunden werden.

Meist ist die Kieszusammensetzung benachbarter Terrassen-
und Schmelzwasser-Ablagerungen sehr ahnlich.Das kann, wie
oben bereits angedeutet, durch Umlagerung bzw. Aufarbeitung
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Abb.9 Beteiligung von Unterkreidegerdllen am Aufbau der
Drenthe-Schmelzwasserablagerungen im Untersuchungsgebiet.
Punktiert umrandet = Ausbifl Unterkreide
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Abb.10 Beteiligung palédozoischer Gerolle am Aufbau der
Drenthe-Schmelzwasserablagerungen im Untersuchungsgebiet.
Punktiert umrandet = AusbiB Harz-Pal&ozoikum
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jeweils alterer FluBablagerungen erklart werden. OT-Ma-
terial wurde in die Schmelzwasserablagerungen der *Beme-
réder Hochflache" eingelagert (Proben-Nr. 61 u. 135, s.a.
4.), wie der hohe Gehalt an Thiringer-Wald-Porphyren zeigt
Petrographisch ahnlich zusammengesetzte Ablagerungen fand
LUTTIG (1960, S. 384) unter MT-Kies bei Ruthe und ordnete
sie der Elster-Eiszeit zu. MT-Material der Leine (d-h.

in Normalfacies) ist iIn der Endmorane bei Coppenbriigge
(Proben-Nr. 71, s.a. LUTTIG, 1960) und in den Randkames
(R- HERRMANN 1959, S. 315) bei Elze (Proben-Nr. 84 u. 74,
s.a. 13.1.1.2.) enthalten. MT-Kiese der Innerste sind z.B.
am Aufbau der Schmelzwasserablagerungen im Raum Wartjen-
stedt beteiligt (Proben-Nr. 158 C u. D., s.a. 6.2.2.).
Sudlich des Verbreitungsgebietes von anstehender Kreide
sind Gerolle aus CGesteinen dieser Formation den Schmelz-
wasserablagerungen von Bornhausen eingelagert (s. Abb.9).
Das Kreidematerial wurde also mit den Schmelzwdssern ins
Bergland transportiert (Proben-Nrn. 140, 151, 166 Au. F).
Hier erhalten diese Gerolle einen &hnlichen Leitwert wie
sonst nur skandinavische Geschiebe.

Trotz der - oben erwdhnten - petrographisch groRen Ahnlich
keit genetisch unterschiedlicher Sedimente lassen sich

die Schmelzwasserablagerungen an Hand der folgenden Kri-
terien leicht von anderen Sedimenten des Untersuchungs-
gebietes trennen:

1. Schmelzwasserablagerungen fuhren oft Tongertlle, die
Uber groRere Strecken nur im gefrorenen Zustand transpor-
tiert werden konnten, (s.auch VINKEN, 1969, S. 533). Diese
Gerolle treten in den hier veroffentlichten Zahlungen
nicht hervor, sie zerfallen bei der Probenaufbereitung

mit Wasser.

2. Toteis - Tektonik (eng gestellte, z.T. antithetische
Staffelbriche) kommt nur hier vor.

3. Oft sind Schmelzwasserablagerungen an ihrer groflien
Machtigkeit und ihrer hohen Lage Uber den entsprechenden
Talterrassenflachen zu erkennen.

4. Schmelzwassersedimente sind oft feinkoérniger als Ter-
rassenablagerungen .

5. Meist enthalten Schmelzwasserkiese einen hdheren Anteil
von N-Material als die Terrassenkiese (s. Abb.I1l).
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Trotzdem kommt es, wie das N - M : P - Verhaltnis der
Proben aus MT sowie aus Schmelzwasserkiesen zeigt, im
Dreiecksdiagramm (Abb.I11) zu einer Uberschneidung der
Felder aller drei Sedimenttypen. Der Anteil der N-Gerdélle
im Schmelzwasserkies bleibt unerwartet gering. Das

N M P - Verhaltnis allein kann also nicht zur Abtren-
nung FTluviatiler von Schmelzwassersedimenten benutzt wer-
den. Bei raumlich benachbarten Ablagerungen fihren jedoch
die Terrassen-Kiese haufig mehr paldozoische und weniger
mesozoische Gerolle als die Schmelzwassersedimente. Das
ist auf die Aufnahme mesozoischer Bestandteile aus dem
Jeweils benachbarten anstehenden Festgestein zuriuckzufuh-
ren.

Trotzdem missen groRBere Teile der Schmelzwasserablagerungen
durch Umlagerung aus Terrassensedimenten erklart werden.
Das geht aus der Verteilung paldozoischer Gerolle in
diesen Ablagerungen hervor (s. Abb.10). Ilhr Anteil nimmt
ahnlich wie bei den Terrassenablagerungen mit zunehmen-
der Entfernung vom Anstehenden (dem Harz) ab. Da die
Schmelzwassersedimente nicht wie die FluRRablagerungen

vom Harz weg geschittet wurden, sondern von N her auf

ihn zu, konnen sie entsprechende Gerolle aus Gesteinen
des Pal&ozoikums nicht direkt aus dem Anstehenden son-
dern nur Uber den Umweg aus FluRablagerungen bezogen ha-
ben.8

8. FLUSSEDIMENTE DER WEICHSEL-EISZEIT (NIEDERTERRASSE;
“NT-ABLAGERUNGEN')

8.1. Altersstellung

Die Verbreitung der NT-Ablagerungen ist auf die Talnie-
derung der Flisse beschrankt. Nach DUPHORN (1974, S. 254)
zeugen die Funde von Knochen und Zahnen kalteliebender
Tiere von arktischen bis subarktischen Klimaverhéaltnissen
wahrend der Ablagerung. Die Akkumulation der FluRsedi-
mente mull aber auch in warmeren Perioden erfolgt sein,
wie schon SICKENBERG (1968) aus dem Fund des Schadels
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eines Steppeniltisses bei Meitze (N-Hannover) schloR3.
Die NT-Ablagerungen werden teilweise von (weichselzeit-
lichem) LO6R bedeckt, so bei Sarstedt (ROESCHMANN, 1961,
S. 15).

Ein unbekannt hoher Anteil dieser Kiese ist jedoch holo-
zanen Alters und somit nicht mehr als NT-Ablagerung son-
dern als Talauen-Sediment einzustufen. Die sichere Tren-
nung beider Ablagerungen ist schwierig und gelingt nur
in seltenen Fallen. So kann durch die Funde von Ziegel-
steingerdllen auf spatmittelalterliche Ablagerung ge-
schlossen werden (K. RICHTER, 1954, S. 220). Die C14 -
Datierungen subfossiler Holzer (HENNINGSEN & MAECKEL, 1969,
S. 299, Taf.l) sowie die Funde der FluBmuschel Margari-
tifera auricularia (SPENGLER) durch HUCKRIEDE & BERDAU
(1970) weisen ebenfalls holozanes Alter nach (hier Sub-
atlantikum bis Sub-Boreal).

Aussagen Uber den Akkumulationsbeginn dieser Ablagerung
fallen noch weitaus schwerer. So ist evtl, auch eine
Entstehung von Teilen des Kieskdrpers bereits im Warthe-
Stadium denkbar. Der entsprechende Beweis ist aber letzt-
lich erst moéglich, wenn unter Eem-zeitlichen Schichten
und Uber Schmelzwasserablagerungen des Drenthe-Stadiums
fluviatile Kiese nachgewiesen werden.

8.2. Vorkommen und Petrographie der Ablagerungen

Die aus der Gegend sudlich der Rhume-Mindung bei Northeim
durchmusterten Kiesproben aus den NT-Ablagerungen der
Leine (ca. 13 600 Einzelgerolle) waren vollig frei von
Beimengungen palaozoischen Materials. So fehlten auch
Gerolle aus Thiuringer-Wald-Kristallin, auf die besonders
geachtet wurde, da nach den Ausfuhrungen HECKs (1928,

S. 443) mit einer Umlagerung solchen Materials aus al-
teren FluRBablagerungen gerechnet werden muBte. (Aufschlis-
se siehe 13.1.3.1.). Die ausgewerteten Kiesproben setzen
sich ausschliellich aus Gerollen mesozoischer Gesteine
zusammen. Dabei stellen jene aus dem Muschelkalk stets
die absolute Mehrheit der gezahlten Komponenten (s. Abb.
12). Oberhalb Northeims waren die NT-Kiese der Leine
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deutlich schlechter zugerundet als unterhalb. Das spricht
ebenfalls fir regional begrenzte Liefergebiete.

Alle sudlich der Rhume-Einmindung aufgenommenen Bohrungen
zeigten zu ihrer Basis hin eine Zunahme von KorngréfRe und
Bundsandsteinanteil (Proben-Nrn. 173, 168A u. B, 176, 172,
175, 177, 180, 181, 178). Im Gegensatz dazu nimmt die Korn-
groRe der NT-Ablagerungen in den nérdlich von Northeim auf-
genommenen Bohrungen mit zunehmender Teufe ab. In der glei-
chen Richtung kommt es auch zu einer starken Zunahme von
Muschelkalkgerollen aus dem Oberlauf der Leine (Proben-

Nr. 179A-H, 13.1.3.1.).

Das steht im Gegensatz zu den Ergebnissen von BALDSCHUHN
(1971, S. 300, Abb.l), dessen Bohrprofile in den hoheren
Lagen stets mit kalkreichem Kies einsetzen. (vergl. Abb.7,
Aufschlisse s. 13.1.3.2.). BALDSCHUHN (1971, S. 306) nutzt
die "relative Anderung in der Zusammensetzung des Kieskdr-
pers” zur Aufgliederung in Uberlagernde NT- und unterla-
gernde MT-Ablagerungen. Auf S. 313 raumt er ein, dall eine
sichere Datierung erst mit Hilfe paldontologisch ausdeut-
baren Materials moglich sein wird. Obwohl seine Ausfihrun-
gen recht wahrscheinlich sind, sei hier eine kritische
Anmerkung gemacht: In einem solchen Gebiet, wo zwei FlUsse
mit derartig unterschiedlicher Gerollfihrung Zusammentref-
fen, ist es durchaus moglich, daR je nach der Wasserfih-
rung der beiden Flisse unterschiedlich zusammengesetzte
Kieskdrper akkumuliert werden. (Rhume = fast nur Pal&o-
zoikum, Leine = nur Mesozoikum), (siehe auch A. SEMMEL,
1974, S. 166 sowie zuletzt L. EISSMANN, 1975, S. 18, Abb.
4b). Unterschiedliche Geréllfihrung macht daher durchaus
kein verschiedenes Alter zwingend.

Bemerkenswert ist, wie schon unter 6.2.1. fir die MT-Ab-
lagerungen festgestellt, daR bei Northeim wenig Gerolle
aus dem Oberlauf der Leine am Aufbau der NT-Kiese betei-
ligt sind. Das ist auf die Einmindung der Rhume zurickzu-
fuhren. Ilhre NT-Ablagerungen fihren nahezu ausschliel3-

Abb.12 Zusammensetzung der Mittelkiesfraktion aus Abla-
gerungen der Niederterrassen des Untersuchungsgebietes.

x*x=1= N-Material, : :«.:= Unterkreide, Buntsandstein,
I —=E Sonstige (mesoz. Tonst., Toneisenstr., Zechstein-
kalke, Quarzite), 1 HH= S-Kristallin, Iho°ak Kieselschiefer,
K°0°1= klastische paldoz. Gest., 1 = Quarz, 1 E
Oberkreide (Planer), tuM#= Sonstige mesoz. Kalke (fast

nur Muschelkalk)
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Abb.13 Beteiligung paldozoischer Gerolle am Aufbau der
Niederterrasse im Untersuchungsgebiet.
Punktiert umrandet = Ausbif3 Harz-Paldozoikum
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Abb.14 Beteiligung von Planerkalkgerdllen am Aufbau der
Niederterrasse 1m Untersuchungsgebiet.
Punktiert umrandet = Ausbif3 Oberkreide
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lich paldozoische Gerolle aus dem Harz (s. Abb.13).- Diese
Schuttfracht bleibt auch nach ZusammenfluRR beider Gewéas-
ser noch fur einen kurzen FluBabschnitt der Leine pra-
gend.

SE von Fohrste (Proben-Nr. 118) wurden die sidlichsten
Gerolle von Gesteinen der Kreide sowie Skandinaviens

(= N-Gruppe) festgestellt (s. Abb.12).

Die Zusammensetzung der NT-Ablagerungen ist also der der
oben beschriebenen MT-Kiese ahnlich. Die Menge von Kreide-
gerollen nimmt von hier an schnell zu, um nach Einmindung
der Innerste wieder abzunehmen. Aus dieser konnte leider
nur eine Probe (Proben-Nr. 145) untersucht werden, da
geeignete Aufschlisse fehlen. Ihr hoher Gehalt an Gerollen
aus pal&ozoischen Gesteinen ist auf ihre Lage im Ober-
lauf des Flusses nahe dem Harzrand zurickzufihren.

Auf die Unterschiede in der Kieszusammensetzung von MT

und NT sowie deren Deutung wird unter 10. eingegangen.

9, HANGSCHUTTMASSEN UNTERSCHIEDLICHER ALTERSSTELLUNG

Hauptsédchlich die im Untersuchungsgebiet anstehende Ober-
kreide ist Ausgangsmaterial machtiger Hangschuttmassen.
Auf Grund der dichten Kliftung der Planerkalke haben
diese unter periglazidren Bedingungen erhebliche Mengen
an Lockerprodukten bereitgestellt. Diese wurden hangab-
warts geschittet, wegen ihrer groRen Plattigkeit wurde
dabei bereits nach kurzestem Transportweg eine hangpa-
rallele Schichtung ausgebildet.

Die meisten erhaltenen Hangschuttmassen sind vermutlich
weichselkaltzeitlich entstanden. Mitunter gelingt jedoch
eine Zuordnung zu einer noch &alteren Eiszeit. Eine solche
Schuttmasse wurde beil Breinum im Liegenden einer nach
LUTTIG (1955, S. 77) Elster-eiszeitlichen Schmelzwasser-
ablagerung (Proben-Nr. 19, s.a. 13.1.4.) gefunden.

Bei Gronau konnten Hangschuttmassen beobachtet werden,
die in die MT-Kiese eingelagert sind; sie sind daher der
Drenthe-Zeit zuzuordnen (s. 6.2.1., Proben-Nr. 163).

Ein anderer bemerkenswerter Befund ist die Tatsache, daR
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die Hangschuttmassen gelegentlich Fremdgerélle fihren,
wie N-Kristallin, Muschelkalk, Buntsandstein, Kiesel-
schiefer. Solche verschwindend geringe Beimengungen
konnten am '"'Briggener Stieg" bei Eberholzen (Punkt 18,
re 35 57 13, h 57 68 46) beobachtet werden. Hier kommen
diese Schuttmassen in ihrer groten beobachteten Mach-
tigkeit von mehr als 20m vor. Diese Beimengungen von
Fremdgerdllen missen aus héherem Niveau umgelagerte
Reste glazigener Sedimente sein. Solche Funde bleiben
beim Sackwald auf dieses Vorkommen (‘'Briggener Stieg')
am NE-Rand des Gebirges beschrankt. Alle am SW-Rand
des HOhenzuges in ahnlich hoher Lage Uber NN beobach-
teten Hangschuttmassen waren vollsténdig frei von sol-
chen Beimengungen.

10. BEMERKUNGEN ZUM QUARTARGEOLOGISCHEN GESCHEHEN IM
UNTERSUCHUNGSGEBIET

Gegen Ende des Tertiars begann auch im Untersuchungs-
gebiet die Eintiefung der Flisse als Folge der Heraus-
hebung des niedersachsischen Berglandes. Sie soll im
wesentlichen nach dem Miozan erfolgt sein. (Zur ter-
tiaren Flachenentwicklung s. MIOTKE, 1971, S. 70 ff.,
THIEM, 1972). Das wird u.a. aus dem Fund miozé&ner Sande
(LUTTIG, 1955, S. 74) auf dem Horzen bei Gronau in heute
300m dber NN ersichtlich.

Im Altpleistozdn mul sich das FluRBnetz noch an vielen
Stellen erheblich von dem heutigen unterschieden ha-
ben. Das wird besonders deutlich, wenn man die geogra-
phische Lage der Fundorte entsprechender Ablagerungen
sowie ihre petrographische Zusammensetzung betrach-
tet .

Besonders schwierig zu erklaren ist, auf welchem Wege
die groRRen Gerdllmengen aus Gesteinen des Thuringer
Waldes in die OT-Ablagerungen bei Hannover sowie in
deren Umlagerungsprodukte (= "Harkenbleck-Kies') ge-
langen konnten (s. Abb. 15, 3-6).
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Drei denkbare Transportwege sind aus der Literatur
bekanntgeworden (Abb.15, A, B, C). Sie werden im Fol-
genden einzeln diskutiert und in Bezug zu den Ergeb-
nissen dieser Untersuchung gesetzt.

Als erster hat HECK (1928) eine kurzzeitige Verbindung
zwischen Werra und Leine gefordert (Abb.15, C). Als
Beweis fihrt er die, von ihm ins Altpleistozan gestell-
ten, ''Schotterrelikte" des "Eichenberger Passes" an.

Er parallelisierte sie mit den "Altplioz&nen Hohenschot-
tern" GRUPEs aus dem Wesergebiet. lhre Umlagerungspro-
dukte will er in Mittel- und Oberterrassen-Ablagerungen
der Leine im Bergland wiedergefunden haben. Dieser Be-
fund konnte trotz intensiver eigener Bemihungen nicht
bestatigt werden (s. 4. sowie 13.1.1.2.).

Diese Konstruktion eines "Eichenberger Passes” ist von
vielen Autoren immer wieder zur Erklarung des Trans-
portweges der Gerolle aus Gesteinen des Thuringer Wal-
des in die Umgebung von Hannover benutzt worden (z.B.:
LUTTIG, 1955, S. 115, 1960, S. 385, zuletzt 1974, S. 24,
Fig. 1; DIETZ, 1959, S. 76; GENIESER, 1970, S. 55).
Eigene Untersuchungen haben gezeigt, dall auf der gesam-
ten FluBstrecke der Leine zwischen '"Eichenberger PaR"
und dem Rande des Berglandes eine feststellbare Menge
"Tharinger-Wald-Materials" heute fehlt (4.) und wohl
offensichtlich auch nie sedimentiert wurde. Es ist kaum
anzunehmen, daR ein FluR eine Gerdllkomponente Uber
eine Strecke von ca. 100km Luftlinie transportiert,
ohne sie am Aufbau seiner Sedimente zu beteiligen, um
sie dann plotzlich in groBerem Umfang abzulagern. Auch
die auBerst seltenen Thiringer-Wald-Porphyre in der
Umgebung von Eichenberg koénnen nicht als Gegenargument

Abb.15 Gerolle von Thiringer-Wald-Kristallin in FluRBabla-
gerungen Norddeutschlands. Nicht dargestellt: Sedimente von
Flussen, die noch heute TW-Material fihren.

Altpleistozédne, hypothetische FluBlaufe: A. Mulde-Saale i.S
GENIESERs (1970), B. Weser-Leine uber Coppenbriigge (LUTTIG,
1960), C. Werra-Leine Uber "Eichenberger Pal3"™ (HECK, 1928).
D. "Tertidr Hochlage" (GENIESER, 1970, S. 61, Abb.4).

- - - = Sudgrenze der pleistozanen nordischen Vereisung.



-51-

wX 00T



-52-

dienen. Falls es sich nicht um anthropogene Verunreini-
gungen handelt, kodnnen sie durch Umlagerung aus den

oben erwahnten 'Hohenschottern der Werra™ erklart wer-
den. Letztere konnten bei Werleshausen/Werra als dinne
Bestreuung in einer Hohe von mindestens bis zu 300m

U. NN gefunden werden (s. 4. u. 13.1.1.1.; "Eichenberger
PaR™ = ca. 240m 4. NN).

Schon DUPHORN (1974, S. 255) meldet Zweifel am altplei-
stozénen Uberlauf der Werra uber den "Eichenberger PaR"
an. Er halt es fir schwer vorstellbar, dal die Werra

in einem jungeren Abschnitt des Altpleistozans wieder
ihr altes Bett benutzt hat, um erneut in Richtung Hann.
Minden zu flieRen. Vielmehr hatte sie, wére sie ein-

mal bei Eichenberg in die Leine geflossen, durch rick-
schreitende Erosion ihr neues Bett weiter vertiefen
missen. Auf diese Weise hatte sie sich den Rickzug in
ihr altes FluRbett selber abgeschnitten. AulRerdem mifR-
ten dann in Teilen der altpleistozdnen FluRablagerungen
der Oberweser Gerolle aus TW-Material fehlen. Das

ist aber nicht der Fall, (vergl. AMTHAUER, 1972, Tab.

1 u. PREUSS, 1975, Tab.l).

Selbst der hypothetische Einzelfund eines Thiringer-
Wald-Porphyrs in einem Leine-Kies des Berglandes konnte
nicht als Beweis fir den kurzzeitigen Lauf der Werra
Uber den "Eichenberger PaR"™ in die Leine dienen. Ein
solches Gerdll konnte ebensogut als umgelagertes Relikt
eines Flusses angesehen werden, der vor Heraushebung

und Zertalung des Gebirges (Alt-Quartéar bis Jung-Tertiar
das Untersuchungsgebiet von S nach N durchflossen hat.
Hauptargument gegen einen altpleistozénen Lauf der Werra
in die Leine und damit in die Gegend von Hannover ist
allerdings die Gerdllzusammensetzung der hier gefunde-
nen OT-Ablagerungen. In unverwittertem Zustand fuhren
diese FluBsedimente, ebenso wie ihre Umlagerungsprodukte
groBe Mengen an Gerollen aus Gesteinen des Muschelkalks.
Gerolle aus Planerkalk hingegen sind selten. Waren die
TW-Porphyr-geréllreichen Kiese bei Hannover von S nach

N durch das Leinetal antransportiert worden, so miften
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sie, ahnlich wie die jungeren Ablagerungen dieses Flusses
soweit sie in Norraalfacies vorliegen - durch eine Uber-
macht aus Gerollen aus Gesteinen der Kreide gepragt sein.
Das ist aber nicht der Fall. Der FluB, der die OT-Sedi-
mente nach Hannover brachte, kann also in keinem Fall
Uber eine langere Strecke durch Gebiete geflossen sein,
in denen Schichten aus der Kreide-Zeit der Abtragung
ausgesetzt waren.

Aus allen diesen Grinden mu3 die von HECK (1928) gefor-
derte Verbindung zwischen Werra und Leine Uber den "Ei-
chenberger PaR" abgelehnt werden.

Eine weitere Moglichkeit, Thiringer-Wald-Gesteine als
Gerolle in die Gegend von Hannover zu transportieren,

ist die von GENIESER (1964, 1970) gezeigte. Er fordert
fur das Altquartar ein von der Elbe getrenntes Saale-
Mulde-FluRsystem (s. auch Abb.15, A). Letzteres soll sich
beeinflulRt durch junge tektonische Bewegungen, langs

der "Nahtstelle zwischen dem Niedersachsischen Becken

und der Pompeckjschen Schwelle"™ (s. Abb.15, D) bis in

das Senkungsfeld bei Amsterdam erstreckt haben.

GENIESER (1970, S. 58) hat fir die von ihm gezéhlten
Proben das Verhaltnis Gesamtquarz, sudlicher Porphyr

und einheimischer mesozoischer Sandstein im Dreiecks-
diagramm dargestellt. Ein Vergleich mit den aus der Um-
gebung von Hannover gezahlten Oberterrassenkiesen ist

nur bedingt moéglich, da GENIESER eine etwas kleinere
Fraktion (6,3 - 10mm, diese Untersuchung: 6,3 - 20mm)
ausgewertet hat. Dadurch muf} z.B. ein etwas hdherer Quarz
gehalt der Proben von GENIESER erwartet werden. Das deu-
tet sich moglicherweise dadurch an, dal die Proben GE-
NIESERs von der Puritzmihle (bei Konigslutter) durch-
schnittlich 10% mehr Quarz fihren als die hier gezahlte
Vergleichsprobe (Proben-Nr. 150). Dieser Betrag miuRte
evtl, zu den S-Porphyre fihrenden Proben dieser Unter-
suchung addiert werden, um einen Vergleich zu ermoglichen
Eine Parallelisierung mit den Quarz-armen und Sandstein-
reichen Proben GENIESERs bietet sich an. Der hohe Anteil
mesozoischer Sandsteine in allen diesen Proben braucht
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nicht als Anzeichen fur ein besonders junges Alter der
Kiese (= geringe Verwitterung) angesehen werden.

Ebenso ist eine Aufnahme regionaler Gerdllanteile bei
einer spateren Umlagerung alterer FluRBablagerungen denk-
bar .

Oben wurde gezeigt, dal es nahezu unmoéglich ist, die
Thiringer-Wald-Porphyr-Gerélle im Raum Hannover uUber

den "Eichenberger PaR" aus der Werra zu beziehen. An-
dererseits sind die Fundorte solcher Gerolle auf den
durch GENIESER (1970) fur seine Ur-Saale-Mulde postulier
ten Raum am Rande des Niedersachsischen Berglandes be-
grenzt. Aus diesem Raum sind weitere Fundpunkte von Salz
gitter und Braunschweig durch PREUL (1965, 1968) bekannt
geworden. (Vergl. Abb.15, 2+7) . Entsprechende Kiese
werden neuerdings auch von LUTTIG & MEYER (1974, S. 7)
aus unveroffentlichten Bohrungen bei Braunschweig an-
gegeben.

Der Transport von Gerollen aus Gesteinen des Thiuringer
Waldes mit Hilfe eines E-W Flusses im Sinne GENIESERs

in die Umgebung von Hannover kann also nicht ausgeschlos
sen werden.

Einen weiteren Weg, Thiringer-Wald-Material in das Tal-
gebiet der Leine zu transportieren, bietet LUTTIG (1955,
S. 114 f.) an. Er postuliert einen alten Weserlauf von
Hameln Uber Coppenbrigge in Richtung Elze. (Vergl. Abb.
15, B). Zur Begrundung dieser Verbindung verweist er auf
umgelagerte Kiesanteile aus dem Einzugsbereich der Weser
die er in Schmelzwasserablagerungen zwischen Hameln und
Elze wiederfand. Seine Hypothese kann LUTTIG (1960, S.
359) spater weiter stitzen, und zwar durch den Fund von
altpleistozanem Weserkies in einer Bohrung bei Bad Miun-
der (s. Abb.15, 8.).

Obwohl heute entsprechende Gerdllanteile aus der Weser
in den Schmelzwasserablagerungen des fraglichen Gebietes
nicht mehr gefunden werden (vergl. 13.1.4., Proben-Nrn.
154, 153, 106, 71, 157), was moglicherweise auf veréan-
derte AufschluBverhaltnisse zurickgefihrt werden muB3,
besteht zwischen Sedimenten der Weser bei Hameln und
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den fraglichen Ablagerungen bei Hannover eine bemerkens-
werte Ubereinstimmung (siehe Abb.4). Sie ist so groB,
dal eine gerollstatistische Unterscheidung dieser Sedimente
ohne Kenntnis der Entnahmestellen der Proben nur schwer
durchzufuhren sein durfte.

So bleiben, nach Analyse von jeweils ca. 400 Steinen

aus der Mittelkiesfraktion der fraglichen Ablagerungen,
weiterhin zwei Wege offen, um die Gerolle aus Gesteinen
des Thiringer Waldes in beachtlichen Mengen in die Um-
gebung von Hannover zu transportieren. Es ist das ein-
mal ein E-FIuR im Sinne GENIESERs (1970) oder eine Ver-
bindung von Weser und Leine (LUTTIG, 1960) iber Coppen-
brigge, wobei der letztgenannte Weg schon von der Kies-
Zusammensetzung her der wahrscheinlichere ist.

Zur Klarung dieser Frage wurde nach geeigneten Bestand-
teilen gesucht, die auf Grund ihrer Verbreitung im An-
stehenden nur von einem der beiden fraglichen Fluf3systeme
als Abtragungsprodukt aufgenommen werden konnten. Dieser
Forderung sollten Gerolle aus dem Granulitgebirge ent-
sprechen (s. Abb.15). Die Lage dieses Gebirges an der
Mulde sollte einen fluviatilen Transport entsprechender
Gesteine nach Hannover nur Uber den von GENIERER (1970)
geforderten E-FIuR (vergl. Abb.15, A) ermoglichen.

So wurden aus den an Thiringer-Wald-Gerdllen reichen
FluBablagerungen bei Hannover (Harkenbleck u. Sarstedt)
sowie bei Konigslutter (Puritz-Muhle) Grofproben von ca.
10 000 Gerollen entnommen. Sie wurden sortiert, fragliche
Sticke wurden mit Gesteinen aus dem Granulitgebirge ver-
glichen +). Leider blieb die Suche erfolglos. Granulit-
Gerolle wurden in keiner der untersuchten Ablagerungen
festgestellt.

Ein weiterer Bestandteil, der ausschliellich fur das
Mulde-Saale-Flu3system von Leitwert sein soll, ist das

~Entsprechende Vergleichsproben konnten in den Sammlun-
gen der Bundesanstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe
sowie des Instituts fur Geologie und Paldontologie der TU,
beide Hannover, aufgefunden werden. Den genannten Insti-
tutionen sei fur die zur Verfigungstellung des Materials
gedankt.
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Schwermineral Topas. Seine Heimat ist das Vogtland im

S der Thiringisch-Sachsischen Bucht (u.a. GENIESER 1970).
Die Assoziation Gerdlle/Topas aus mitteldeutschen Flis-
sen ist besonders aus den Niederlanden oft beschrie-

ben worden (z.B. EDELMANN & MAARLEVELD 1958, S. 644 f_;
GRAHLE 1960, S. 172; zuletzt ZANDSTRA 1971). ZANDSTRA
weist erneut auf die Cromer-zeitlichen starken Einflisse
eines E-Flusses hin, die sich in den Sedimenten der
"'Zone von Enschede" deutlich wiederspiegeln. Zu dieser
Zeit sollen die Erzgebirgs-Fliusse eine vorherrschende
Rolle in Holland gespielt haben +”. Die Verbreitung ent-
sprechender Ablagerungen ist zuletzt durch THIERMANN
(1974, S. 40) in einer Handskizze zusammengefalt wor-
den.

Diese Verbreitung von Topas ist jedoch auf die Erzgebirgs-
nebenflisse beschrankt. Die Werra, die ja im S des Thi-
ringer Waldes entspringt, ist frei davon. Das wird beim
Vergleich mit einer Tabelle ELLENBERGs (1975, S. 1391)
deutlich, in der dieses Schwermineral nicht aufgefihrt
ist. Ebenso konnte in einer Probe aus den FluRablagerun-
gen der Weser bei Hameln (vergl. 6.3.) kein Topas gefun-
den werden. Das gilt auch fur alle weiteren, auf ihre
Schwermineralfuhrung hin untersuchten Proben. So waren
sowohl die OT-Sedimente bei Hannover, als auch ihre flu-
viatilen Umlagerungsprodukte (="Harkenbleck-Kies'™) frei
von Topas. Er fehlte allerdings auch in den altpleisto-
zanen Ablagerungen bei Konigslutter (="Puritz-Muhle",
vergl. Abb.15, 1.), deren Ursprung auf Grund ihrer geo-
graphischen Lage nur auf einen E-FIuR zurickgefihrt wer-
den kann. Diese Ergebnisse zeigen, daR dieses Schwer-
mineral in unserem Fall keine eindeutigen Aussagen zur
Klarung des Transportweges der fraglichen altpleisto-
zanen Ablagerungen ermoglicht.

Ein fur den Transportweg von Gerollen aus TW-Porphyren

Herrn Ing. J. G. ZANDSTRA, Haarlem, Niederlande, gilt
besonderer Dank fur die Uberlassung eines entsprechenden
Vergleichspraparats.
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bemerkenswerten Befund teilte K.-D. MEYER mit. Danach
ist das Auftreten solcher Gerolle iIm niederséachsischen
Flachland auf Punkte beschrénkt, die westlich des heu-
tigen Austritts der Leine aus dem Bergland liegen. Einige
dieser Fundstellen sind unter 4. bereits zusammenfassend
beschrieben. Daraus l1aRt sich der Schlul} ableiten, dafl
der Flul3, der im Altquartédr diese Gerolle herantranspor-
tiert hat, damals das Bergland bei Sarstedt verlassen
haben muB, &hnlich wie heute die Leine.

Wenn dieser FIluR, wie GENIESER (1970) es fordert, aus
dem Osten kam und bei Sarstedt ins Flachland stromte,
bleibt eine Frage ungeldst: Warum ist er vorher gleich-
sam "fluBaufwarts” ins Gebirge gelaufen, um seine Abla-
gerungen zumindest bis nach Rossing, evtl, auch bis
Burgstemmen (JORDAN & MEYER, 1967, S. 200) zu schitten?
Eine bessere Losung ware die bereits erwahnte mogliche
Verbindung von Weser und Leine iber Coppenbriigge (LUTTIG,
1960). So ist dieser Transportweg, besonders wenn man
die o.a. Gerollzusammensetzung bericksichtigt, am wahr-
scheinlichsten, um die Verfrachtung groer Mengen an Ge-
steinen aus dem Thiringer Wald in die altpleistozéanen
FluBablagerungen bei Hannover zu erklaren.

MT-Sedimente und NT-Sedimente wurden bereits unter 6.
bzw. 8. zusammenfassend beschrieben. Beide sind bei nor-
malen Lagerungsverhaltnissen an Hand der unterschied-
lichen Hohenlagen ihrer Oberfléachen leicht zu trennen

(s. Taf.1) +b)

Die Bohrungen wurden im Herbst 1974 im Rahmen seismischer
Untersuchungen abgeteuft. Drei ausgewdhlte Schnitte sind
hier auszugsweise dargestellt. Der nach allgemeiner Auf-
fassung Eem-warmzeitliche Erosionsbetrag (= Differenz
Oberflache Mittelterrasse - Basis Niederterrasse) be-
tragt durchschnittlich 20m, max. 30m. Der zweite Wert

ist moglicherweise zu grol3. Er erklart sich evtl, durch

+ Freundliche mindliche Mitteilung vom 3.12.1975. Herrn
Dr. K.-D. MEYER sei an dieser Stelle fir seine Hilfe
gedankt.

++/ Konstruiert nach den Unterlagen der Fa. Brigitta-
Deurag-Elwerath. Herrn D. SCHWERS sei hier fir die Uber-
lassung der Bohrprotokolle besonders gedankt.
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den Einflul3 der Subrosion auf einzelne Teile der NT-Kiese.
Um einen Betrag von ca. 10m ist also nach Ablagerung der
MT-Sedimente (= Drenthe) die, vorwiegend erosicnsbedingte,
Loigersedimentbasis (DUPHORN, 1974, S. 86) tiefer gelegt
worden.

FUr die sichere Unterscheidung der Saale-eiszeitlichen

von den Weichsel-eiszeitlichen FluRablagerungen in Sub-
rosionssenken, wo NT-Sedimente auf MT-Sedimenten liegen
koénnen, ist eine gerdllanalytische Abtrennung zu fordern.
Dies ist prinzipiell moglich: Beim Vergleich des Gehaltes
an Planerkalkgeréllen der Leine-Mittelterrassen-Kiese
(6.3., Abb.8) mit denen der Leine-Niederterrasse (8.1.,
Abb.14) in Bezug zum Oberkreide-Ausstrich fallt auf:

1. Mit Eintritt der Leine in das Liefergebiet dieser Ge-
rollgruppe steigt der Gehalt an Planerkalken in den MT-
Ablagerungen bezogen auf den FluRBabschnitt sehr viel
schneller an als in den NT-Ablagerungen.

2. Im gleichen FluRBabschnitt fihrt der Leine-MT-Kies stets
mehr Oberkreidegerdlle als der NT-Kies.

Dieser Befund wurde in Abb.16 zusammengefalit.

Die oben beschriebenen Verhaltnisse andern sich erst nach
Einmindung der Innerste in die Leine. FiUr die Terrassen-
Sedimente der Leine zwischen dem ersten Einsetzen der Pla-
nerkalkgerdlle (SE-Fbhrste) und Sarstedt ist also eine
petrographische Abtrennung von MT-Ablagerungen und NT-Ab-
lagerungen méglich. Allerdings dirfen nur jeweils Proben
des gleichen FluBabschnitts verglichen werden.

Auffallig ist, daR die alteren Kiese (M) mehr dieser
leicht verwitternden Gerdllgruppe fihren als die jingeren
(NT). Die Erklarung ist einfach:

Die MT-Sedimente haben diese Gerollkomponente entweder
direkt aus dem Anstehenden oder, wie unter 9. gezeigt, aus
Hangschuttmassen bezogen. Den NT-Ablagerungen war das nicht
moglich. Nach der Eem-warmzeitlichen Erosion lagen zwischen
ihrem Akkumulationsraum und den anstehenden Festgesteinen
die verbliebenen Ablagerungen der MT und verhinderten
durch ihre weiten Flachen einen Materialtransport vom An-
stehenden in die NT-Sedimente. Daher dienten die MT-Ab-
lagerungen hauptsachlich als Materiallieferant fir die
NT-Ablagerungen. Bei dieser Umlagerung wurde ein Teil der
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Planerkalkgerélle zerstort.

- Die NT-Ablagerungen missen also zumindest in diesem

Raum weitgehend als Umlagerungsprodukt der MT-Ablagerungen
angesprochen werden. Dieser Befund erhéartet die Vermu-
tung HAMMs (1949, S. 123), der nach Analyse der sehr un-
terschiedlich alten Artefakte, die aus NT-Kiesen der Leine
geborgen wurden, bereits eine entsprechende Umlagerung
gefordert hatte. -

11. AUSBLICK

Von seiten der Gerdllanalyse ist fur das Untersuchungsge-
biet durch diese Arbeit insoweit ein Abschlul erreicht, als
bei den derzeit gegebenen Aufschlissen keine wesentlichen
neuen Ergebnisse zu erwarten sind. Um auf diesem Sektor wei-
tere Fortschritte zu erzielen, miRten entweder uUber viele
Jahre hin alle sich neu bietenden Aufschlisse systematisch
bearbeitet werden, oder ein auf spezielle Fragestellungen
zugeschnittenes Bohrprogramm durchgefihrt werden.

Fir die FluRBablagerungen SE von Hannover sind von der Geroll-
analyse allerdings noch interessante Ergebnisse zu erwarten.
Hier, wo die FluBsedimente im Vorland der Mittelgebirge gro-
RBere Flachen bedecken, konnten entlang eines Rohrgrabens

quer zur heutigen FlielBrichtung der Leine in kurzen Ab-
standen Kiesproben entnommen werden. Diese Arbeit war, be-
dingt durch die wechselnden AufschlulRverhédltnisse, bei Ab-
schlul der hier vorliegenden Untersuchung noch nicht voll-
sténdig abgeschlossen. So bleibt das Ergebnis dieser Geroll-
zahlungen einer spéateren Verdffentlichung Vorbehalten. Bereits
heute zeigt sich aber eine Bestatigung und Verfeinerung der
in dieser Arbeit fir die Umlagerung von Kieskorpern darge-
stellten Zusammenhange.

Ebenfalls erfolgversprechend scheint die intensive Beschaf-
tigung mit den feineren Fraktionen der Lockersedimente zu
sein, die bei dieser Untersuchung nur fir ausgewahlte Proben
durchgefuhrt werden konnte. Dabei sei auf die Rolle der
Schwermineralanalyse hingewiesen. Allerdings ist zur sinnvol-
len Ausdeutung derartiger Analysen das Hinzuziehen von Pro-
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benmaterial aus einem sehr viel grolReren Einzugsgebiet

zu fordern. Nur so ist die Frage nach Herkunft und Trans-
portweg z.B. des Schwerminerals Topas, das ja auf Ablagerungen
von Erzgebirgsnebenflissen hindeuten soll, befriedigend zu
Iosen. Ob diese Flisse fiur die entsprechenden Topasvorkom-
men in den Niederlanden ("'Zone von Enschede') verantwort-
lich gemacht werden koénnen, sollte erneut Uberdacht werden.
Der Fund von Topas in Ablagerungen der jingeren Hauptter-
rasse4™ bei Geilenkirchen (=Rhein-Maas-Kiese) lalkt daran
Zweifel aufkommen.

In jedem Fall scheint eine umfassende und Ubergreifende Un-
tersuchung der quartaren Lockersedimente Norddeutschlands,
verbunden mit entsprechenden Gerdllanalysen, vielverspre-
chend zu sein, ein Projekt, das den Rahmen dieser Arbeit
Uberschritten héatte.

Analysator: Prof. Dr. D. Henningsen, Hannover, Schreiben
vom 4.1.77.
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13. ANHANG
13,1.1. Die "Oberterrassen'" - Vorkommen

131 M Nachgewiesene Oberterrassen

Schurf E-Werleshausen (re 35 64 50, h 56 838 70, TK 25-

46 25 Witzenhausen), ca. 120m Uber Werra. 0,7m LORFlieR-
erde, viele eckige Muschelkalkbruchsticke (Lokalmaterial),
auBerdem Gerolle von Buntsandstein, Thuringer-Wald-Kri-
stallin, div. Quarze. Entsprechende Lesesteine sind nicht
auf diesen Punkt beschrankt, sondern auf dem gesamten
Hang diunn verteilt. "Altpliozédner Hohenschotter™ nach
HECK (1928).

- Es handelt sich wohl um einen alten Werra-Kies, der sich
mit Sicherheit nicht mehr auf seiner ursprunglichen La-
gerstatte befindet.

Zwei Schirfe bei Parensen (re 35 61 87, h 57 20 45) und
Gladebeck (re 35 59 80, h 57 21 40, TK 25-43 25 Norten-
Hardenberg, Proben-Nrn. 114 u. 115), ca. 25m Uber Leine.
Jeweils Im Ton mit kryoturbat beeinflul3ten, z.T. steil-
stehenden Gerollen aus dem Buntsandstein, einige zerbro-
chene Toneisensteingeoden. Kein Fremdmaterial (weder

bei den 2000 durchgemusterten Gerollen noch bei den Lese-
steinen) . Nach HECK (1928) ''Schotterrelikte der Oberen
Terrasse'.

- Auf Grund der Ho6henlage OT-Ablagerung in Lokalfacies.

Schurf am Flachs-Berg (re 35 70 83, h 57 35 28, TK 25-

42 26 Northeim, Proben-Nr. 167), ca. 40m Uber Rhume.

0,6m Kies mit Schluff und Ton durchsetzt. Der Vergleich
mit LUTTIGs (1954, S. 598) Probe 4 ist schwierig. LUTTIG
zahlt zwar auch die Mittelkiesfraktion, aber andere Ge-
steinsgruppen. Er findet mehr Kieselschiefer und weniger
Grauwacken. Das laRt sich moglicherweise dadurch erklaren,
dall LUTTIG Lesesteine? gezahlt hat, wahrend bei der hier
ausgefuhrten Aufbereitung die grolen, bereits sehr mirben
Grauwackengerdlle in viele kleine zerfallen konnten. OT
nach LUTTIG (1954).

- Auf Grund der Hohenlage des Schotters haben wir es si-
cher mit einer OT zu tun, die wegen des Harzpaldaozoikums
dem Rhume-Typ zugerechnet werden muf3.

Lesesteine vom Roh-Berg zwischen Hockelheim und Hollen-
stedt (re 35 64 07, h 57 33 28, TK 25-42 25 Moringen),
ca. 40m Uber Leine. Viele Buntsandsteingerolle, wenig
Paldozoikum (Rhume). Nach HECK (1928, S.433) OT-Reste.
- Auf Grund der Hohenlage sicher OT-Rest.

Schurf S-Haus Escherde (re 35 56 40, h 57 75 63, TK 25-

38 24 Elze, Proben-Nr. 65), ca. 70m Uber Leine. Fluviatil
gerundeter Kies, 75% Planerkalkgerdlle, 15% Toneisensteine
des Jura, die nur aus dem Einzugsbereich der Despe stam-
men konnen. Nach LUTTIG (1960, S 383) Kies seiner "Ur-
Despe', den er mit der OT der Leine parallelisiert.

- Auf Grund der Hohenlage und des Fehlens von N-Material
OT-Ablagerung.
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Schurf W-Haus Escherde, Ris-Berg (re 35 55 53, h 57 76 03,
TK 25 Elze, Proben-Nr. 64), wie Proben-Nr. 65 (s.o.),
also OT-Ablagerung.

Aufgelassene Kiesgrube E-ROssing (re 35 57 07, h 57 83 50,
TK 25-38 25 Hildesheim, Proben-Nr. 26), ca. 16m uUber Leine.
Ca. 2m Kies unter Grundmoréne. Das Vorkommen wird als
"Rossing-Kies" bezeichnet. Die Zahlung stimmt mit denen
LUTTIGs Uberein. Thiringer-Wald-Porphyre treten auf. Nach
LUTTIG (1960, S 383) OT der Leine.

- Da N-Material fehlt, OT-Ablagerung.

Rohrleitungsgraben S-Pattensen (re 35 52 70, h 57 90 €0,
TK 25-37 24 Pattensen, Proben-Nr. 200), ca. 15m Uber
Leine. Unter glazifluviatilem Sand und Geschiebemergel
Sediment a&hnlich "Rossing-Kies". Tiefe ca. 2,50m, Er-
streckung ca. 300m. Sehr viel Thiringer-Wald-Kristallin
(25%) - 3

- Da trotz Durchmustern von ca. 0,1mO Mittelkies kein N-
Material gefunden wurde, wird das Vorkommen den OT-Abla-
gerungen zugerechnet.

6 Schirfe Rusterberg bei Goédringen (re 35 60 53, h 57 89 61,
TK 25-37 25 Sarstedt, Proben-Nr. 60B2), ca. 25m uber In-
nerste. An o.a. Punkt mit 2m groflte Sedimentmachtigkeit.
Unterlagerung saiger stehendes Tertiar (hier Grinsand, an
anderer Stelle Kiese). 8% Thiringer-Wald-Porphyre, kein
N-Material, keine Kalke.

Nach LOOK (im Druck) OT.

- Auf Grund des Fehlens N-Materials OT-Ablagerung. Die
Hohenlage kann nicht als Argument benutzt werden, da junge
Bewegungen (Tertidr steht steil) nicht ausgeschlossen wer-
den konnen (Sarstedt-Sehnder Salzstock).

Tongrube Moorberg bei Sarstedt (re 35 60 22, h 57 90 81,
TK 25-37 25 Sarstedt, W-Wand, Proben-Nr. 102), ca. 50m
Uber Innerste. Uber Unterkreide max. 2,50m Kies, Top an-
thropogen bewegt. 16% Thiuringer-Wald-Porphyre, kalkfrei,
verkieselte Planergerolle durch R. HUCKRIEDE (freundl.
mindl. Mitt.) gefunden. Nach LOOK (im Druck) OT-Schotter.
- Auf Grund des Fehlens N-Materials OT-Kies. Hohenlage
s.0. (Rusterberg).

3112 Fehlgedeutete ]lberterrassenanderer Autoren

Uber die o.a. Punkte hinaus sind in der Literatur uber
diesen Raum weitere Oberterrassen-Vorkommen beschrieben
worden. Sie werden hier kurz abgehandelt. Im Sinne dieser
Untersuchung handelt es sich um Fehlansprachen.

E-Gut Besenhausen (re 35 66 45, h 56 95 80, TK 25-46 25
Witzenhausen) OT nach HECK (1928).

- L6R, Muschelkalk- und Buntsandsteinbruchsticke, selten
gerundet, also wohl Hangschuttmasse.

E-Weende (re 35 65 45, h 57 14 50, TK 25-44 25 Gottingen)
HECK (1928, S. 432).

- Geldnde grofRtenteils bebaut. Kantengerundete Muschel-
kalklesesteine (aus dem Anstehenden). Anthropogene Bei-
mengungen (Bauschutt).
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Hungerberg bei Salzderhelden (re 35 63 80, h 57 41 90,
TK 25-41 25 Einbeck), HECK (1928, S. 434), LUTTIG
(1955, Tafel 2).

- Keine Gerollbestreuung, LOR.

Knollenberg (re 35 66 12, h 57 45 90, TK 25-41 25 Einbeck),
KORBER (1955, S. 59).
- Muschelkalklesesteine, eckig.

Heinberg (re 35 66 13, h 57 45 93, TK 25-41 25 Einbeck),
KORBER (1955, S. 59).

- Anstehender Muschelkalk (viele Gelbkalke), etwas an-
thropogenes Material.

OT-Ablagerungen Umgebung Elze (Proben-Nrn. 74 u. 84, TK
25-38 24 Elze), nach GRUPE (1926, S. 183), nach LUTTIG
(u.a. 1955) ""Glazifluviatil'™, nach HERRMANN (1959, S.
315) '""Randkames'.

- Bei 5% bzw. 6% N-Material in dieser Position sicher
Schmelzwasserablagerung.

"Schotter der 1. Eiszeit" auf TK 25-39 26 Bockenem
(SPREITZER, 1931), nach LUTTIG (1955, Tafel 2) *‘Drenthe-
Glazifluviatil™.

- Die Uberall beobachtete Toteistektonik lalkt nur eine
Deutung als Schmelzwasserablagerung zu.

"Schotter der 1. Eiszeit auf TK 25-38 26 Dingelbe (SPREIT-
ZER 1931). Nach VINKEN (1969, S. 531) Geschiebelehm bzw.
FlieRerde. Auf TK Dingelbe keine OT. Das deckt sich mit
den hier gemachten Beobachtungen.

NE - TK 25-39 25 Sibbesse (re 35 66 13, h 57 73 95) "Ab-
lagerungen der 1. Eiszeit” (A. v. KOENEN, 1915), ''Schot-
ter der 1. Eiszeit" (SPREITZER, 1931, Punkt 160).

- BuntsandsteinflielRerde, einige Lesesteine von Kiesel-
schiefer, Gangquarz, Flint, N-Kristallin, also glaziarer
Restschotter.

Windmihle Marienrode (re 35 63 09, h 57 75 85, TK 25-
38 25 Hildesheim), SPREITZER (1931).

- Auf anstehendem Keuper schiuffriger Ton, div. kanten-
gerundete Geschiebe, viel N-Material, also Grundmorane.

SW-Rand Rusterberg (re 35 59 99, h 57 89 70, TK 25-37 25
Sarstedt), SPREITZER (1931).

-Max. kantengerundeter Kieskdrper, Planer uUberwiegen,
etwas Buntsandstein, selten Quarz, div. Belemnitenbruch-
sticke, also Hangschuttmasse.

E-Rand Rusterberg (TK 25-37 25 Sarstedt), SPREITZER (1931).
- Steilstehende Grin- und Quarzsande, anstehendes Tertiar.

Galgenberg bei Gleidingen (re 35 57 30, h 57 94 83, TK
25-37 25 Sarstedt), DIETZ (1973, S. 29) OT, LOOK (im
Druck) '"obere Mittelterrasse".

- Geschiebe von viel Buntsandstein, Kieselschiefer, Gang-
quarze, wenig Thiaringer-Wald-Porphyre, N-Material u.a.
aus anstehender Grundmoréne.

E-Abzweigung BAB-Zubringer/B6 (re 35 57 15, h 57 97 00,
TK 25-36 25 Lehrte), DIETZ (1973).
- Keine Lesesteine, LOR.
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Nicht Uberprifbare_'Oberferrassen”_anderer_Autoren

An dieser Stelle werden Punkte beschrieben, die in der
Literatur als OT-Vorkommen angesprochen werden. Eine si-
chere Uberprifung war jedoch nicht mehr méglich. Das ist
u.a. zurickzufihren auf: Uberbauung, Verunreinigung durch
anthropogen transportierte Lockersedimente, Verfullung
ehemaliger Aufschlisse.

"Altpliozane Hohenschotter™ Umgebung Eichenbergs (HECK
1928). An einem Punkt (re 35 62 47, h 56 93 55, TK 25-
46 25 Witzenhausen).

- Wenige Werragerdolle (TW-Porphyr, Quarz, Lydit). Her-
kunft nicht sicher, da starke anthropogene Verunreini-
gung (Kies, Ziegel) durch benachbarte Baustelle.

Burgberg bei Friedland (re 35 63 70, h 56 98 35, TK 25-

45 25 Reinhausen), POMPECKJ (1910, S. XXV) erwadhnt das
Fehlen von Werragerdllen. HECK (1928, S. 431f) findet
Werragerolle.

- Das Vorkommen ist nicht von StrafRenbauschottern zu tren-
nen, Werragerdlle wurden nicht gefunden.

Kasberg E Salzderhelden (heute HP 158,8, TK 25-42 25 Mo-
ringen), HECK (1928, S. 433).
- Vorkommen Uberbaut.

Brunsteinberg (re 35 66 66, h 57 64 48, TK 25-41 25 Ein-
beck), KORBER (1955, S. 59).

- Fast vollstandig bebaut, Leine-Kies als Wegbefesti-
gung.

Bahnhof Kreiensen (TK 25-41 25 Einbeck), LUTTIG (1955,
Tafel 2).

- Uberbaut.

E-Orxhausen (re 35 67 65, h 57 48 35, TK 25-41 25 Einbeck),
LUTTIG (1955, Tafel 2).

- LOR eckige Muschelkalklesesteine, sehr selten Kiesel-
schiefer, Ziegelsteine, Vorkommen daher unsicher.

2,5km ENE Kreiensen (re 35 68 75, h 57 47 55, TK 25-41 25
Einbeck). LUTTIG (1955, Tafel 2).

- Sehr wenige Lesesteine, weit mehr anthropogene Bestand-
teile als paldozoische, Vorkommen daher unsicher.

Hang E-Heckenbeck wie oben (ENE Kreiensen).

E-Heyersen (re 35 56 65, h 57 80 94, TK 25-38 24 Elze),
LUTTIG (1980, S. 383). LoOR, Lesesteine von Thiringer-
Wald-Porphyren, N-Material, anthropogene Beimengungen.

- Hier wurde beobachtet, wie kleinere Hohlformen auf dem
Acker mit dem Abraum von Kiesgruben (LOR mit div. Gerol-
len) verfullt wurden. Nach Auskunft des Eigentimers dient
diese MaBRnahme dazu, den rationellen Einsatz grolRer Mah-
drescher zu ermoglichen.

Unter diesen Voraussetzungen ist eine sichere Deutung

der angetroffenen Gerolle nicht mdglich.

Grube E-Neuhof (TK 25-38 25 Hildesheim), SPREITZER (1931).
- Verfullt.
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Grube N-Blaupunktwerk (re 35 61 70, h 57 76 63, TK 25-38 25
Hildesheim), nach O. GRUPE (in A. v. KOENEN, 1930, S. 34)
unter Geschiebelehm 10m Sand, Stérungen, nach SPREITZER
(1931) unter Im Schuttmassen 2-4m Grundmorane 2. Eiszeit,
2-4m "verkieselte™ Grundmoréne 1. Eiszeit, 'verkieselte"
Sande mit N-Material.

- Grube verschuttet. Bohrung ehemalige Grubensohle: 2,5m
Mittelsand, Buntsandsteinbruchsticke. Die Beschreibung
GRUPEs (Stérungen = Toteistektonik) 1483t Schmelzwasserab-
lagerung vermuten.

E-Heidekrug bei Marienrode (TK 25-38 25 Hildesheim), SPREIT-
ZER (1931).
- Welchen Punkt meint SPREITZER?

""Schotter 1. Eiszeit" Moorberg bei Sarstedt (TK 25-37 25
Sarstedt), SPREITZER (1931).
-Heute abgebaut.

0T-Vorkommen TK 25-36 24 Hannover (DIETZ 1959).
- Samtlich Uberbaut, auch dort, wo sie auf TK 25 Lehrte
Ubergreifen.

13.1,2. Die Mittelterrassen-Ablagerungen
IRNMNRNMN Aufschlisse - Leine-System oberhalb Sarstedt

Kiesgrube SW-B 247 zwischen Bilshausen und Lindau (re

35 79 30, h 57 24 09, TK 25-43 26 Lindau, Proben-Nr. 130).
2,5m LoBR, 3,5m Rhumekies, sehr grob, fast nur palédozoische
Gerolle, S-Kristallin: 2 Brockengranite, 3 Harzporphyre,
22 Diabase.

Kiesgrube Schrader (re 35 67 18, h 57 35 00, TK 25-42 25
Moringen, Proben-Nr. 107). Unter I1-2m LOR und an anderer
Stelle "Edesheimer Ton" (SICKENBERG, 1965), 6m Leinekies
Uber Wasserspiegel (Saugbaggerabbau). S-Kristallin: 5
Brockengranite, 3 Porphyre (Harz), 1 Diabas.

Schurf 1,5m Sportplatz Kreiensen, NE-Ecke (re 35 66 16,
h 57 47 48, TK 25-41 25 Einbeck, Proben-Nr. 127). 1 Brok-
kengranit.

Schurf Sportplatz Erzhausen, Im Uber Sohle (re 35 64 20,
h 57 50 85, TK 25-41 25 Einbeck, Proben-Nr. 100). 1 Brok-
kengranit, 3 Harzporphyre, 1 (sudlichstes) N-Kristallin,
1 (sudlichstes) Flammenmergelgeroll.

Kabelgraben zwischen Alfeld und Fohrste (re 35 57 06,

h 57 59 62, TK 25-40 24 Alfeld, Proben-Nr. 162). 0,6m
FlieRerde, 0,4m L6B, 0,6m Kies. 2 Brockengranite, sudlich-
ste Planerkalkgerolle.

Grube Alfeld (re 35 55 35, h 57 62 38, TK 25-40 24 Alfeld,
Proben-Nr. 105). 1-2m L6R, 7m Sand und Kies, Jop kryotur-
bat, Basis kalkig zementierte Kiese (einige m , Nagelfluh-
ahnlich) sowie Mn-Band (fossiler Grundwasserstand).

Offengelassene Kiesgrube Dehnsen (re 35 53 00, h 57 66 00,
TK 25-39 24 Gronau, Proben-Nr. 59), mind. 10m Kies.
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Oberg bei Bruggen (re 35 52 54, h 57 68 32, TK 25-39 24
Gronau, Proben-Nr. 86). Unter LOR und z.T. Hangschuttmas-
sen bis zu 10m Sand und Kies, Bénke z.T. steilstehend,
schlechte AufschluBRverhdltnisse. Kryoturbationen. Geschie-
belehmreste eingeschaltet.

Aufgelassene Grube S-Banteln (re 35 52 10, h 57 69 22,

TK 25 39 24 Gronau, Proben-Nrn. 37A/B). Im LOR; Im Kies,
kryoturbat, entkalkt, Probe 37B; 4m Kies, unverwittert,
Probe 37A. Relative Anreicherung von Unterkreidegeréllen

bei Entkalkung der Kiese, der Flammenmergelanteil wird hier-
durch nicht dezimiert.

Aufgelassene Grube Gronau-Stadt (re 35 52 43, h 57 72 54,
TK 25-39 24 Gronau, Proben-Nr. 163). Ungewdhnlich viele
Planer (79%).

Kiesgrube W-Gronau (re 35 50 97, h 57 72 55, TK 25-39 24
Gronau, Proben-Nr. 8). ca. Im LO6B, max. 0,8m Geschiebemer-
gel, z.T. deutlich zweigeteilt in geschiebeérmeren oberen
und geschiebereicheren unteren Teil. 8m Kies, z.T. Kryo-
turbationen (max. einige m° grof}), ein Mn-Band (fossiler
Grundwasserstand) . Anstehendes Mesozoikum unmittelbar unter
Grubensohle. Von hier stammen auch die Proben-Nrn. 148A-E,
X+Y (s- 2.).

Neue Grube zwischen Gronau und Elze (re 35 51 29, h 57 74 12,
TK 25-39 24 Gronau, Proben-Nr. 164). 2m L6B, 3m Kies, an-
stehendes Mesozoikum. Zum Teil eingeschaltet in Kies:
Schluff- und Tonband, max. 0,5m, unterschiedlich héaufig
gerollfuhrend (bis zu Kopfgroflie).

Aufgelassene Grube "Freizeitzentrum Rastiland” (re 35 45 64,
h 57 73 04, TK 25-39 23 Salzhemmendorf, Proben-Nr. 70). Un-
ter LOR und Geschiebemergel 6m Kies.

3 Gruben SW-Mehle (re 35 46 28, h 57 74 42, Proben-Nr. 10;
re 35 46 26, h 57 74 76, Proben-Nr. 11; re 35 46 93, h

57 74 80, Proben-Nr. 12; TK 25-38 24 Elze), jeweils unter
ca. Im L6R 6m Kies.

Grube N-Mehle (re 35 48 06, h 57 76 33, TK 25-38 24 Elze,
Proben-Nr. 14), 1Im LOB, 7m Kies.

Grube Saalemindung S-Elze (re 35 49 67, h 57 74 90, TK 25-
38 24 Elze, Proben-Nr. 13), Im Geschiebemergel, mind. 6m
Kies.

2, z.T. verfullte Gruben Hallermindung bei Adensen (re
35 50 76, h 57 81 80, TK 25-38 24 Elze, Proben-Nr. 6),
1,8m LO6R, 0,8m Geschiebemergel, 4m Kies, Grundwasserspie-
gel.

Mulldeponie Barnten (re 35 56 80, h 57 85 27, TK 25-38 24
Elze, Proben-Nr. 27). Unter LOR mind. 6m Kies, Top kryo-
turbat. Kein N-Kristallin in weit Uber 1000 durchgemuster-
ten Gerollen.

Leitungsgraben Harzwasserwerke N-Jeinsen (re 35 54 73, h
57 88 27, TK 25-37 24 Pattensen, Proben-Nr. 184).
Zusammengesetztes Profil:
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0,40m Boden

2,00m Lo6R, zur Basis Ubergang in parallelgebanderte Flug-
sande. Eiskeile, Einsetzen in obersten Teil des
Schluffs

0,50m Geschiebemergel
0,50m Schmelzwassersande
0,50m Erschlossene Mittelterrasse der Leine, Kryoturbationen

Vor den Mittelterrassenfundpunkten unterhalb der Einmindung
der Innerste in die Leine werden zunachst die Verhaltnisse
im Einzugsbereich der Innerste behandelt.

iRjR-zRjRj. Ausschlisse N J™nnerste™stem

Aufgelassene Grube am Pdbbeckenberg (re 35 84 84, h 57 59 80
TK 25 Lutter am Barenberge, Proben-Nr. 141). Unter LOR Uber
12m Kies der Neile. Uber 50% der Probe groRer als 20mm
Durchmesser.

Grube Whs. Nauenburg, B6 (re 35 86 98, h 57 70 82, TK 25-
39 27 Ringelheim, Proben-Nr. 99), Im Grundmorane, 6m Kies
der Innerste, Kryoturbationen.

Grube W. Klaus, Rhene (re 35 82 55, h 57 74 85, TK 25-38 27
Lesse, Proben-Nr. 98).
Kurzprofil (Sudecke der Grube):

0,2m Schmelzwasser-Kies Proben-Nr.: 98C
0,5-1,0m Geschiebemergel Proben-Nr.: 98B
3,5m Mittelterrassenkies Proben-Nr.: 98A

Anstehendes Mesozoikum
Die untere Probe enthalt mehr Planer- und weniger Kiesel-
schiefergerolle als die obere.

Grube Wartjenstedt (re 35 82 23, h 57 75 10, TK 25-38 27

Lesse, Proben-Nr. 158). (s. Abb.5, 6.2.2.)

(D = Schmelzwasser-Kies, hell bis mittelbraun -Wand,
tiefster Punkt, unmittelbar Uber Grubensohle. Pro-
ben-Nr . 158A).

(@ = Mittelterrasse der Innerste, Kies gelegentlich Sand,
Kryoturbationen héufig. Proben-Nr. 158B.

(@) = Geschiebemergel, Ton bis Schluff, div. Geschiebe,
sehr typische Ausbildung, max. 3m machtig, groRe Kryo-
turbationen setzen von oben hinein. .

(@) = Schmelzwasser-Kies, schraggeschichtet, Ubergang zu
Sand, parallelgeschichtet. 2 Kiesproben: 158C = Basis,
158D = Top des Korpers.

(B) = Schmelzwasser-Kies, parallel gebankt.

6) = LO6R

Die Ablagerungen unter der Grundmoréne zeigen z.T. eine

geringe Kalkzementation, die dariber hingegen sind sehr

leicht abzubauen.

Grube N-Bockenem (re 35 77 32, h 57 65 94, TK 25-39 26
Bockenem, Proben-Nr. 94B), z.T. LOB, 3m MT-Kies der Nette,
Erosionsflache, daruber Mittel- bis Feinsand, schréggeschich
tet, kalkhaltig, wohl Schmelzwasserablagerung.
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Grube SE-Werder (re 35 77 34, h 57 66 55, TK 25-39 26
Bockenem, Proben-Nr. 95), 0,8m LO6R, 2m MT-Kies der Nette
auf 3m Mittel- bis Feinsand, Top z.T. Schluffband, wie
Proben-Nr. 94.

Mallgrube Wallshausen (inzwischen verfullt) (re 35 69 13,
h 57 75 12, TK 25 Dingelbe, Proben-Nr. 50), Innerste-Kies,
deutlich mehr Planer als in der Nette.

StraRenbauschacht Drispenstedt (re 35 65 65, h 57 82 95,
TK 25-38 25 Hildesheim, Proben-Nr. 52), Probe -2,5m.

Kanalisationsgraben Englische Garnison Hildesheim (re
35 64 27, h 57 82 54, TK 25-38 25 Hildesheim, Proben-Nr.
20), Probe -6m.

Grube Hafen Hildesheim (re 35 63 8, h 57 82 73, TK 25-
38 25 Hildesheim, Proben-Nr. 53). Unter 0,8m L6B und z.T.
0,2m Mittel- bis Grobsand 2m Kies der Innerste.

Schurf verfallene Grube N-Gr. Giesen (re 35 61 00, h
57 86 32, TK 25-37 25 Sarstedt, Proben-Nr. 30).

0,4m Schurf Maxol-Berg SE-Sarstedt (re 35 58 86, h 57 88 15,
TK 25-37 25 Sarstedt, Proben-Nr. 31). Kies steht oberflach-
lich an. Der zu hohe Anteil an paldozoischen Gerollen muf3
auf eine schwache Oberflachenverwitterung des Korpers zu-
riuckgefuhrt werden. Dabei wurde die Zahl der Kalkgerélle
reduziert.

1 3N 3N Aufschlliisse zwi_schen_Sarst£dt und Hannover

Grube S-Reden, NW-Wand (re 35 53 70, h 57 94 05, TK 25-

37 24 Pattensen, Proben-Nrn. 133/155). (s. Abb.6, 6.2.3.).

Abb.6 falt mehrjahrige Beobachtungen zusammen.

Dargestellt sind:

(D) Mittelterrasse der Leine in Lokalfacies = "Harkenbleck-
Kies" (s.o., sowie Probe Nr. 149A).

Probe 133 = Im Uber Grubensohle. Proben 155 A-E an an-
derer Stelle Ubereinander. 155A 1,5m unter Grubensohle,
155C Top des Korpers unter Schluff. Das S-Kristallin
aller dieser Proben (knapp unter 10%) besteht aus Por-
phyren des Thiringer-Waldes. Der Muschelkalk (um 40%)
ist ungewdhnlich stark vertreten, er dréngt den hier
normalerweise zu erwartenden Planerkalkgehalt auf durch-
schnittlich 8% zurick. Eindeutig N-Material (Flint u.a.)
ist in allen Proben vorhanden, jedoch in sehr geringen
Mengen (auRerhalb der zZahlung). Selten finden sich

auch Hornsteine aus dem Muschelkalk. Im unteren Teil

des Korpers ein Manganband (=fossiler Grundwasserstand,
hier dunkel angedeutet). Kleinere Kryoturbationen in-
nerhalb des Kieses, groRere ausgehend von seiner Ober-
flache.

(@ Beckenschluff, parallele Feinbédnderung. Pollenanalyse
negativ, keine Makrofossilwerte (Proben-Nr. 155 D). Der
Schluff setzt z.T. mit einigen dinnen Bandern bereits
innerhalb des "Harkenbleck-Kieses"™ ein. Machtige Kryo-
turbationen, ausgehend von seiner Unterflache, gele-
gentlich auch innerhalb des Kérpers sowie an seiner
Oberflache. So ist der Schluff z.T. tief in den unter-
lagernden Kies hineingewiirgt worden.
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(@) Mittelterrasse der Leine, Kies, Proben-Nr. 155E. Der
Anteil S-Kristallins (hler 1 Thurlnger—Wald Porphyr,
1 Diabas, 1 Brockengranit innerhalb der Zahlung) sinkt
auf ca. 1% gleichzeitig steigt der des ubrlgen Palao-
zoikums im Vergleich mit dem unterlagernden "Harken-
bleck-Kies" (durchschnittlich 9%) auf hier 26%. Auler-
dem dominiert der Anteil an Planerkalkgerédllen wieder
gegenidber denen aus dem Muschelkalk. In der Mitte die-
ses Kieses werden selten, von seiner Oberfléache aus-
gehend haufiger, Kryoturbationen beobachtet.

(@ Grundmoréne (z.T. nur noch als Steinsohle) und LOR.

Mallgrube E-Harkenbleck (re 35 53 03, h 57 95 34, TK 25-
37 24 Pattensen, Proben-Nrn. 144/149).
Aufgeschlossen sind:

Profil Harkenbleck: Profil Reden

0,2m Boden @

3,8m Mittelterrasse ®
Proben-Nrn. 144/149

0,9m Beckenschluff >
Proben-Nr. 1498 @

1,1m Mittelterrasse in Lokalfacies:
""Harkenbleck-Kies" @

Proben-Nr. 149A

Ger6llzusammensetzung und Aufbau beider Profile sind gleich,
(s.0., Grube S-Reden, Proben-Nrn. 133/155).

13.1.3. Die Niederterrassen-Ablagerungen

Die aus der NT untersuchten Kiesproben entstammen z.T.
Bohrungen, die alle mit der Schappe niedergebracht wurden.
Wo nicht anders bemerkt, wurde die jeweils tiefste Kies-
probe gezahlt. Die Bedeckung der NT wird nur beschrieben,
wenn sie nicht aus Auelehm besteht.

1371”3 Aufschliusse - Lei_ne-System oberhalb Northeim

Kiesgrube S-KI. Schneen (re 35 63 30, h 56 99 90, TK 25-
45 25 Reinhausen, Proben-Nr. 108). Lo6Rbedeckung, Saugbag-
gerprobe.

Grube SW-Gut Reinshof (re 35 63 98, h 57 06 86, TK 25-
45 25 Reinhausen, Proben-Nr. 113). Mesozoische Unterlage
zwischen -8 und -24m unter Wasser. Probe -20m, Holzreste,
Tonsteingerdlle (zerfallen an der Luft).

Bohrung SSE-Parensen (re 35 63 85, h 57 19 27, TK 25-43 25
Norten-Hardenberg, Proben-Nr. 173). Probe -6,8 - 8,0m.

Bohrung E-Parensen (re 35 63 85, h 57 20, 73, TK 25-43 25
Norten-Hardenberg, Proben-Nr. 168). A = -3,9 - 4,9m, B =

-10,9 - 11,7m. Der Anteil an Buntsandsteingertéllen nimmt

zur Basis hin zu, dort auch ein Holzrest.

Bohrung E-Elvese (re 35 66 33, h 57 25 86, TK 25-43 25
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Noérten-Hardenberg, Proben-Nr. 176). Probe -5 - 6,7m, ab
-9m anstehendes Mesozoikum.

Bohrung W-Sudheim, Profil rechtwinklig zur Leine (TK 25

Noérten-Hardenberg). PrnhPn
re h Nr. Teufe (M)
35 66 26 57 27 15 172 -7,1 - 8,6
35 66 47 57 27 12 175 -5,6 - 8,3
35 56 68 57 27 07 177 -5,4 - 7,4
35 66 83 57 27 02 180 -9,0 -10,2
Bohrungen E-Hillerse (TK 25 Norten-Hardenberg).
Proben
re h Nr. Teufe (M)
35 66 60 57 28 40 181 -6,0 - 7,0
35 67 24 57 28 37 178 -6,3 - 7,5

137MA3M2~ Aufschlisse ™ Leine-System unterha3lb_Northeim,
Oder-,_Rhume:i,_Innerste-System

Grube S-Herzberg (re 35 91 82, h 57 22 22, TK 25-43 27
Gieboldehausen, Proben-Nr. 129). 3m Oder-Kies, sehr grob,
nur palaozoische Gerolle. S-Kristallin: 3 Brockengranite,
2 Porphyre, 1 Diabas (verwittert).

Grube W-Elvershausen (re 35 74 40, h 57 30 13, TK 25-42 26
Northeim, Proben-Nr. 116). 0,4m Rhume-Kies uUber Wasser,
wenige Buntsandsteingerolle.

Bohrung E-Hockelheim (re 35 67 03, h 57 30 87, TK 25-42 25
Moringen, Proben-Nr. 183). Probe -3,0 - 4,4m.

Bohrung E-Hockelheim (re 35 66 74, h 57 31 54, TK 25-42 25
Moringen, Proben-Nr. 179A-H). H = -1,3 - 2,3m; G = -3,3m;
F=-43m; E=-5,3m; D= -6,3m; C = -7,3m; B = -8,3m;

A = -8,8m. Das S-Kristallin setzt sich zu gleichen Teilen
aus Brockengranit- und Diabas-, selten aus Harzporphyr-
gerdllen zusammen.

Grube Oppermann-S 1l (re 35 66 83, h 57 32 40, TK 25-42 25
Moringen, Proben-Nr. 124). Saugbaggerprobe -20m (max. Teufe
hier -40m). S-Kristallin: 1 Brockengranit, 2 Harzporphyre,

3 Basalte (Verwitterungsrinde).

Saugbaggerabbau SE-Fohrste (re 35 58 25, h 57 58 80, TK
25-40 25 Freden, Proben-Nr. 118). Probe Top N-Wand Uber
Wasserspiegel. Sudlichste N- sowie Kreidegerolle.

Grube E-Godenau (re 35 54 55, h 57 64 69, TK 25-39 24 Gro-
nau, Proben-Nr. 132). Probe unmittelbar Uber Wasserspiegel.

Grube SW-Briggen (re 35 52 97, h 57 67 37, TK 25-39 24
Gronau, Proben-Nr. 103). Saugbaggerprobe, Holzreste.

Saugbaggerabbau E-Banteln (re 35 53 16, h 57 70 85, TK
25-39 24 Gronau, Proben-Nr. 104). E-Rand Im Kies Uber Was-
serspiegel, hier Probe.
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Kabelschacht Stadtmitte Gronau (re 35 53 19, h 57 72 57,
TK 25-39 24 Gronau, Proben-Nr. 77). 2,8m Auelehm und an-
thropogener Schutt, 0,05m Kies, Probe.

Saugbaggerabbau NE-Wulfingen (re 35 52 23, h 57 80 72,
TK 25-38 24 Elze, Proben-Nr. 24). Probe Uber Wasserspiegel,
subfossiles Holz in situ.

Saugbaggerabbau N-Nordstemmen (re 35 54 72, h 57 82 67,
TK 25-38 24 Elze, Proben-Nr. 25). LoB, ca. 1,5m Kies, Grund-
wasserspiegel . Probe 0,5m Uber Wasser.

Grube SSW-Whs. Nauenburg (re 35 86 86, h 57 70 18, TK 25-
39 27 Ringelheim, Proben-Nr. 145). Innerste-Kies, Im Uber
Wasserspiegel, sehr grob. Fast ausschlieBlich palaozoische
Gerolle. N-Material auRerhalb der Zahlung.

Saugbaggerabbau NE-Koldingen (re 35 55 18, h 57 94 02,
TK 25-37 24 Pattensen, Proben-Nr. 29). LoR, 0,8m Leine-
Kies, Basisprobe, Wasserspiegel.

Saugbaggerabbau E-Arnum (re 35 51 98, h 57 96 57, TK 25-
36 24 Hannover, Proben-Nr. 143). LoB, 1,8m Sand mit Kies-
lagen (sehr feinkdrniges Material). Grundwasser, Probe
0,6m Uber Wasser.

Saugbaggerabbau NE-Hemmingen-Westerfeld (re 35 50 88, h
57 99 72, TK 25-36 24 Hannover, Proben-Nr. 142). 0,5m Kies
Uber Wasserspiegel, Holzreste.

13.1.4. Schmelzwasserablagerungen

Boksberg bei Sarstedt (re 35 59 14, h 57 90 62, TK 25-
37 25 Sarstedt, Proben-Nr. 61), LOOK (im Druck). Max.
0,5m Schluff und Ton, humos (Boden), mit vielen Gerollen,
Thiringer-Wald-Porphyre, aber auch N-Material.

- Schmelzwasserablagerung, die OT-Material aufgenommen
hat.

Schurf WSW-Autobahndreieck Hannover S (re 35 58 48, h

57 96 53, TK 25-36 25 Lehrte, Proben-Nr. 135), DIETZ (1973,
S. 29). Unter 0,4m Boden 0,8m Mittel-Feinsand, sehr schwach
kiesfuhrend (12kg Ausgangsmenge ergaben 650g> 6,3mm), 13%
Thiringer-Wald-Kristallin, 13% N-Material.

- Schmelzwasserablagerung, die eine grofle Menge OT-Material
aufgenommen hat.

Die folgende Tabelle enthalt jene Aufschlisse in Schmelz-
wasserablagerungen, von denen Gerollzahlungen vorliegen.
Bereits oben beschriebene Vorkommen sind hier nicht er-
neut aufgefihrt.
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2 > °2 5 ﬁ 5]
o = 9 Xi 0O <C %
204 36 24 35 51 06 58 06 46 22,8- X
24,7
154 37 23 35 37 33 57 85 47 8,0 X
22 37 25 35 62 85 57 85 77 1,5 X
106 38 22 35 34 02 57 82 23 30,0 X
157 38 22 35 29 68 57 74 75 20,0 X
153 38 23 35 35 18 57 82 42 2,0 X
71 38 23 35 36 48 57 75 98 10,0 X
84 38 24 35 50 32 57 78 91 0,6 X
74 38 24 35 48 65 57 78 06 0,6 X
152 38 24 35 52 73 57 78 31 7,0 X
15 38 24 35 52 88 57 78 21 5,0 X
16A 38 24 35 52 52 57 76 32 4,0 X
16B 38 24 35 52 52 57 76 32 4,0 X
16C 38 24 35 52 52 57 76 32 4,0 X
63 38 25 35 59 00 57 81 18 2,5 X
51 38 25 35 66 35 57 77 42 0,4 X
9 39 24 35 46 40 57 73 74 6 X
66 39 24 35 56 59 57 73 80 0,6 X
19EF 39 25 35 67 45 57 66 28 1,0 X
19AB 39 25 35 67 45 57 66 28 7,0 X
146 39 27 35 86 20 57 72 26 5,0 X
161 40 25 35 59 56 57 56 18 3,0 X
140 40 26 35 80 00 57 54 76 7,0 X
151 40 27 35 80 35 57 54 30 15,0 X
166F 41 26 35 78 07 57 49 20 3,0 X
166A 41 26 35 78 07 57 49 20 10,0 X

Tab.4 Geographische Lage gezdhlter Kiesproben aus Schmelz-
Wasserablagerungen des Untersuchungsgebietes.
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