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Transkript Experteninterview 03; Dauer: 82 Minuten

I: Du hast ja schon oder du arbeitest ja viel mit dem Modell der Didaktischen Rekonstruktion und
mich wiirde jetzt als Einstieg erstmal interessieren, wie verstehst du eine Fachliche Klarung oder was

verstehst du unter einer Fachlichen Klarung? #00:00:45-4#

E: Ja gut, genau Didaktische Rekonstruktion hat ja eben eine wichtige Komponente, die, die Fachliche
Kldrung und &h &h da ist es ja so also die Grundannahme wire ja éh fiir eine Fachliche Klérung also
nicht nur zu sagen, wie etwas ist, wie etwas z.B. abgebildet ist in einem Lehrbuch zu einem Thema,
sagen wir mal Thema Fliegen, ein beliebtes Thema in den Didaktiken, weil es in der Schule ja auch
vielleicht eine Relevanz hat &h da kdnnte man ja sagen, man guckt wie das in einem Schulbuch in
einem Hochschullehrbuch oder so etwas dargestellt ist und nimmt diese Darstellung, um daraus
irgendwas anderes zu machen, Z.B. ein Unterricht und dh da / wenn man das so machen wiirde, wiirde
man auf Probleme stoBBen. Namlich das sozusagen die Sachstruktur der Wissenschaft, wie es
dargestellt ist, in den Lehrbiichern, eine andere Struktur hat als eine Lernstruktur, die man beim
Schiiler unterstellt. Also eine Sachlogik hat eine andere Struktur als eine Lernlogik und wenn ich jetzt
sozusagen einfach die Sachlogik {ibernehme aus einem Lehrbuch und versuche die sozusagen, wie
man so schon sagt, runterzubrechen, zu vereinfachen erst ein Mal, um sie dann in ein Lernprozess zu
bringen, da kriege ich wahrscheinlich ein Problem. Das heif3t ich muss sozusagen diese Sachstruktur
verdndern, ich kann nicht die Physik neu erfinden oder den fachlichen Inhalt neu erfinden, aber ich
kann sozusagen die Darstellung verdndern. Und &h das hatten wir vorhin am Mittagstisch als
Nebengesprach dh, dass man das {iberhaupt darf, eine Sachstruktur verandern dh, das liegt daran, aus
der Erkenntnis heraus, dass eben auch Sachstrukturen Konstruktionen sind. Also kulturelle
wissenschaftliche Konstruktionen, die zu einem bestimmten Zweck erzeugt wurden, also z.B. fiir die
Hochschullehre, um angehende Fachwissenschaftler auszubilden, in eine Community einzufiihren, das
ist sozusagen der Zweck. Und Schule hat einen anderen Zweck, z.B. Allgemeinbildung als Zweck.
Das heif3t anderes Ziel, das erfordert dann auch eine andere fachliche Struktur sozusagen und 4h dass
man unterschiedliche fachliche Strukturen gleichzeitig &h haben darf, das ist ja eine Freiheit, die man
sich sozusagen in der Didaktik &h genommen hat sozusagen aus der Ubertragung der
konstruktivistischen Ansétze, dass alles Wissen sozusagen Konstruktion ist, dann / wenn das stimmt
fiir einzelne Individuen, dann stimmt das eben auch fiir die Wissenschaft als ganzes und dann diirfte
man sich / diirfte sich eben auch die Freiheit genehmigen also auch &h anders zu strukturieren dhm und
wenn man das dann aber will, dann muss man sozusagen erstmal kldren und das war ja sozusagen die
Ausgangsfrage. Also Kléren heifit / Fachliche Kldrung heifit sozusagen, diese Strukturierung die in
einer bestimmten Absicht von irgendjemandem erzeugt wurde, gar nicht mal von einem selbst
unbedingt, Strukturierung in einem Lehrbuch, tiberhaupt zu erfassen. Also zu Klaren heif3t &h
bestimmte Fragen zu beantworten, also was sind jetzt hier eigentlich z.B. die Grundprinzipien auf
denen diese dhm diese fachliche Struktur, die man in diesem Lehrbuch findet, auf die aufbaut, also

gibt es sozusagen Grundsétze z.B. also wenn man sich jetzt die klassische Mechanik angucken wiirde
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oder die Newton’sche Mechanik, dann wiirde man, weil das in den Kapiteln ndmlich sehr weit vorne
steht, finden, dass z.B. die drei Newton’schen Axiome sozusagen Ausgangspunkt sind fiir die gesamte
Strukturierung die danach folgt. Also dass Korper trége sind und so und dass Kréfte Ursache fiir
Bewegung sind, Beschleunigung sind und dass &h Krifte gerne auch mal im Gleichgewicht stehen so
fiir den Zuhorer, worum es dabei geht. Das heifit da wird es dann gerne mal mitgeliefert, aber in vielen
Themenbereichen ist das ja nicht so klar, was eigentlich die Grundlagen sind &h, weil die das
voraussetzen und gar nicht explizit thematisieren. Ein Lehrbuch muss ja auch nicht alles thematisieren,
weil es ja weiB}, derjenige, derjenige, der es liest, hat schon ein gewisses Vorwissen. Wenn aber der
Unbedarfte ran kommt, muss man eben erstmal kldren, was sind denn hier die Grundlagen, was sind
die Grundprinzipien, die Gesetze, die &h Begriffe eben auch und eben auch die Bezeichnungen, die
Termini, die Worte, die man filir bestimmte Sinnzusammenhénge nutzt und all das muss man sich
sozusagen erstmal klar machen als jemand, der dieses Lehrbuchwissen eigentlich nehmen will, um
damit in einer anderen Vermittlungssituation etwas anzufangen, also die Frage ist ja wozu muss man
fachlich was kléren, das ist ja vor allen Dingen dann notwendig, wenn man sagt, ich bin jemand, der
eine bestimmte Adressatengruppe vor Augen hat fiir die es aber zu einem bestimmten Themenbereich
noch gar nichts gibt oder nur schlechtes gibt sozusagen, das heilit wo ich irgendwie ja dh die Aufgabe
habe etwas Neues zu schaffen eine neue didaktische Strukturierung auf die Beine zu stellen. Also
konkretes Beispiel: Hier ein Heft, das unsere Studierenden erzeugt haben. Wir haben ein Modul das
nennt sich &h moderne Physik und ihre didaktische Umsetzung und da ist es so, das Studierende einen
Teil der Physik, der nicht in ihrem iiblichen Kanon hier an der Uni ist, kennen lernen sollen. Die
nehmen dann Kontakt auf zu den fachlichen Arbeitsgruppen und &hm sollen sich sozusagen ein Gebiet
fiir sich erstmal erarbeiten. Das ist in diesem Fall von diesem Heftchen, da geht es um die so genannte
Gaja-Mission, das ist ein Satellit, der die Position von Sternen genauer bestimmt, als man das bisher
konnte und wie das geht und was man damit alles bedenken muss, das miissen die Studierenden
sozusagen erstmal flir sich aufarbeiten. Das heif3t die miissen eine Fachliche Kldrung durchfiihren dh
und sprechen da mit den Kollegen, die das betrieben, kriegen von denen Fachartikel, lesen die durch,
treffen sich wieder mit den Kollegen &h, stellen Fragen, aber insgesamt mit dem Ziel erstmal der
Fachlichen Kldrung, damit die Studierenden etwas fiir sich, was neu ist, sozusagen in ihr eigenes
Begriffssystem {ibernehmen kdnnen oder damit nachbauen kénnen. Die haben alle Physik studiert auf
Lehramt, also physikalisches Vorwissen, aber dieses Thema ist neu fiir sie und in diese Situation
bringen wir sie, dieses neue fachliche Thema aufzuarbeiten in der Kooperation mit den
fachwissenschaftlichen Kollegen und letztlich die Aufgabe besteht darin fachlich zu kliren, worum bei
dem Thema Gaja oder andere Themen, die wir jetzt gerade am Wickel haben. Wir sind im Flur jetzt an
drei Postern vorbei gegangen auch Produkte aus diesem Seminar. Die haben zusammengearbeitet mit
einer Arbeitsgruppe, die sich &hm &h die Oberflachenuntersuchungen durchfiihren,
Rastertunnelmikroskopaufnahmen und haben sozusagen verschiedene Verfahren dargestellt, auch das

ist ja eine Fachliche Kldrung und warum machen unsere Studierenden das, die sollen letztlich dann
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diese geklarten / fiir sich geklérten Zusammenhénge in eine didaktische Strukturierung bringen und
z.B. in ein solches Heft fiir Schiiler, die acht oder zwolf Jahre alt sind, in dem Altersbereich. Also wie
kann man sozusagen denen das Thema des Gaja-Projektes nahebringen. Und dann entstehen halt
solche Heft, wo dann Agents mit dabei sind. Also hier ist das Sterni, Sterni ist aus seinem
Sonnensystem gefallen und will wieder zuriick und die Gala-Mission, die sie jetzt kennen lernen in
diesem Heft, die helft nachher Sterni zuriick zu seinem Geschwister-Stein zu kommen. Und das heif3t
die Studierenden haben grundsétzlich die Aufgabe einer Didaktischen Rekonstruktion 4hm. Die sollen
etwas didaktisch strukturieren, das ist dieses Heft. Die sollen auch gucken, was gibt es in der Literatur
fiir Schiilervorstellungen zu dem Thema. (-) Die sollen fachlich etwas kliren, was sie noch nicht
kannten. Und sie sollen diese didaktische Strukturierung auch wieder empirisch priifen, indem sie
sozusagen Verwandte, Freunde und so weiter, jetzt nicht im Rahmen einer groBeren Studie, aber
immerhin auch ein paar Leuten zum Lesen geben, um dann nochmal Erfahrungen zu sammeln, dhm ja
ob das verstindlich ist, ob das von der Sprache angemessen ist und so weiter. Das heil3t sie
durchlaufen alle Stellen der Didaktischen Rekonstruktion in diesem Modul. Und &h ein wichtiger
Anteil ist eben die Fachliche Klarung und die geschieht, indem sie mit den fachlichen Arbeitsgruppen
dh ja von / zu denen gehen und sozusagen etwas iiber das Thema erfahren und fiir sich dann selber
aufarbeiten miissen erstmal, fiir sich erstmal und dann fiir andere, also zwei Schritte sozusagen.

#00:10:01-8#

I: Das heif3t was sollten Studierende deiner Meinung nach iiber eine Fachliche Klarung wissen?

#00:10:06-9#

E: Also einmal geht es auch sehr stark um diese erkenntnisorientierte Grundhaltung, dass die
Sachstrukturen nicht fest vorgegeben sind. Das ist erstmal ganz unabhéngig vom Technischen oder
vom Vorgehen éhm, wie man fachlich klirt. Sondern erstmal was fachlich Kléren eigentlich heifit und
ob man das {iberhaupt darf, ne, also ob man dh Kléren, da wiirde jeder sagen erstmal ,ja klar, kléren
heiBit erstmal gucken, wie es ist‘, aber kldren im Verstindnis von, ich darf das auch kritisch
hinterfragen, ich kann / darf auch Briiche rechnen und benennen dh und ich darf die Dinge auch
notfalls fachlich neu zusammensetzen, also noch gar nicht mit Blick auf/ noch gar nicht jetzt h dieses
Heft erzeugen, sondern iiberhaupt die, die Fachlichkeit fiir sich selber nochmal anders darstellen, also
auch meinetwegen grafisch darstellen oder wie auch immer, also dass man das darf. Und dass man das
muss und dass das Teil der Haltung als Lehrkraft ist, ja dass das eine Forderung ist, die man erfiillen
muss. Das ist auf jeden Fall erstmal das was sie lernen miissen. Und vielen &h gelingt das gar nicht,
allein diese Stellen. Also die wiirden das nicht so sagen, nein, das wollen wir nicht oder so und die
wiirden auch so ein Heft produzieren und trotzdem merkt man schon bei einigen Studierenden &h, dass
die dieses Konzept éh ja, also dass die manchmal auch so ein Aha-Effekt haben ,ja wir diirfen das / an

der Blume rechts (4) ja dann Tschiiss (- -) &hm [Einschub: Smalltalk]. Also einigen Studierenden
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gelingt es, dieses das zu verstehen, dass sie auch etwas verdndern miissen, dass sie etwas
transformieren miissen. Und bei anderen ist es so, die machen irgendwas, aber denen ist es nicht so
bewusst, fiir die ist es eher mehr so ein Runterkochen, Runterbrechen, Vereinfachen und manche
kapieren, dass sie das auch neu darstellen miissen. Und fachlich es kldren, was miissen sie dafiir
konnen, also sie miissen z.B. einen Blick dafiir haben, was tiberhaupt ein grundlegendes Prinzip ist
und dass dieses Prinzip teilweise grundlegender ist als z.B. eine Formel oder eine / ein Gesetz. Und
ein Gesetz ist wieder mehr oder etwas anderes als ein Begriff. Also in diesen verschiedenen Ebenen zu
denken und das fillt auch schwer, natiirlich, das fillt ja allen schwer und auch den Studierenden. Aber
das miissten sie sozusagen kdnnen. Und d4hm (- -) naja, also die kriegen von uns dann auch &hm Texte,

die sich mit Fachlicher Kldrung beschiftigen, was kann das sein, das kann vieles sein, das ist kein/ zu

Begriff Fachliche Kldrung, auch wenn in bestimmten Artikeln zur Didaktischen Rekonstruktion diese
obligatorischen Fragen auftauchen, wie ich es ja auch schon genannt habe, was sind die Prinzipien,
Begriffe, Termini und so weiter und Zusammenhénge. Und dh wir nutzen ja gerne hier auch das
Konzept der Elementarisierung also, wo man sagt, was sind eigentlich die Elementarier, aber man
kommt wieder auf das Gleiche, das sind wieder die grundlegenden Prinzipien. Und es gibt ein Text
von Bleichroth, den geben wir immer, also Elementarisierung, das kann vieles heiBlen, das Elementare
herauszuarbeiten, die Prinzipien. Aber auch sozusagen etwas in elementare Elemente zu zerlegen, die
auch zeitlich sozusagen hintereinander liegen, wo man auch schon Grundlage hitte fiir eine
Unterrichtsstrukturierung (- -). Ja also generalisieren, sozusagen, was kann man sozusagen aus dem,
aus den vielen Dingen, die man in so einer fachlichen Arbeitsgruppe hort sozusagen das Generelle
herauslosen. Also handwerklich muss man was konnen &h also und das muss man auch kénnen und
das muss man lernen dadurch, dass man es tut. Wir konnen das unterstiitzen und dh von der, von der
Grundhaltung her also von der erkenntnistheoretischen Grundhaltung &h, dass es eben auch erlaubt ist
und notwendig &h die Dinge neu zu betrachten und zu hinterfragen. Aber das ist der schwierigere Teil.

#00:14:44-1#

I: Ja, ja das glaube ich. Ja, ja du hast ja eben auch schon den 4hm Konstruktivismus &h angesprochen.
Was fiir eine Perspektive auf Lehr-Lern-Prozesse sollten Studierende denn einnehmen (- -), wenn sie

mit dem Modell arbeiten? [1#00:14:57-8#[]

E: Ahm ja ihm, ganz unabhéngig von dem Modell der Didaktischen Rekonstruktion: Was ist Lernen?
Und &hm also was ist Lernen, das wére sozusagen erstmal aus konstruktivistischer Perspektive dh zu
verstehen. Ah also wir arbeiten auch mit Metaphern, z.B. thematisieren wir was sozusagen die
Gegenposition zur konstruktivistischen Sicht wire. Das wire ja sowas wie eine Transmission,
Transmission von Wissen. Das ist auch naheliegend, weil ja menschliche Schemata, z.B. das Geben-
Nehmen-Schema. Einer gibt Wissen, der Andere nimmt es. Oder ich nehme es und hab es dann, ich

lagere das ein, dann hat man so eine Festplatten-Metapher oder Regal-Metapher, das ist naheliegend,
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weil wir so rdumlich dh rdumlich, gebietisch oder sonst wie auch denken und &hm das bringt uns ja
auch relativ weit. Also immer wenn wir sagen sollte Schiilervorstellungen akzeptieren fiir das dh / also
die haben ja ihren Wert. Dann haben natiirlich auch Studentenvorstellungen ihren Wert. Ahm also
deswegen sagen wir jetzt nicht, vergesst jetzt hier diese Transmissionsvorstellung, wir sagen euch wie
es wirklich ist, das wire ja verflihrerisch, aber wir thematisieren das, wo das eben auch zu
Schwierigkeiten fiihrt, ndmlich &h was mache ich eigentlich, wenn ich als Lehrkraft den Schiilern
etwas gebe im Sinne von Transmission und die das nachher aber nicht haben. (-) Wie kann ich mir das
erkldren dann als Lehrer. Und dann fithren wir / gern noch in den Grundveranstaltungen Physik lernen
und lehren an, dass Lehrkréfte argumentieren ,ja, die Schiiler sind halt einfach dumm, die gehoren hier
z.B. nicht auf das Gymnasium*. Also die Attribution, die Ursachenzuweisung liegt dann oft beim
Schiiler, die kdnnen das halt nicht oder nicht aufgepasst oder die wollen oder die gehoren nicht auf das
Gymnasium. Ahm und das ist natiirlich 4h auch ein Kurzschluss und fiihrt dann auch dazu, dass man
letztlich als Lehrer dann auch vielleicht irgendwann krank wird, wenn das immer so funktioniert. Ah
und die Gegenposition dazu wére halt eine konstruktivistische Sicht, die das Leben auch nicht
einfacher macht, aber die dh, wo wir den Studierenden sagen, dass eben durch die
Kognitionspsychologie und &h durch vielfiltigste Studien irgendwo deutlich geworden ist, dass &h
Lernen etwas sehr Individuelles ist. Ah also jeder baut sich seine seine Welt selbst, konstruiert sein
Wissen selbst auf Basis dessen, was man schon weil}. Das sind ja so die Grundannahmen des
Konstruktivismus &h und dann kommt manchmal so als Gegenposition oder ich wiinschte mir, dass
das dann kommt, dass sie sagen ,ja, aber wenn dann 30 Schiiler 30 Mal verschieden ihr Wissen
aufbauen, dann kann ich ja gar nicht mehr unterrichten‘ und das wiirde auch stimmen. Und da
sozusagen andere Erkenntnisse auch wieder aus der didaktischen Forschung ganz wichtig, dass man
sagt bei allen Unterschieden gibt es doch auch sehr groe Ahnlichkeiten. Die Menschen sind
individuell, aber auch nicht so individuell versiert, dass sie nicht auch irgendwie &hnlich sind und
gerade im Bereich des Lernens gibt es dann, z.B. zu einem fachlichen Konzept, zwei, drei d¢h
alternative Vorstellungen, 4h wenn man die kennt aus der Literatur oder weil man seine Schiiler
gefragt hat oder das irgendwie erhoben hat, dann kann man damit umgehen, dann ist das machbar.
Also die konstruktivistische Sicht heilit erstmal dhm, dass ich eine Individualitit des Lernens
unterstelle, dass dhm aber doch auch dhnliche Muster auftauchen und dann kann ich darauf auch
reagieren. Und das sind sozusagen die beiden Punkte: Individualisierung, also lernen ist etwas
Individuelles und &h lernen ist auch viel filtern von dem, was auf einen einstromt und der Filter ist ja
das Vorwissen, die Vorerfahrung, das ist auch ein Schutz, sonst wiirden wir alle {iberlaufen. Und so
konstruiert sich jeder seine eigene Wahrheit, die aber nicht so losgelost ist von den Wahrheiten
anderer. Das ist ja auch evolutionsbiologisch begriindbar, man muss halt doch kommunikationsféhig
bleiben. Also das konnten wir jetzt weiterdenken, wenn &h die Evolution dazu gefiihrt hétte, dass wir /
das so unabhéngig ist, dann hétte eben auch / hétten sich keine Sozialsystem herausgebildet und &h.

Oder wenn man anders argumentiert: Dadurch, dass es Sozialsysteme gibt, kann man schon
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annehmen, dass die Menschen gewisserweise dhnlich denken bei aller Individualitét. (- -) Aber

insbesondere, dass Lernen aber immer oder Lehren eigentlich immer nur das Anbieten sein kann und
das Unterstiitzen und Moderieren, aber dass lernen selbst etwas Individuelles und &h Eigenaktives ist.
Das versuchen wir so den Studierenden in unseren Veranstaltungen auch nahe zu bringen. #00:20:09-

&H#

I: Mhm. Du hast eben davon gesprochen, dass du Sachinhalte transformieren mochtest. Was dhm / wie

stellst du dir das vor, transformieren? #00:20:19-5#

E: Also transformieren, 4hm das Wort, was wir in diesem Zusammenhang nutzen ist ja rekonstruieren
dhm der Begriff trans / es gibt auch &h didactic transformation oder educational fransformation, das
wirde aber nichts anderes bedeuten als Rekonstruktion. Also das ist ja das, was ich vorhin meinte,
wenn man sozusagen eine Sache flir sich geklart hat, die Elementarier hat, dann kann man ihn mit
bestimmten Gewichten wieder zusammenbauen, also mit bestimmten / diese Gewichte kommen
sozusagen aus den Zielen, was will ich in einem bestimmten Unterricht oder einem bestimmten
Lernheft, was will ich eigentlich erreichen, wen will ich ansprechen. Und dann muss ich sozusagen die
Sache dh jeweils anders zusammensetzen, anders gewichten. Und das wire eine solche
Rekonstruktion. Und 4hm dass man da nicht so am Ziel vorbei schief3t, dafiir braucht man ein
Regulativ und das wire sozusagen das Empirische, dass man da auch wieder sagt ,Mensch, guck mal,
was kannst du damit anfangen, was kannst du damit lernen, wo sind hier irgendwo auch
Schwierigkeiten?‘ das kann man so direkt fragen oder anders herauskriegen. Also eine didaktische
Strukturierung eines fachlichen Zusammenhangs, das wére eine solche Transformation. Also
Transformation ist zwar der neutrale Begriff, wiirde ich sagen, etwas muss transformiert werden fiir
eine Zielgruppe und éh die Didaktische Rekonstruktion, das ist nicht nur ein anderer Begriff, da steckt
eben mehr dahinter, dass man eben eine Sachstruktur einerseits vereinfachen muss, andererseits
komplexer machen muss. Komplexer heif3t eben angebunden éhm die Vorerfahrungen derjenigen, die
lernen, an deren Lebenswelt oder iiberhaupt, dass man auch Kontexte mit einbezieht. Das ist gerade
ein Problem in der Physik, Physik ist deswegen stark, weil sie stark dekontextualisieren kann, viel
stirker als Biologie, Biologie ist immer sozusagen kontextualisiert, sagt man so, wahrscheinlich die
theoretischen Biologen wiirden das auch noch anders sehen. Aber Physik ist deswegen stark und auch
sowas wie eine Leitwissenschaft, weil sie so stark dekontextualisieren kann. Aber die starke
Dekontextualisierung ist der Tot der Physik im Physikunterricht, weil die Schiiler dann nicht mehr
wissen warum, warum sie etwas machen und wo das relevant ist und so weiter. Das heillt da muss man
ein gewisses Gleichgewicht finden und 4h ja das ist sozusagen die Aufgabe einer didaktischen
Strukturierung, zu vereinfachen in gewisser Hinsicht und komplexer einzuhidngen. (- -) Und deswegen
ist das mehr als Transformation, das ist nicht einfach eine (unv.), sondern das ist eben /

Rekonstruktion wire dh etwas, wo auch sehr viel Kreativitit auch rein flieBen muss, sehr viel Wissen
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auch tliber den Lernkontext. (- -) Also, wie gesagt, der Begriff Transformation ist so nicht geschiitzt,
man kann sich sonst auch gleichbedeutend, synonym zu Rekonstruktion, sagen wir mal, man konnte es
auch vereinfacht sich denken, etwas wird einfach von dem einen Zustand in den anderen Zustand
uberfiihrt, aber so / also es ist eben kein einfacher Prozess etwas didaktisch zu strukturieren. Also auch
wieder diese Heftchen hier, ne, die Gaja-Mission, gut da kann man auch gucken, was ist fachlich /
worum geht es fachlich, gut aber hier wird z.B. jetzt ein Agent genommen, so ein Stern, Sterni, dann
ist ein Méadchen da mit dem man sich identifizieren kann z.B., da ist ein Wissenschaftler, man hitte
auch eine Wissenschaftlerin nehmen konnen, die sozusagen den wissenschaftlichen Prozess
personalisiert. Das hei3t Wissenschaft ist nicht nur ein Wissensgebéude, sondern das sind Menschen,
die das machen. Und all diese Komplexheiten kommen hier mit rein und das macht es natiirlich nicht
einfacher, aber man kann sich auch darin verlieren. In diesem Heft z.B. wollten die unbedingt noch
das Thema dhm Kernfusion mit reinbringen, obwohl es eigentlich nur um die Position von Sternen
geht und nicht warum die jetzt eigentlich leuchten. Aber da meinten die Studierenden, das miisste ja
auf jeden Fall mit drin sein, weil das so zentral sei fiir Sterne. (- -) Also man merkt auch die Macher
haben sozusagen eigene Ideen noch, die sie unbedingt mittransportieren wollen, die kommen da auch
noch mit rein. Und so hat man ein komplexes Geflecht aus fachlichem Hintergrund, dann hat man eine
Zielgruppe, die man in einer gewissen Weise einschétzt &hm und irgendwann kommt man zu einem
Ergebnis und das muss man aber priifen, ob diejenigen das auch so nutzen konnen, fiir die man es

gemacht hat. #00:24:44-0#

I: Und dhm was verstehst du dann in diesem Zusammenhang unter Elementarisierung? #00:24:50-9#

E: Genau, also Elementarisierung ist sozusagen dh herauszufinden, was in einem Fachgebiet die
grundlegenden Prinzipien sind &h von denen sich sozusagen andere Dinge ableiten lassen. Bei dem
Beispiel der newton’schen Mechanik wéren es eben die drei Axiome die Newton mal aufgestellt hat.
Das wiren sozusagen Elementarier, grundlegende Prinzipen. Und alles was er sozusagen daraus dann
folgert, also wie man z.B. Dinge berechnet, Beschleunigung berechnen, usw. kommen letztlich von
dieses Elementariern abgeleitet. also die Wissenschaft selber leistet das, die Physik leistet das
Elementarier aufzustellen, nicht in jedem Lern / Lehrbuch werden die genannt, weil man eben beim
Lerner / beim wissenschaftlichen Lerner Wissen voraussetzen kann dh, aber als Newton das das erste
Mal aufgestellt hat, hat er auch elementarisiert, hat sich natiirlich viele Gedanken vorher gemacht, aber
dann féngt der eben an in seinem Buch und schreibt erstmal diese drei Grundprinzipien auf dh und
fithrt den Leser sozusagen erstmal auf diese Elementarier. Also und &hm leitet daraus sozusagen alles
was da an Komplexitit folgt fiir Bewegung und fiir Kréifte und fiir die ganze Dynamik, was er
entwickelt hat, dann ab. Und &h also der Begriff Elementarisierung ist natiirlich auch tiberhaupt nicht
geschiitzt, kann jeder irgendwas, was er macht, Elementarisierung nennen. Und man kann sich eben

auf Personen wie Bleichrot oder so weiter beziehen, die sagen ,ja gut es gibt eben verschiedene dh
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Weisen von Elementarisierung’. Also zurlickfithren auf grundlegende Prinzipien wir etwas, das
Zerlegen in methodische Elemente, also Elemente, die sozusagen ein Teil einer Sachlogik sind, wo
man dann gucken kann, ob die dann auch zu einer Lernlogik ausgearbeitet werden konnen, also da ist
schon so ein sequentieller Gedanke mit drin, was erstmal bei den eigentlichen Elementariern noch
nicht mit drin ist. Das sind erstmal Sétze, Aussagen, die fiir sich stehen. Und Elementarisierung kann
auch heiflen, dass man bestimmte Prototypen herausarbeitet, also bestimmte Situationen, Phinomene,
die sozusagen ganz grundlegend fiir das stehen, worum es geht (-) nicht, also &hm bei den
newton’sche Axiome beispielsweise fiir &h das Thema Kraft ist Masse mal Beschleunigung,
irgendetwas was etwas an einem Fahrzeug zieht. Dann kann man sagen ,ok, immer, wenn wir diese
Situation haben: Hier zieht etwas und das Fahrzeug wird schneller, dann ist das sozusagen ein
Prototyp fiir dieses zweite newton’sche Axiom‘. Ne und immer, wenn wir so eine Situation haben,
dann wissen wir, dass dieses Prinzip hier gegeben ist, ne. Und Elementarisierung ist dh ein Prozess,
aber ist letztlich dann auch ein Produkt, am Ende einer Fachlichen Kldrung, weil ja die Ausgangsfrage
steht, also ein System von Aussagen, GesetzméaBigkeiten, Prinzipien &h Begriffen und Bezeichnungen,
also Termini &h, das nach Moglichkeit auch eine gewisse innere Logik hat. Und das hat / soll ja
bestimmte Kriterien erfiillen, das haben wir auch schon eigentlich die ganze Zeit gesagt, ndmlich es
soll adressatengerecht sein, das heif3t man muss auch schon wissen bei einer Elementarisierung, wer
der Adressat ist, das heif3t es gibt auch nicht eine oder die Elementarisierung (-) und man muss auch
wissen dh welches Ziel man hat, also man kann ja bei der gleichen Adressatengruppe unterschiedliche
Ziele haben, z.B. konnte ich Schiiler ah Schiiler etwas &h Fachliches beibringen wollen, dass die
Wissen aufbauen oder ich kdnnte auch motivieren sich ndher mit dem Thema auseinander zu setzen,
also sie zu interessieren, dann wiirde ich anders elementarisieren, konnte jedenfalls sein und natiirlich
muss das Ganze immer noch korrekt sein, also Vereinfachung éh (- -) dhm hat im / birgt immer das
Risiko, dass man zu stark vereinfacht, dass es fachlich nicht mehr stimmig ist, ne also das / da gibt es

so ein paar Sachen, die man bedenken muss. #00:28:58-8#

I: Ja das stimmt. #00:29:02-3#

E: Also fachliche Korrektheit, Adressatenorientierung oder -gerechtheit und &h aber auch eine

Zielorientierung. #00:29:09-3#

I: Mhm. Du hast eben auch von fachlichen Konzepten gesprochen. #00:29:15-1#

E: Ne noch nicht, aber. #00:29:16-1#

I: Ah ich hatte es mir notiert, aber #hm wahrscheinlich schon ein bisschen vorher, aber was sind

fachliche Konzepte fiir dich? #00:29:22-5#



283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311

312
313

314
315
316

Transkript Experteninterview 03; Dauer: 82 Minuten

E: Hab ich tatsichlich noch nicht gebracht den Begriff. Ahm ja Konzept ih ja auch ein Begriff, der in
der Didaktik &éhm auch diskutiert werden kann. Also man kann sagen ein Konzept ist ein komplexerer
Begriff, also das ist gar nicht so einfach &h zu sortieren, was sind Begriffe, was sind komplexere
Begriffe, die Konzepte genannt werden kénnen und was sind Prinzipien. Das ist teilweise auch
Geschmackssache. Also z.B. Energie, das ist erstmal ein Begriff, erstmal ein linguistischer Begriff,
man sagt ihn, ne, dass ist es auch ein Begriff, wo man sagt, wenn das und das erfiillt ist, dann hat man
Energie, also wenn z.B. etwas was vorher in Ruhe ist, sich bewegt hat, ist auf jeden Fall irgendwie
Energie dazu gekommen, ja dann wére das sozusagen also dieser Begriff, was muss erfiillt sein, aber
dann ist es eben auch als Konzept gedacht, etwas Komplexeres sozusagen eine Linie die durchgeht,
die man an verschiedenen Orten in unterschiedlichen Situation auch wiederfindet und das ist §hm
sozusagen / also gerade bei Energie hitte so in die Qualitét eines Konzepts, das Energiekonzept mit
verschiedenen Aspekten, wie Erhaltung, Umwandlung und so weiter, wo man sagt das finde ich an
verschiedenen Situationen wieder, also phdnomenenologisch ganz unterschiedliche Situationen, kann
ich alle dem gleichen Konzept irgendwo fassen und ich rede hier vielleicht gar nicht von Energie, aber
wenn ich dieses Energie-Konzept auch anwende, dann kann ich das unter diesem Konzept auch
betrachten. Also wenn sich ein Lebewesen, wenn das was isst, wiirde man erstmal sagen ,nagut das
isst, dann ist das Reh, das 4Bt da im Unterholz oder was weif3 ich® und jetzt einer und sagt ,Aber da
sehe ich jetzt das Energie-Konzept® und dann kann man das natiirlich erkléren und sagen ,ja gut, das
sind ja Nahrstoffe und die verbunden sozusagen mit Energie‘, also chemischer Energie 4hm die dann
nun nicht mal das Molekiil, was man da aufnimmt steckt sondern vielleicht im System Molekiil und
Sauerstoff, der in der Luft ist und so weiter, wird schnell komplex, aber man kann das mit dem
Energie-Konzept betrachten, wenn da irgendein Tier etwas isst oder dann was verdaut. also erstmal
wiirde man nicht draufkommen und dann kann man aber dieses komplexe Konzept drauf anwenden
und sagen und mit diesem Blickwinkel mit dem Blick / mit der Brille dieses Konzepts kann ich mir
diesen Prozess angucken. Und das wére sozusagen dh konnte man als eine Eigenschaft von Konzepten
betrachten, dass sie sozusagen in unterschiedlichen Phinomenbereichen einsetzbar sind, aber wir
gesagt ich sehe nicht ganz die Trennung zum Begriff. Gut wenn man Begriff linguistisch sieht, als
Wort oder ja als sprachliche Einheit, ist das was anderes als wenn ich das sozusagen als physikalisches

als physikalische Grundidee halt ansehe. #00:32:22-5#

I: Also du meinst du musst unterscheiden zwischen der Sprache und der gedanklichen Welt sozusagen.

#00:32:30-0#

E: Ja bei der gedanklichen Welt haben wir verschiedene Komplexititsstufen, nicht, also wenn ich z.B.
dh eine Feder mir denke, also die man so auseinanderliegen kann, dann ist das ja auch ein Begriff und

verbunden mit einem Phanomenbereich, aber der ist relativ eng, also das sind immer diese Dinge, die
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so aufgewickelt sind, die konnen dicker und diinner sein. Aber &h es ist immer sozusagen sehr eng,
dieser Begriff Feder. Und dh ein Konzept ist eben etwas mit dem ich mir Dinge eben auch erkliren
kann. Also sozusagen wo ich mir bestimmte Phinomene unter diesem / mit diesem Konzept sozusagen
anders dh betrachten kann als mit einem anderen Konzept oder ohne Konzept &hm und 4hm man
konnte hochstens noch sagen auch linguistisch, es gibt ja Eigenschaftsbegriffe und Erklarungsbegriffe,
also Eigenschaftsbegriffe halt so ein Stuhl, ja da muss das und das erfiillt sein, da ist ein Stuhl. Und
Erklarungsbegriff, z.B. Gezeiten &h, das heil3t da, ich habe ja Ebbe und Flut, das sind die Gezeiten,
dann ist der Begriff Gezeiten schon ein Erklarungsbegrift dahinter steckt ndmlich eine Erklarung, wie
Ebbe und Flut entstehen. Und als Eigenschaftsbegriff Ebbe und Flut, wiirde man sagen, ja Wasser ist
da oder ist nicht und wenn eins der beiden Fille dann zutrifft, dann ist das hier Gezeiten. Aber das
erklért dann nicht wie es zustande kommt und da kdnnte man sagen, ja wenn man das so
unterscheiden will, dann wére ein Konzept sowas wie ein Erklarungsbegriff, also wo sozusagen eine
Erklarung in deine &h ja ich will nicht den Begriff Theorie bemiihen, aber etwas gro3eres Konsistentes
im Hintergrund steht. Und im Englischen hat man ja concepts und conceptions und da unterscheidet
man ja gerade sozusagen die fachliche Sicht, die concepts, das wiren sozusagen die Elementarier
gewisserweise im Fachlichen. Und die conceptions, die Vorstellungen werden auch gewisserweise wie
Elementarier beim Lernenden, seine Denkwerkzeuge mit der / mit denen er an bestimmte Dinge heran
geht. Und dann wire ja Didaktische Rekonstruktion sozusagen die Aufgabe die concepts mit den
conceptions zusammenzubringen und dhm das kommt jetzt wahrscheinlich noch irgendwann im
Interview dhm, was ist eigentlich jetzt sozusagen bei Didaktischer Rekonstruktion sozusagen
eigentlich der Mehrwert gegeniiber anderen Modellen und &h denn viele Modelle einmal Otto Schulz
und was da so rumgeistert, gucken sich so die fachliche Seite an, das ist bei Otto Schulz gar nicht so
sehr, aber viele gucken sich diese fachliche Seite an und die Lernerseite dh und dh dann die
Unterrichtsseite, aber das der Mehrwert bei der Didaktischen Rekonstruktion ist, dass man so ein
systematischen Vergleich durchfiihrt zwischen der fachlichen Seite und der Seite des Lerners und erst
das Ergebnis dieses Vergleich, also wo eine Nihe ist und eine Ferne ist, erst dieses Ergebnis des
Vergleichs ist ein Startpunkt fiir eine didaktische Strukturierung fiir irgendeine
Unterrichtskonstruktion oder sonst was. Und das ist ein Unterschied zu anderen Modellen, die dann
sozusagen entweder beim Lerner ausgehen und davon Unterricht konstruieren oder bei der Sache
ausgehen und davon Unterricht konstruieren. Und bei der Didaktischen Rekonstruktion wire es halt
der systematische Vergleich und das Ergebnis dieses Vergleichs, das ist der Start fiir eine
Unterrichtsstrukturierung und dann sind beide Seiten das Empirische als Lerner und das fachliche

nochmal Kontrollinstanzen, ob &h die Strukturierung eigentlich eine gute ist. #00:35:59-4#

I: Und 4h in der Literatur findet man ja auch oft die Bezeichnung fachlich geklérte Konzepte oder
etwas ist fachlich geklért, was hei3t das fiir dich? #00:36:09-5#
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E: Erstmal nichts, konnte hochstens heiflen, ja, ich wei3 nicht was die Autoren damit meinen, also das
konnte heien, dass sich da schon mal jemand ran gemacht hat, eine Fachliche Kldrung
durchzufiihren, zu elementarisieren und dann steht das schon irgendwo &éhm. Aber in einem
Vermittlungsprozess fiir einen spezifischen Adressatengruppen mit einem bestimmten Ziel muss man
diese Kldrung auch wieder neu durchfiihren. Letztlich kann man natiirlich sagen alle fachlichen
Konzepte sind schon fachlich geklart, dadurch dass sich die Fachwissenschaft damit beschéftigt hat.
Fachlich geklért ist sowas noch nicht, wie dunkle Materie oder dunkle Energie, das ist fachlich noch
nicht geklért, weil das sozusagen die Grenzen der Fachwissenschaft ausmacht. Aber alles womit wir
so in Vermittlungskontexten zu tun haben, ist sowieso schon fachlich geklért. Ne also steht ja schon
mal in irgendeinem Lehrbuch, damit ist es schon mal fachlich geklért, irgendwer hat es ja schon mal
geklart fiir sich. Und sonst weil} ich jetzt nicht, steht ja viel geschrieben, was jemand meint der das

schreibt. #00:37:11-3#

I: Ja, ja fachlich / Fachliche Kldrung meint ja in der Didaktischen Rekonstruktion, glaube ich, mehr als
nur die fachwissenschaftliche Seite zusammenzufassen oder irgendwie so. Ja und wenn man dann
sagt, man arbeitet irgendwas raus und das ist dann fachlich geklért, heifit das / dann sind wir glaube
ich bei den Kriterien, die du eben angesprochen hast oder? Ist es adressatengerecht und fachlich richtig

und das ist dann fachlich geklart fiir das Thema fiir die Zielgruppe. #00:37:42-2#

E: Ja weil das dann schon einer mal dann durchgefiihrt hat. Am Ergebnis am Ende dieses Prozesses

steht dann fachlich geklirte Konzepte nur mal so &h ja. #00:37:52-0#

I: Und dhm wie sollten Lehramtsstudierende vorgehen, um eine Fachliche Kldrung durchzufiihren?

#00:37:56-T#

E: So z.B. wie in unserem Modul. Also auch das wieder mit der Grundhaltung, da fingt es immer an,
zu sagen ,0k, ich bin jetzt jemand, der einen anderen befdhigen soll, bin aber in dem Fachgebiet selber
nicht Hundertprozent fahig*. Das heifit ich muss eine / solche doppelte oder zweifache Transformation
durchfiihren. Also ich muss sozusagen fachlich fiir mich erstmal etwas kléren, in mein Begriffssystem
bringen und dann noch so verdandern, dass es dann zu dem Begriffssystem der Schiilerinnen und
Schiiler passt. Und das miisste sozusagen / also letztlich wére ja die Frage anders zu formulieren,
nidmlich wie miissten Module gestrickt sein, damit Studierende Didaktische Rekonstruktion
durchfiihren kénnen. Und die miissten eben das grundsitzlich erstmal das ansprechen, dass immer
wenn man in der Vermittlungssituation ist sozusagen erstmal selber die Dinge fachlich kléren muss
und wir machen es ja hier in diesem Beispiel so, dass wir keine Standardthemen nehmen, sondern die
Studierenden sagen ,Magnetismus, ok, alles klar, habe ich ja schon in der Grundschule und so da muss

ich jetzt nicht mehr viel tun‘, sondern extra mit sich moderner Physik beschéftigen, wo ihnen sofort
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klar ist, da weil} ich ja gar nichts, das heiflit da muss ich die Dinge erstmal fiir mich selber fachlich
kldren und wenn ich dann fiir mich selber fachlich geklért Konzepte habe, dann kann ich sozusagen
eine didaktische Strukturierung durchfiihren, ein Heft entwickeln fiir Schiiler und dh dann diese
Konzepte in irgendeiner Weise darstellen. Dass die Studierenden sozusagen lernen, dass es diese zwei
Schritte sind. Ahm und wenn sie dann sozusagen / man kann Module auch anders strukturieren, z.B.
dass sie generell erstmal Schiiler befragen zu einem Thema. Was weif3t du iiber den Weltraum? Und
was weilit du dariiber, wie Menschen rausgekriegt haben, wo die Sterne eigentlich sind? Als so
zueinander kann man ja eigentlich sehen, aber wie weit die in der Tiefe des Raumes sind, wie kriegt
man das raus? Was denkst du als Schiiler, wie man das rauskriegen kann? Ja, die helleren sind néher
dran und die dunkleren weiter weg. So das wire jetzt erstmal so ein Konzept, das kommen konnte.
Und dann kénnte man sozusagen den Bereich erstmal erforschen und dann gucken dh was weif3 die
Wissenschaft iiber den Abstand von Sternen und wie man da das rauskriegt und dann kdnnte man eben
erstmal gucken, ja wo passt das zusammen, wo stimmt das. Also gerade diese Helligkeiten, diese
relativen Helligkeiten, das ist ja immer ein Problem fiir die Wissenschaft, also tatséchlich diese
Tiefeninformation zu kriegen. Ah also welche Schwierigkeit hat die Wissenschaft? Und welche
Vorstellungen haben die &h Schiiler oder interessierte Laien und das erstmal systematisch vergleichen
und dhm erst dann Nihen und Unterschiede sehen, die kann ich dann didaktisch nutzen. Unterschiede
z.B. zum Konfrontieren und Nédhen zum Ankniipfen und so weiter, was man ja auch so diskutiert. Und
das man / und so das Modul dann anlegt und dann &h dieses Produkt am Ende. Hier machen wir es ein
bisschen anders, dass wir 4hm diese (- - -) Schiilervorstellung dh oder die Sichtweisen der Lernenden
kommen erst dann rein sozusagen, wenn ein vorldufiges Produkt entsteht. Und das dann sozusagen
gelesen und genutzt werden soll. Und wo gibt es da Schwierigkeiten bei den Lernenden? Was
verstehen die, was verstehen die nicht so gut? Und &h aber letztlich ist es auch gedeckt durch
Didaktische Rekonstruktion, weil es ist sozusagen nicht vorgeschrieben an welcher Stelle man

anféngt, man muss halt eben alles auch machen. #00:41:45-1#

I: Mhm und du hast eben diesen Vergleich angesprochen. Auf welcher Ebene erfolgt denn dieser
Vergleich oder gibt es da liberhaupt eine Ebene, wie man da vergleicht oder was man vergleicht?

#00:41:56-7#

E: Ah, ja, also, wie wir das vorhin hatten mit den concepts und conceptions, das wiren sozusagen auf
beiden Seiten dh gewisser Weise die Elementarier, die Grundsétze, die Grundaussagen, was sind / der
Satz von fachlichen Grundaussagen ein Gebiet &h was sind die wesentlichen Begriffe, Termini und so
weiter. Das ist ja das Ergebnis der Fachlichen Klirung, also die fachlich geklirten Konzepte, Ergebnis
der Elementarisierung. So jetzt haben wir es zusammengekriegt. Und auf der anderen Seite hat man so
ein Pendant, dass man sozusagen die die Vorstellungen, die Sichtweisen der Lernenden oder der

Leihen, die erstmal in die Situation des Lernens kommen sollen, dass man die erforscht und guckt gibt
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es iiberhaupt eine relative Stabilitit oder sind das alles adhoc AuBerungen, ne. (- -) Also nicht alles,
was gesagt wird, ist sozusagen Ausdruck einer Vorstellung, sondern einfach erstmal eine Antwort,
irgendwie eine Reaktion. Man will ja dem Interviewer auch nichts Bdses tun, da sagt man dann schon
was der horen will, kann ja mal vorkommen. Und 4h aber das heift dann da muss man eine relative
Stabilitdt erstmal kriegen, also mehr ein Interview fiihren z.B. und mehrfach im gleichen Interview zur
selben Frage etwas fragen und so weiter, aber dadurch kriegt man auch, da weill man ja, mit relativ
wenigen Interviews schon eine gewisse Sattigung und sozusagen einen Satz von Vorstellungen, die
bei Lernern, potenziellen Lernern vorhanden sind, also deren Denkwerkzeuge. So, da hat man schon
viel erreicht. Und jetzt muss man gucken, wo gibt es da Ahnlichkeiten. Also gibt es fachliche
Konzepte, die mit bestimmten Vorstellungen sehr nah sind, wo die Befragten dann vielleicht andere
Worte wihlen. Das ist natiirlich Interpretation dann auch, die sagen was anderes, aber meinen
eventuell etwas was sehr nah an dem fachlichen Konzept ist. Und wo gibt es auch Vorstellungen, die
sehr weit von den fachlichen Konzepten oder vielleicht auch im Gegensatz dazu stehen, also
hinsichtlich Energieverbrauch versus Energieerhaltung. Und 4h genau und dann wiirde man sagen
,Ok, jetzt haben wir das rausgekriegt, wo sozusagen Unterschiede und Gemeinsamkeiten sind, was
mache ich dann. Also dann konnte ich z.B. sagen ,Jo, sowas wie Energieverbrauch das gibt es
eigentlich erstmal so gar nicht, es gibt nur Energicerhaltung, aber es gibt etwas Ahnliches, nimlich das
der Wert einer Energieform abnehmen kann und dann findet man so etwas wie Energieentwertung,
also wo sozusagen nutzbare Energie in nicht nutzbare {iberfiihrt wird, also in Warmeenergie, die man
dann nicht wieder einsammeln kann. Und das passt sogar mit den &h thermodynamischen Hauptsitzen
da zusammen, wo sozusagen auch Energieentwertung &h dargestellt wird mit dem Entropie-Satz und
so. Ahm und da wiirde man sagen ,0k, da ist also etwas, was die unter Verbrauch vorstellen #h ist im
Gegensatz zur Energieerhaltung, aber passt eigentlich zur Energieentwertung® und dann habe ich
eigentlich etwas gefunden und einen Bezug hergestellt wo man sagen kann ,0k, das kann ich jetzt als
Ausgangspunkt fiir einen Unterricht oder ein Heft oder eine Art Video irgendwas, Erklarvideo &h
heranziehen. Also das Ergebnis des Vergleichs und dieser Vergleich ist ja gewissen / auf der gleichen
Ebene eben auch eine Symmetrie hergestellt, weil man sagt die fachlichen Konzepte und die
Vorstellungen der Lernenden sind erstmal gleich wichtig und sind beides Aussagen und aber das / also
man muss sozusagen erstmal die Asymmetrie wegnehmen und sagen hier das / die Dignitét des dh
gesetzen Wissens dh Lehrbuchwissen, Wissen der Community und irgendwelche Vorstellungen von
irgendwelchen Leuten, die von nichts eine Ahnung haben. So wenn man so eine Asymmetrie hat, dann
kann man eigentlich damit nicht viel anfangen, weil man immer sagen wiirde das eine ist mehr wert
als das andere, aber wenn man sagt, das ist erstmal fiir ein Lernprozess gleich wichtig, dann holt man
das sozusagen auf die gleiche Ebene und dann kann man das auch so direkt vergleichen. (- -) Und
eigentlich man vergleicht Aussagen. Also eine Vorstellung, die geduBert wird, Denkkonzept,
Denkfigur, wie manche Leute sagen, letztlich sind das Aussagen von der, vom Status her und &h ja

und die kann man dann vergleichen, ob die Aussagen &hnlich sind oder unterschiedlich und man muss
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457  also das hat auch viel mit Interpretation zu tun, ob man etwas als dhnlich oder gleich ansieht oder ob

458 es dann schon etwas anderes ist. #00:46:37-6#

459 1. Und auf Grundlage dieses Vergleichs, also was man nun rausgefunden hat, was dann dhnlich ist
460  oder unterschiedlich, da auf dieser Grundlage ah wichst dann die didaktische Strukturierung?
461  #00:46:50-8#

462  E:Ist das jetzt eine Fangfrage? #00:46:52-0#

463 1. Ne, das ist fiir mich eine Frage, wie du dir das vorstellst, also ja. #00:46:58-9#
464  E: Genau, so ist es. #00:46:59-5#

465  I:Ja. Ok. #00:47:02-5#

466  E: Genau, also (- -) und dann also dann beginnt ja dann eben nochmal wieder ganz andere

467  Schwierigkeiten, wenn ich eine didaktische Strukturierung mache. Also bei meinem Unterricht

468  brauche ich diesen Vergleich, das Ergebnis dieses Vergleichs, aber ich brauche eben noch vieles

469  andere. Ich brauche methodische Werkzeuge, ich brauche Kontexte, um klar zu machen, was relevant
470 ist, muss eine zeitliche Strukturierung, also eine Sequenzierung herstellen und auch eine

471 Segmentierung, also sozusagen Sinneinheiten, Sinneinheiten, die in einer bestimmte Reihenfolge ist
472  und ich muss mir iiberlegen, ob ich bestimmte Basismodelle des Lernens unterstiitze. Also ob ich
473  etwas erarbeiten lasse durch Eigenerfahrungen oder durch Problemlosen oder durch Begriffsbilden,

474  also da kommt eine Menge noch, was man machen muss. #00:47:44-4#

475 1. Ja(--). Ok, also und was stellst du dir unter Sinneinheiten vor nochmal ganz kurz? #00:47:50-7#

476  E: Ahm (- -) das ist nicht leicht zu sagen #hm (- -) also Sinneinheiten z.B. auf ein Unterricht bezogen,
477  wire z.B. wenn man sagt, man hat ein Themengebiet und man hat vorher bei der Fachlichen Kldrung
478  bestimmte Prinzipien herausgearbeitet. Also sagen wir mal, es ist Newton ja schon ein bisschen

479  vorgearbeitet und hat fiir die Didaktik die newton’schen Axiome und wenn wir jetzt sozusagen zu
480  jedem Axiom sozusagen auch ein Teil des Unterrichts machst / macht, dann wire das sozusagen auch
481  eine Sinneinheit, etwas zum Thema Trégheit, Tragheitsprinzip zu machen. Allerdings konnte das auch
482  so groB sein, dass man da wieder Untereinheiten erfindet. Triagheit z.B. in geradeaus Bewegung, ne,
483  beim Bremsen geht man nach vorne so oder dh Kreisbewegung, das wire von der Phanomenologie
484  erstmal was anderes und wire ja auch eine Sinneinheit. Also (4) das ist natiirlich auch eine Art von
485  Strukturierung, die aus eine gewisse Art von Willkiirlichkeit hat, die sozusagen auch mit dadurch
486  bedingt sind, dass / wo ist sozusagen ein Teil-Lernprozess denkbar. Also das ist sozusagen ein

487  bisschen die Kopplung, was ist sozusagen eine fachliche Einheit und wie kann das zu einer Lern /

488  einem &h ja geschlossenem Lernprozess auch fithren und dann wiirde man sagen, das wire jetzt eine
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Sinneinheit. Aber (-) &h das ist sozusagen auch nicht festgelegt, das ist auch Teil der Kreativitét
dessen, der etwas plant. (4) Aber also aus methodischer Sicht ist es eben auch gut in solchen
Sinneinheiten zu denken, dass sozusagen Lernprozesse oder Denkprozesse iiberhaupt oder auch
erstmal Wahrnehmungsprozesse erstmal gestartet werden und irgendwann auch abschlieen. Das ist so
eine Krankheit im Unterricht, dass dieses AbschlieBen oft gar nicht passiert oder nicht gelingt oder zu
wenig Wert draufgelegt wird. #00:49:56-5#

I: Was meinst du mit abschlieBen? #00:49:57-6#

E: Naja, dass zum Schluss auch gesagt wird ,0k, ich habe diesen Begriff jetzt auch gebildet® z.B. oder
,Ich habe ein Problem gelost® oder ,Ich habe eine Gesetz / eine RegelméBigkeit beim forschenden
Lernen sozusagen gefunden® und benenne ich jetzt auch was und jetzt bin ich damit auch erstmal fertig
und wenn ich mir das als Schiiler auch bewusst mache und nicht ja die Ergebnisse besprechen und
nichste Stunde, ne, die fillt dann leider aus wegen Klassenausflug, also in vierzehn Tagen und dann

ist es natiirlich alles weg. #00:50:24-5#

I: Aha ok. (- - -) Ja also Sinneinheiten in sich auch abzuschlieen, aber trotzdem auch mdéglichst
anschlussfahig flir weiteres Lernen oder vertiefendes Lernen dann vielleicht in anderen Klassenstufen

oder so. #00:50:41-7#

E: Hatte ich das jetzt gerade gesagt? #00:50:42-9#

I: Ne, das ist das was ich fiir mich mitdenke. #00:50:45-9%

E: Genau. #00:50:47-4#

E: Ja, also genau also diese Grundidee von Segmentierung und Sequenzierung die beinhaltet auch,
dass Dinge aneinander anschlieen. Also dass man sagt, das ist von der fachlichen Seite ein Sinn/ ja
eine fachliche Sinneinheit und wie kriegt man das eigentlich zusammen mit einem ja angeregten und
abgeschlossenen Lern- oder Denkprozess. Und da Denken und Lernen eine andere Logik verfolgt als
diese Sachlogik ist das gar nicht so einfach eine Einheit, Sinneinheit herzustellen, die sozusagen
fachlich etwas Abgeschlossenes hat und vom Lernen auch was Abgeschlossenes. (- -) Und dann hinten
auch eben dhm dann sozusagen die Moglichkeit gibt, dann weiter zu lernen, also man hat sozusagen
immer eine Sachlogik, fachlich geklart alles mogliche, aber die Fachlogik und die Lernlogik, das dh
die miissen nicht zusammen passen, weil natiirlich fiir ein Lehrbuch und so weiter ist dann der Weg
dahin zu einer Erkenntnis ist ja nicht mal relevant. Das steht sozusagen das Ergebnis. Aber dieses

Ergebnis scheint auch einfach vom Himmel zu fallen und weil der Weg dahin nicht mehr dargestellt
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wird, den braucht man halt da nicht mehr im Lehrbuch, manchmal macht man das noch so als
Schmankerl nochmal so die irgendwie Herr Ampere dann irgendwie, das amper‘sche Gesetz
empfunden / &hm erfunden hat und so weiter, aber das ist eher nochmal so das versuch das zu
Kontextualisieren und weniger, um den Prozess der Wissenschaft darzustellen, sondern einfach, dass
es menschlicher wirkt. Ah und wenn ein Schiiler sagt Ja, aber / iih diesen, diesen Weg dahin, wenn da,
wenn da Briiche sind in der Sachstruktur oder wenn irgendwie anders von der Sachstruktur irgendwie
anders dahin gekommen ist oder die schwierigen Sachen werden sozusagen oder bestimmte
Grundlagen werden dann nicht mehr thematisiert, aber flir den Schiiler ist da so ein Bruch. Auch wenn
der das nicht benennen kann, er spiirt das vielleicht als Bruch, ich mache das und das und zum Schluss
steht dieses Gesetz da, (- - -) aber fiir das, was ich vorher gemacht habe zu diesem Gesetz und da
entstehen ja auch die merkwiirdigsten Dinge, dass Lehrkréfte und Schiiler da Komplizen sind und
beide meinen ja ja, also das was wir machen das Experiment, das zeigt dies und jenes. Und von auflen
betrachtet zeigt es das nicht, aber Schiiler und Lehrer sind sich einig. Lehrer, weil sie sagen ,Haben
wir doch schon immer gemacht dieses Experiment an der Stelle® und der Schiiler denkt ,Ja, lass uns
mal hier zum Ende kommen‘, ne, ja. (4) Also Segmentierung, Sequenzierung ist das, das sozusagen
eine sehr schwierige Aufgabe bei Unterrichtsplanung, (- -) weil man die verschiedenen Strukturen

zusammenbringen muss. #00:53:29-6#

I: Und dhm was konnte denn bei einer / das klang auch immer schon so ein bisschen an, aber was

konnte bei einer Fachlichen Klérung schwierig flir Studierende sein? #00:53:45-1#

E: Also (- - -) Verschiedenes, z.B. wenn es ein Gebiet ist, was sie bisher noch nicht kennen. Ah da
haben sie sozusagen nicht die Sicherheit, dass sie das schon mal in der Schule hatten oder im Studium
irgendwie hatten dhm, dass z.B. irgendwie Schwierigkeit bei der Literatur besteht, also gerade bei
diesen modernen Themen, wo wir sie dann in die Situation bringen. Ah sind unterschiedliche
Schwierigkeiten, da ist sozusagen andere formulare Darstellung, also andere Formel die man sonst
nicht kennt, andere fachliche Konzepte. Also vieles Unvertrautes dann eben noch in der englischen
Sprache und da soll ich jetzt irgendeinen Sinn draus machen, also jetzt irgendwie raus kriegen, worum
geht es iiberhaupt, was sind die Grundlagen und was sind die Folgerungen sozusagen, wie kann ich
jetzt auch irgendwie eine Messung, wie jetzt z.B. irgendwie so eine Oberflichenmessung, wie kann
ich die interpretieren, was ist da eigentlich gemacht worden, sehe ich da eine Festkorperoberfléche
oder ist es sozusagen raus riickgerechnet aus dh Messdaten, dann ist es eine Falschfarbendarstellung
aufgrund von Messdaten und niemand hat bisher so eine Oberfldche so gesehen und das muss ich ja
sozusagen erstmal wechseln, also viele unvertraute Dinge, unvertraute Konzepte, unvertraute
mathematische Darstellungen und unvertraute Methoden und unvertraute Darstellungen. Damit muss
ich / habe zu tun und das macht mir / macht eine Fachliche Klérung schwierig. (- - -) Aber das ist fast

noch der einfache Teil. Das Schwierige ist, dass man mit &h in vertrauten, scheinbar vertrauten
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Bereichen, sagen wir mal Magnetismus oder so, wo denkt, ist ja klar, ist ja Grundschule und jetzt soll
ich da fachlich klédren. Sich da iiberhaupt nochmal Dinge in Frage zu stellen, wo man schon glaubte
die hat man verstanden. Das ist fiir Studenten schwierig iiberhaupt die Notwendigkeit zu sehen. Dinge
sind doch immer alle klar. Und im Unterricht funktioniert irgendwas nicht, dann kann man in der
Nachbesprechung, wie auch heute, in einem Fachpraktikum wo ich war nachher sehen, dass sozusagen
die Fachliche Kldrung nicht verniinftig durchgefiihrt wurde. Also (- - -) da ging es um schweben,
schwimmen, sinken. Eigentlich auch ein Grundkonzept, was sozusagen in der Grundschule ist, aber
wenn man es natiirlich nochmal guckt, wo kommt eigentlich Auftriebskraft her und warum ist die
gleich, der Auftrieb gleich groB3 wie das Gewicht des Wassers, das so ein Korper unter Wasser
verdringt. Das ist ja tiberhaupt nicht erstmal so einsichtig, dass dh / aber die beiden Studenten,, die das
heut gemacht haben &h haben das fiir sich nichtverniinftig geklért, hatten dann noch eine Reihe von
Experimenten stehen, die sie durchgefiihrt haben, auch Schiilerexperimente, die Schiiler haben auch
gut mitgemacht, aber weil die das nicht verniinftig geklért haben, wie z.B. ein Auftrieb entsteht, weil
sie gesagt haben ,Ja, Auftrieb ist einfach da‘, haben die das auch gar nicht thematisiert und sind gleich
mit dieser Wasserverdrangung angefangen. Wiahrend in den Schiilergruppen kam tatséchlich von einer
Schiilerin die Frage ,Ja wieso gibt es denn eigentlich diese Auftriebskraft, wie kommt die denn her.
Und &h da merkte man der Unterricht lief aus dem Ruder, gut das waren Praktikanten im siebten
Semester insgesamt, dh aber der ganze Unterricht hat deswegen nicht gut geklappt, weil die Studenten
diese Fachliche Kldrung nicht verniinftig durchgefiihrt haben. Hatte ich ihnen aufgrund ihres Entwurf
noch gestern zuriickgemeldet, aber dann ist natiirlich ein bisschen knapp. Und es ist auch eine hohe
Anforderung, also ja das ist eine der Nachbesprechung dann auch nochmal besprochen: ,Ja, wieso
entsteht / ja konnt ihr denn fiir euch erklaren, warum es iiberhaupt eine Auftriebskraft gibt?‘. Das ist ja
/ das ist ja erstmal gut, alles was leicht ist irgendwie, schwimmt nach oben denkt man. Aber es liegt
eben daran, dass in verschiedenen Wassertiefen der Wasserdruck unterschiedlich ist. Und darum bei
so einem U-Boot, unter dem U-Boot, ist der Wasserdruck, der in alle Richtungen geht, groBer als {iber
dem U-Boot und dadurch driickt ein bisschen was nach unten und viel nach oben und dadurch kriegt
er ein Auftrieb. Und das miisste man sozusagen erstmal thematisieren, bevor man dann iiberlegt wie
stark ist denn dieser Auftrieb. Also erstmal warum der Auftrieb und dann wie stark ist. Und die haben
sozusagen den zweiten Schritt gleich gemacht, wie stark, den haben die im Wasser gemessen, was
iberlduft, wenn man was ins Wasser hilt und so. Und haben diesen ersten Schritt, also diesen fachlich
ersten Schritt, wodurch eigentlich Auftrieb entsteht, nicht thematisiert und dadurch hatten die Schiiler
eben auch in ihrer Lernstruktur eine Schwierigkeit. Es fehlte sozusagen ein Segment, ndmlich warum
Auftrieb tiberhaupt entsteht, wodurch man den beeinflussen kann. Und dann wiére eben erst der
nichste Schritt gewesen, wie grof} ist denn diese Auftriebskraft, wie kann man die berechnen und &h
dann eben auch der Vergleich: Korper mit geringerer Dichte als Wasser, die schwimmen auf und mit
gleicher Dicht, also einfach Wasser in Wasser bleibt wo es ist und irgendwie mit grofer Dichte sinkt

dann halt ab. Und weil die das eben in dieser Weise nicht fachlich geklért hatten, funktioniert auch
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deren Unterricht nicht. Also sie fanden ihren Unterricht als toll, das heif3t erst schwebten sie, dann
kamen ins schwimmen und zum Schluss sanken sie ab. (4) Also so gesehen hat Form und Inhalt
irgendwie gut zusammengepasst. (4) Also das, das zeigt eben, dass die Fachliche Klarung auch extrem
wichtig flir ganz normale, einfache Unterrichtssituationen. Und sozusagen erstmal wirklich auch ein
Startpunkt ist, also genauso wie ein Startpunkt ist, sich dariiber zu informieren, was Schiiler zu dem
Thema schon wissen, teilweise weill man es aus der Literatur und teilweise kann man Schiiler ja auch

fragen. Wenn die ganze Didaktik versagt, reden Sie mit ihren Schiilern. #00:59:31-6#

I: Stimmt, ja. #00:59:33-6#

E: Oder man baut es halt ein und dh was wisst ihr schon, warum schwimmt ein Boot, ich nenn es mal
eine Murmelphase von fiinf Minuten oder zu zweit und {iberlegt, jeder in der Gruppe muss mal ein
Grund nennen oder ihre Begriindung nennen, warum ein Boot schwimmt. Und dann bringt man das
mal alles zusammen und dann hat man schon einen guten Uberblick, was fiir Ideen kommen, warum
ein Boot schwimmt, (- - -) obwohl es aus Metall ist, obwohl er vierzehntausend dh Standardcontainer
drauf sind, die selber schwer sind und trotzdem geht es nicht unter, wieso? Ja, also konnte man erstmal
sammeln und dann hétte man auch erstmal &h ein Problem vielleicht, wenn man sagt ,So und das, was
wir jetzt machen, das dh versucht / da versuchen wir zusammen zu kldren, warum diese grof3en / jetzt
so ein Frachter, so ein Bild mit einem Frachter und den ganzen Containern siebzigtausend
Bruttoregister-Tonnen oder was weil3, wieso geht das nicht unter, alles aus Metall‘. also erstmal diese
Fragwiirdigkeit herstellen und dann. Und das haben die alles nicht gemacht dh und &h naja. #01:00:42-
4#

I: Du hast gesagt, die haben nicht richtig fachlich geklart. Gibt es denn so Qualitdtsmerkmale von
einer guten Fachlichen Klirung oder was eine Fachliche Klérung auf jeden Fall leisten sollte?

#01:00:54-4%#

E: Ja also (- -) komme ich wieder darauf zuriick, dass sozusagen &h ja (- - -) Grundprinzipien
sozusagen da im Themenbereich herausgearbeitet werden miissen, aus denen sich anderes ableitet. (4)
Also sagen wir mal bei dem Thema schweben, schwimmen, sinken, das ist ja ein beliebtes Thema in
der Grundschule, gibt es ganze Professuren dafiir, Frau Moéller in Miinster, die hat ihre ganzes Leben
schweben, schwimmen, sinken gemacht und andere Dinge natiirlich auch. Ahm und da wiirde man
jetzt auch iiberlegen, also eine gute dh Fachliche Kldrung ist eben auch etwas wo man diese
verschiedenen Anschliisse auch nachher dran durchfiihren kann. Also was sind die Grundprinzipien,
also z.B. dass man so etwas hat Druckunterschied als ein Grundprinzip, warum iiberhaupt Auftrieb
entsteht und dann alles andere sich daraus ableitet, also das zweite wire eben Materialunterschiede,
also Dichte, Druckunterschiede und Dichte, das sind zwei wichtige Konzepte, die braucht man, bei der

Fachlichen Klidrung wiren das sozusagen zwei Grundelemente. Man muss also das Material, was
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irgendwie schwimmt oder schwebt muss / 4h hat Eigenschaften, die sind wichtig, also hier ndmlich die
Dichte, Dichte eines Gegenstandes und dann eben auch die Eigenschaft von Wasser, weil wir auf der
Erde sind wirkt Gravitation und je tiefer wir im Wasser sind, desto hoher ist der Wasserdruck. Und
wenn wir in verschiedenen Hohen sind, haben wir unterschiedliche Wasserdriicke und dadurch gibt es
eine Druckdifferenz. Wenn ein Korper eine gewisse Hohe hat, dann &h ist unten mehr Druck als oben
und deswegen gibt es eine Kraft nach oben. So und das zweite ist, dass man dann eben gucken muss,
wie groB ist die Gewichtskraft dieses Korpers und im Vergleich zu dieser Auftriebskraft. Und &h das
wire sozusagen auch ein Grundprinzip, der Vergleich dieser Kréifte. Wo man nachher eine
Fallunterscheidung hat, dann also wenn die Dichte des Korpers geringer ist, also die vom Wasser,
dann schwimmt es auf uns so weiter. Also dass man sozusagen solche Grundprinzipien,
Druckdifferenz, Dichte als Materialeigenschaft, herausarbeitet, um daraus alle Phdnomene, die in dem
Zusammenhang beobachtbar sind, zu erkldren, ne. Also man miisste sozusagen / man kdnnte auch
umkehren einfach und sagen, was haben wir denn eigentlich fiir Phdnomene, die irgendwie hier
relevant sind und &h welche Grundprinzipien und moglichst wenige konnen wir herausarbeiten, die
dann alle diese Phénomene zu erkliren helfen. (4) Also und zwar erstmal von fach / von fachlichen
Seite her und dann dh, wenn man das vergleicht mit dem Denken der Schiiler, die sagen z.B. ,Leichte
Stoffe schwimmen nach oben‘ und das stimmt {iberhaupt nicht, sondern nur wenige dichte Stoffe
schwimmen nach oben, ne. Also z.B. ein schweres Boot schwimmt trotzdem, ne. Und eine leichte
Knetgummikugel sinkt trotzdem ab, wenn die Dichte grofer als das Wasser da drin ist, ne. Also das
heiB3t da hat man natiirlich die Vorstellung leichtes schwimmt nach oben, schweres nach unten, ja dann
miisste ja ein Schiff, das schwer ist, auch nach unten, tut es aber nicht. So da hat man wunderbar im
Vergleich éh gleich eine Konfrontationslinie, ne. Und dann kdnnte man tatséchlich eben mit so einem
Bild anfangen in der didaktischen Strukturierung und da hat man hier dieses schwere Boot, da kann
man sagen, ja wie schwer ist das denn eigentlich, alles aus Metall. Die hatten heute Experimente, wo
sie aus Alufolie ein Boot bauen sollten, das ist ja schon mal ein Metall. Alu ist ja auf jeden Fall schon
mal schwerer und wenn man eine Alukugel zusammendriickt, dann sinkt das auch ab und wenn man
ein Boot draus baut dh dann schwimmt es (- - -) und wieso, ne. Das wire sozusagen dass erstmal eine
Frage auf dem Tisch ist, die zu kléren ist und so weiter. Aber das Ganze wiirde sozusagen die / das /
der Qualititsanspruch sozusagen an eine Fachliche Kldrung wére, dass man Elementarier
herausarbeitet &hm aus denen man bestimmte Phinomene und Fragen herausarbeiten kann und
moglichst wenige Elementarier, ne. Also natiirlich so viel wie man braucht, (- -) aber moglichst wenig

Grundideen dh aus denen man auch viele Phdnomene leiten kann. #01:05:18-9#

I: Mhm. (- -) Jetzt hat ja die Didaktische Rekonstruktion ja auch einmal als Forschungsrahmen und
auch fiir Unterrichtsplanung, siehst du oder was, was macht es anders, gibt es da Unterschiede in der
Anwendung oder auch was speziell dann die Fachliche Klarung betrifft in diesen beiden Kontexten?

#01:05:42-3#
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E: Ja so, klar man sagt ja immer als &h Unterrichtsplanungsmodell und als Forschungsmodell. Also
klar, was nimmt man jetzt tiberhaupt in Forschung 4hm da meint man ja meist, dass man eben also
diese empirische Seite, dass man die sehr intensiv betreibt, also dass man genau guckt, was gibt es so
fiir Vorstellungen, mit Interviews, Teaching Experiments und so weiter da ran dh oder sogar in
Unterrichteten guckt und guckt wie lduft ein Unterricht ahm das wére sozusagen diese gesamte
empirische Seit, die kann natiirlich in der Unterrichtsplanungssituation nur sehr bedingt ablaufen, weil
natiirlich eine Lehrkraft das nicht komplett leisten kann, ne. (- -) Sagen wir mal &h die Fachliche
Kldrung, da steht eigentlich / klar, wenn man jetzt als wissenschaftlich Arbeitsgruppe eine Fachliche
Kldrung angeht, dann kann man z.B. eine ganze Doktorarbeit mit verbringen und wenn man das in
einem Unterrichtsentwicklungsmodus macht, dann hat man nur begrenzte Zeit als Lehrkraft, dann
muss man eher gucken, hat das schon mal jemand gemacht, kann ich eine Fachliche Kladrung oder eine
Elementarisierung iibernehmen oder setze ich da selber nochmal hin und mache mir das nochmal klar.
Deswegen bringen wir das unseren Studierenden bei, wie mache / wie orientiere ich mich in einem
fachlich unvertrauten Gebiet. Und eigentlich ist jeden Gebiet das man in der Uni oder auch in der
Schule hatte, dann plétzlich fachlich unvertraut, wenn man Unterricht machen muss. Oder in unseren
Praktika (4) da ist es so, naja sagen wir mal die sogenannten Maxwell-Gleichung, die ja auch die
ganze Optik mit beschreiben, die kdnnte ich so zwar hinschreiben, aber wenn man denen zwei Linsen
in die Hand gibt und sagt man baue daraus jetzt mal ein Fernrohr, dann wird es schon schwierig. Ja
also diese Verfliissigung hat auch natiirlich mit einer Fachlichen Kl4drung nochmal zu tun. Also nicht
nur, wie kann ich das als Formel beschreiben oder als Zeichnung, wie so ein Fernrohr funktioniert,
sondern tatsdchlich dieses Prinzip verstehen. ok, da habe ich zwei Linsen unterschiedlicher
Brennweite und wenn ich die sozusagen hintereinander halte, so dass die Brennpunkte nebeneinander
liegen oder nahe beieinander, dann kann ich sozusagen eine VergroBerung erzeugen. Dieses
Grundprinzip sich nochmal klar zu machen und diese Aufgabe hat man immer als Lehrkraft auch,
wenn man Unterricht plant, nochmal fachlich zu kldren, worum geht es eigentlich. Dann ist ja
vielleicht nochmal, nochmal zu iiberlegen, wie war das denn eigentlich, als man das in der Uni
gemacht oder selber in der Schule. Das ist dann auch nochmal so eine Art von Rekonstruktion, aber im
Alltags / alltaglichen Sinne gemeint. Rekonstruktion, nochmal zuriickerinnern, wie war das denn

eigentlich. (4) Was war die Frage? #01:08:19-8#

I: Also halt dh Fachliche Kldrung im Kontext von Unterrichtsplanung irgendwie, hat das einen etwas
anderen Umfang, geringeren Umfang oder wie wiirdest du den Unterschied sehen zur einer / also bei
einer Fachlichen Klirung fiir Unterrichtsplanung und eine Fachliche Klédrung fiir Forschung?

#01:08:35-4#

E: Ja es ist sicherlich ja der Umfang. Also wer macht das, ist ja immer die Frage. Wenn das in einem
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Forschungsprozess entsteht, wiirde man fragen, wann muss ich denn kléren, ja gut wenn es noch nicht
geklart wurde z.B. also neue Inhaltsbereiche. Die Wissenschaft produziert ja immer neues Wissen,
nicht alles ist fiir Schule relevant und eben Einbildungsperspektive, aber da wo man sagt, da kommt
jetzt was, was eigentlich relevant ist, was ich bisher nicht gesehen hab, dann muss man da nochmal
grundlegend ran. Und dann hat man da auch tendenziell mehr Zeit. Und &h (- - -) kann dann ein
bisschen, dass man sagt, ich erfinde jetzt auch mal andere Einheiten, als die Fachwissenschaft, kann
das begriinden &h, also was jetzt mit den Impulsstromen, Karlsruher Physikkurs, was wir vorhin
besprochen hatten, ja. Das ist dann eben auch Teil einer solchen Kldrung. Man strukturiert zum auch
um, also sagen wir mal kléren und neu strukturieren des Fachlichen das ist sozusagen, das kann
sozusagen zwei Seiten einer Medaille sein. Also kléren hei3t auch die Dinge nochmal fiir sich anders
darstellen. Und da ist man wieder im kreativen Bereich, im konstruktiven Bereich. Fachlich Klaren ist
sozusagen nicht nur analytisch, sondern auch konstruktiv. Und als Lehrer kann man das natiirlich nicht
so intensiv betreiben, da muss man dann gucken, gibt es schon was in der Literatur, aber da hat man
meist keinen Zugang zu, also was im Studium noch zu erfahren, ja vielleicht, man kann ja was im
Internet finden oder gehe ich da selber nochmal ran und mal mir das nochmal irgendwie auf. Das ist
also insgesamt alles in einem kleineren Rahmen mit dem Risiko, dass man auch irgendwelche
Kldrungen iibernimmt, die nicht verniinftig sind, im Internet irgendwas recherchiert und da steht ja

viel. #01:10:17-1#

I: Ok, das heiB3t welche Perspektive auf Fachliteratur oder Quellen oder so braucht man eigentlich oder

sollten auch Studierende dann einnehmen (- -), wenn sie fachlich kléren? #01:10:28-1#

E: Naja (- -) &hm (- -) also gut ist, wenn sie im Studium schon erfahren haben, dass es tiberhaupt
Quellen gibt, auf die man Bezug nehmen kann. Also sowas wie Unterricht Physik, die Zeitschrift oder
andere Lehrerzeitschriften, aber das abonniert kaum einer und &h (4). Auch im Studium haben sie ja
Zugang zu den Lehrbiichern von Springer, Physikdidaktik und so weiter oder andere Didaktiken. Ja
wenn sie das spéter im Lehrerberuf auch noch vorrétig haben, ist ja gut, dann kénnen sie da
nachgucken. Aber meist wird das gar nicht mehr geschehen, sondern da wird das sozusagen aus dem
hohlen Bauch heraus geschehen (- -) ja. Aber tendenziell wére es natiirlich gut, wenn da mehr Zugang
wire zu, zu Fachliteratur. (- - -) Aber selbst wenn das nicht ist, wichtiger ist fast noch so die Haltung
zu sagen, ich muss mir das selber nochmal genau ansehen, ich {ibernehme nicht einfach was, ich muss
das nochmal ran gehen, wie ist das, ich muss mir die Dinge nochmal klar machen und ich muss es
eigentlich jedes Mal wieder neu auch machen. Und da kann einem die Literatur bei helfen, aber es ist
mehr diese, diese Grundhaltung dazu, ich muss das eigentlich auch selber Strukturieren. (4) Und 4hm
in der Wissenschaft ist der Prozess ist eigentlich genauso nur, man mehr Zeit, man kann auch mehr
Kritisieren sozusagen, man kann auch Kontakt aufnehmen zu fachwissenschaftlichen Kollegen und

sagen ,Mensch, ich habe hier das mal so fachlich geklart, ein Versuch jedenfalls, wie ist es jetzt aus
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deiner Perspektive als Fachwissenschaftlerin oder Fachwissenschaftler, hat das Bestand, ist das schon
aus deiner Sicht zu stark verkiirzt oder reduziert oder ist es noch tragfahig, siehst du dhnliche
Grundprinzipien, wie ich die sehe. Denen muss man natiirlich sagen, welche Zielgruppe man vor
Augen hat und so weiter, naja. Also das so / da kann man sozusagen die fachwissenschaftliche
Perspektive auch sehr stark noch mit heranziehen, nicht nur aus Lehrbiichern, sondern indem man
auch mit Leuten spricht. Das kann man als Lehrkraft dann praktisch nicht, (- -) das ist natiirlich nicht

verboten, aber macht man nicht, kommt nicht vor. #01:12:46-5#

I: Und &h wie sollte man als Lehrer oder Lehramtsstudierender {iber Fachliteratur denken? #01:12:52-
6#

E: Gut. #01:12:55-4#

I: Ja. #01:12:56-2#

E: Nein, also wie soll man dariiber denken? #01:12:59-5#

I: Wir hatten das ja am Anfang irgendwie gesagt, dass &hm Studierende oft die Idee haben, das was
wenn sie Fachliteratur lesen, das ist wahr. Oder da, da steht Richtiges drin, das kann ich so verwenden,
das wire ja z.B. eigentlich etwas so wie sie nicht denken sollten oder zumindest nur in Anséitzen bei

nicht, nicht immer oder? #01:13:22-7#

E: Naja, also letztlich hat ja jede fachliche Darstellung auch etwas Wahres, au8er da sind
irgendwelche Fehler zufillig reingekommen. Nur es gibt eben nur nicht die eine Wahrheit, das wire
sozusagen die, die, die Grundhaltung. Es gibt nicht die eine Wahrheit, sondern immer unter
bestimmten Absichten. Und ein Lehrbuch fiir die Hochschule, das man vielleicht doch irgendwie hat
aus seinem eignen Studium, das ist eben fiir die Hochschule gedacht. Und das ist ja auch schon in
gewisser Weise reduziert gegeniiber Forschungsartikeln, die in dem Bereich irgendwie dreifig Jahr
frither entstanden sind, die dann wieder die Forscher-Community ansprechen, die noch wieder anders
strukturieren. Aber ich muss ja als Lehrkraft etwas flir den Unterricht halt machen und muss
sozusagen immer kritisch an solche Strukturierungen rangehen, wie sie im Lehrbuch stehen. Und auch
kritisch rangehen, wie sie im Schulbuch stehen, weil da sitzen auch wieder irgendwelche Autoren drin
und dann noch Redakteure und so weiter und so fort. (- - -) Und &h das ist auch / es gibt auch viel
Kritik an Schulbiichern, also weil z.B. bestimmte Aufgaben gar nicht zu kldren sind mit dem Wissen,
was bisher in dem Buch présentiert wurde und so weiter. (- - -) Aber also das ist ja auch eine Art von
Fachliteratur gerade auch fiir Quereinsteiger oder Fachfremdunterrichtende, die sind gerade ein
Doppelseite weiter als ihre Schiiler (- - -). Das ist ein groBes Risiko, dass man da diese Verkiirzung
aus dem Schulbuch unhinterfragt iibernimmt und man sich dann wundert, warum diese Verkiirzungen
denn halt nicht funktionieren im Unterricht. Aber dann gibt es ja wieder die Erklarung, dass die

Schiiler nicht aus das Gymnasium gehoren und dann ist die Welt wieder in Ordnung. #01:15:08-4#
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I: Schon. Ja, vielleicht kannst du nochmal kurz zusammenfassen, was verstehst du unter einer

Fachlichen Klarung? #01:15:16-9#

E: Also eine Fachliche Klarung ist sozusagen eine, ein konstruktiver, kreativer Prozess bei dem man
halt die &h fachlichen Grundprinzipen, GesetzméafBigkeiten, Grundbegriffe, Grundtermini (-) und
Beziehungen sozusagen zwischen diesen Dingen in einem Themenbereich herausarbeitet, das ist dh
keine, kein eindeutiger Prozess, weil er sozusagen bestimmt ist dadurch welches Ziel ich damit
verfolge, welche Zielgruppe ich damit anziele. Grundlegend dh sollte jede Fachliche Klarung zu einem
Produkt fithren, dass fachlich korrekt ist, also fachlich noch korrekt ist, weil das Risiko ist immer, dass
man natlirlich bei einer Fachlichen Klérung nicht nur die Elementarier sozusagen herausarbeitet,
sondern auch beim Herausarbeiten auch eine Vereinfachung vornimmt ab irgendeinem Punkt auch
fachlich inkorrekt werden kann. Und 4h ja die Qualitét einer Fachlichen Kliarung, die im Ergebnis also
ein Produkt hat, fachlich geklérte Konzepte éhm, also die Qualitatskriterien sind einmal, dass es eben
tatséchlich adressatengerecht ist, dass es empirische Fragestellung, das kann man dann nicht einfach
sehen, das muss man ausprobieren dann dh, dass es ja fachlich korrekt ist und dass dh es sozusagen
auch anschlussfihig ist, also dass dadurch sozusagen ein Lern- oder Denkprozess ausgeldst werden
kann. Also dass mit den fachlich geklarten Konzepten so etwas wie eine Segmentierung und
Sequenzierung &h geleistet werden kann fiir einen Vermittlungsprozess. Also dass man sozusagen
aufgrund der herausgearbeiteten Prinzipien etwas wie Sinneinheiten definieren kann, die ein gewisse
Reihenfolge haben, also eine Sequenzierung darstellen / &h also eine Sequenzierung draus machen
kann &h, wo sozusagen die sachlogische Struktur und die &h Lernstruktur gut zusammenpassen. Und
das ist &hm da gibt es eben nicht eine Losung, da gibt es beliebig viele Losungen und &h eine gute
Losung ist dh, wo das eben gut aneinander greift. Also diese sich / die Sachlogik und die Lernlogik,
die dann / und ob das wirklich so ist, kann man halt nicht allein in der Ecke Fachliche Klarung

bestimmen, sondern da muss man sozusagen empirisch gucken, ob das auch so gelingt. #01:17:57-1#
I: Und dhm haben wir jetzt noch etwas vergessen, was du gerne ansprechen mochtest? #01:18:01-2#
E: Ah #hm ja und zwar wenn wir jetzt sozusagen das Thema Lehrerbildung uns angucken, dann muss
man natiirlich das machen, was wir eben besprochen haben. Aber man hat auch &h die, die Klérung
fachdidaktischer Konzepte, also Lehrkréifte miissen sozusagen auch fachdidaktische Konzepte kléren.
Also sie miissen sozusagen auch das fiir sich aufarbeiten. #01:18:32-3#

[Storung]

E: Also dass sozusagen auf der, auf der Ebene der Lehrerbildung sozusagen dhm &h das betrifft dann

die Lehrer aber nicht, sondern die fachdidaktischen Kollegen. Dass sie sozusagen Lehrervorstellungen,



795
796
797
798
799
800
801
802
803
804
805
806
807
808
809

810

811

812
813
814
815
816
817
818
819
820
821
822
823
824

825

Transkript Experteninterview 03; Dauer: 82 Minuten

ihre subjektiven Uberzeugungen sozusagen kliren miissen und auf der anderen Seite fachdidaktische
Konzepte, dass ist sozusagen das Pendant jeweils dazu. Und didaktische Strukturierung wire
sozusagen eine Strukturierung auf Hochschulebene. Also das ist sozusagen die Transponierung éh der
Didaktischen Rekonstruktion auf die Lehrerbildung. Das hat dann also / das wire dann sozusagen
didaktische Strukturierung fiir Hochschulehrende. (- - -) Und das haben wir ja hier / hatten wir ja auch
einen Promotionsprogramm, das nannte sich Profas und da ging es / da ging es genau darum auf dieser
Ebene zu gucken, also welche &h haben eigentlich Lehrkréfte, welche Grundiiberzeugungen von
Unterricht, Lernen, von Schiilern und so weiter haben die. Und gleichzeitig zu gucken, was gibt es
eigentlich an fachdidaktischen Konzepten, wie man Unterricht planen sollte und auch da systematisch
zu vergleichen, ne, die Uberlegung der Fachdidaktik, wie Unterricht zu planen ist und die Uberlegung
der Lehrkrifte, wie Unterricht zu planen ist und zu gucken wo passt es da zusammen und wo ist es
unterschiedlich und darauthin wiirde man hochschuldidaktische Seminare planen. Und dann gucken
also wie denken/ wie denkt die Literatur, die Wissenschaft iber lernen und wie Schiiler lernen, wie
denken Lehrer wie Schiiler lernen und wenn da starke Diskrepanzen sind, dann oder Ahnlichkeiten,

kann man davon ausgehend &h ein Hochschulseminar planen, ein didaktisches Seminar. #01:20:31-4#

I: Also auch Leitlinien formulieren und dann Seminare planen. #01:20:35-8#

E: Ja. #01:20:35-8#

I: Ja. #01:20:37-1#

E: Genau, Leitlinien und das ist ja sozusagen nochmal was, was wir jetzt gar nicht angesprochen
haben. In beiden Systemen wire dann sozusagen nicht nur die Strukturierung von Unterricht oder von
Hochschulseminaren was Wichtiges, sondern kurz davor noch sozusagen als Grundiiberlegung, wie
solche dh Unterrichte oder Seminare eigentlich strukturiert sein sollten, das wéren dann die Leitlinien.
Also ein Ergebnis einer didaktischen Strukturierung / &h einer Didaktischen Rekonstruktion ist nicht
unbedingt so ein Heft, kann auch sein Leitlinien, z.B. wie ich moderner Physik im Unterricht angehe,
ohne dass man jetzt irgend so ein Heft hat &h, aber besser ist natiirlich damit schon, weil man dann die
empirische Seite auch stérker mit einbringt. (4) Also so kann man das eben noch auf Hochschulebene
transponieren und dh da &hm sozusagen tiberlegen, wie konnen wir eigentlich Hochschullehre
weiterentwickeln. Und auf / und da muss man sozusagen die Lehrersicht haben von davon, wie sie
sich Unterricht vorstellen, aber eigentlich natiirlich auch, wie sie sich das Fachliche vorstellen. Das

kann ja auch &h sehr unterschiedlich sein. #01:21:50-4#

I: Ja, das stimmt. Ja dann vielen Dank. #01:21:52-9#



