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Summary

The potentials of flood plain restoration are currently examined at the lower Middle-Elbe
between DO6mitz und Wittenberge. Through setting back levees an up to 670 ha area is
exposed to natural flooding conditions, aiming at reestablishing of lowland floodplains
ecosystems.

In addition abandoning agricultural landuse and partial replanting of characteristic woods of
floodplain forests were achieved.

Due to conservation it is of special interest to predict the expected change of vegetation
resulting from inundation. The plant communities of the examined area are therefore used as
indicators for inundation frequencies. Based on these investigations the development of
floodplain forests (Querco-Ulmetum minoris, Salicetum albae) were predicted.

Depending on specific hydrologic, climatic and geological conditions a variety of rare and
endangered plant communities is found in the area. 41 associations with a large number of
rare species like Cnidium dubium, Gratiola officinalis and Viola persicifolia could be
determined. Cnidio venosi-Violetum persicifoliae, Xanthio-Chenopodietum rubri and
Stratiotetum aloidis are particularly worth mentioning.

Based on a broad research specific patterns of vegetation zonation depending on hydrologic
conditions are examined. Regularly

flooded areas at the Elbe river are particularly populated with flood-tolerant plant
communities like Phalaridetum arundinaceae and Xanthio-Chenopodietum rubri.

The groundwater-influenced areas are colonized by flow-sensitive reeds e.g. Glycerietum
maximae, Caricetum gracilis, Sparganietum erecti and Oenantho-Rorippetum amphibiae.
Due to changed hydrologic conditions along Locknitz and Seege, tributaries of the Elbe,
other sequences of plant communities are to be found. Phalaridetum arundinaceae, widely
occurring at the Elbe, is broadly missing . Therefore the frequency of Caricetum gracilis and
Glycerietum maximae is increasing.

Using topographic levellings at locations of different grassland -, shrubs -, and forest
communities and statistical analysis of the Elbe water levels the flooding frequentnesses for
respective associations could be calculated. The rarely flooded riverside woods (Querco-
Ulmetum minoris) and the often flooded riverside woods (Salicetum albae) of the
investigation area are overflowed for 120-197 respectively 1-85 days per year.

In comparison to similar investigations of different other Central European river landscapes
the flooding tolerances of the riverside woods are rather similar, even if the respective river
systems differ clearly in their hydrodynamics and flood regime. This could be a reason for the
fact that in Central Europe a more or less similar basic zonation of riverside woods can be
found.

Furthermore population-dynamic aspects were analyzed. On 29 permanent surfaces the
vegetation fluctuation was examined during a period of 3 years. The results show that in
abandoned areas it mostly came to a significant reduction of the diversity of species. Only a
few hemicryptophytes e.g. Elymus repens, Alopecurus pratensis and Phalaris arundinacea
could exist on these surfaces. The most obvious change could be observed in the March
Foxtail flood swards (Ranunculo-Alopecuretum geniculati). They often changed completly to
reed communities during the 3 years.

On the basis of the investigations on the permanent surfaces and the results of vegetation
mappings as well as of the determined flooding tolerances of different plant communities
different models for succession of floodplain forests could be created. These models enable
to predict the substantial processes of vegetation dynamics in the investigation area.

Schlagworte: Auenwalder, Auenregeneration, Elbe, Uberflutungstoleranz
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1 Einfuhrung

In der heutigen Kulturlandschaft gehéren die Auenlandschaften zu den am intensivsten
genutzten Lebensraumen. Durch Deich- und Kanalbauten sowie durch die Anlage von
Dranagesystemen und einer Vielzahl von Flu3regulierungsmafRnahmen wurde in der
Vergangenheit die natlrliche FluBdynamik weitgehend unterbunden. Urspriinglich sind diese
Lebensraume jedoch durch eine besonders hohe Morpho- und Hydrodynamik
gekennzeichnet. Als Folge periodischer Hochwasserstande und episodischer Hochfluten ist
hier im Laufe der Zeit ein vielgestaltiges Mosaik aus unterschiedlichen aquatischen,
amphibischen und terrestrischen Biotopen entstanden, das eine Vielzahl von Tier- und
Pflanzenarten beherbergt. So sind im naturlichen Zustand auf den FluRalluvionen und
Binnendinen verschiedenste Pioniergesellschaften angesiedelt. In den periodisch Uber-
fluteten, fluBnahen Bereichen stocken beispielsweise Weicholzauenwalder, wohingegen
fluRfern episodisch Uberflutete Hartholzauenwalder gedeihen kénnen. Vom Hauptfluf3
abgeschnirte Altwasser und bereits verlandete Stillwassersysteme erganzen die natirliche
Habitatvielfalt in Auenlandschaften, die damit zu den artenreichsten Okosystemen Mittel-
europas Uberhaupt gehoren.

Die frihesten Spuren menschlicher EinfluBnahme auf die Auenlandschaften lassen sich
punktuell schon fir die Jungsteinzeit belegen. In der Eisenzeit, ab etwa 800 v. Chr., begann
bereits regional die Umwandlung natirlicher Auenwaldlandschaften in prahistorische
Kulturlandschaften (s. exemplarisch KOSSACK 1978, BEHRE 1970, POTT 1984, SPEIER 1999).
Eine grol3flachige Veranderung der fluviatiien Lebensrdume setzte verstarkt im Mittelalter
und besonders in der Zeit der Industrialisierung ein. Mit dem Ausbau der grofR3en Flisse sind
im letzten Jahrhundert fast alle charakteristischen Auenlebensrdaume nahezu géanzlich in
Kulturland umgewandelt oder gar zerstort worden. Hartholz- und Weichholzauenkomplexe,
Roéhrichte und artenreiches, extensiv genutztes Griinland sind aufgrund der damaligen
wasserbaulichen MafRnahmen und der intensiven landwirtschaftlichen Nutzung heute nur
noch als kleinflachige Restitute vorhanden. Diese wenigen Uberreste halbnatiirlicher und
natirlicher Vegetationsstrukturen von FluRBauen gelten als besonders wertvolle und daher
schitzenswerte Biotoptypen (POTT 1984, 1996).

Die jungsten Hochwasserereignisse an Rhein, Ems und Weser sowie die Hochfluten an der
Oder im Jahre 1997 sind auch als Folge dieser weitreichenden Auenzerstérungen zu sehen.
Diese Erscheinungen koénnen auf eine zunehmende Flachenversiegelung in den
Einzugsbereichen der FluRsysteme sowie auf Eindeichungen, FluBbegradigungen oder
fehlende Retentionsrdaume zurtickgefiihrt werden. Die volkswirtschaftlichen Einbuf3en durch
die Uberschwemmungen an Rhein, Mosel, Main und Oder in den letzten Jahren haben
vermehrt Diskussionen Uber verschiedene Vermeidungsstrategien ausgeldst. In diesem
Zusammenhang gelangten Fragen nach einer umwelt-, wirtschafts- und sozialgerechten
Gestaltung von Auenlandschaften zunehmend in den Blickpunkt von Wissenschaft und
Gesellschaft (vgl. dazu DISTER 1991, BORNHOFT & GRUBER 1998). Die Schaffung naturlicher
Uberflutungsraume entlang der groRen Fliisse gilt dabei heute als ein wesentlicher
Bestandteil des Hochwasserschutzes, wobei Managementkonzepte, die sich an der
naturlichen Dynamik dieser Lebensraume orientieren, fur eine nachhaltige Entwicklung von
Auen zunehmend an Bedeutung gewonnen haben. Insbesondere die Revitalisierung der
fluviatilen Dynamik in kiinstlich geschaffenen Retentionsrdumen und die Neubegriindung von



Weich- und Hartholzauenkomplexen kénnen vor diesem Hintergrund als ein Mittel gesehen
werden, die Auswirkungen von Hochwasserereignissen kinftig zu mildern.

Bisher liegen jedoch nur sehr wenige Untersuchungen zu Auenregenerationen von
FluRlandschaften vor, die schon seit Jahrhunderten eine intensive Umgestaltung durch den
Menschen erfahren haben. Es erscheint daher grundsétzlich zweckmalRig, die 6kologischen
Auswirkungen solcher Vorhaben auf die Standorte und Lebensgemeinschaften in Auen
wissenschaftlich zu untersuchen, um daraus fundierte Empfehlungen fir die naturnahe
Neugestaltung einzelner FluRBabschnitte ableiten zu kénnen (s. dazu beispielsweise DISTER
1983, BOWINGLOH et al. 1995).

Als einer der gréfdten Stréme Mitteleuropas ist in diesem Zusammenhang die Elbe von
besonderer Bedeutung. Trotz teilweiser Begradigung und Eindeichung von ca. 80 % der
ehemaligen Uberschwemmungsgebiete zahlt sie noch heute zu den wenigen Flissen, deren
Okosysteme sich noch weitgehend selbst regulieren und deren typischer Wechsel von Hoch-
und Niedrigwasser erhalten geblieben ist. Die Elbtalaue weist im Gegensatz zu den starker
verbauten Tieflandsflissen wie Rhein oder Weser noch zahlreiche naturnahe Abschnitte auf,
die z. T. Schutzgebiete von internationalem Rang darstellen (vgl. GRUBER 1999). Damit
bietet sich die Auenlandschaft der Elbe als ein lohnendes Untersuchungsgebiet an, dessen
Erforschung wichtige Grundlagen flr eine Revitalisierung und die Entwicklung zukunfts-
weisender Nutzungskonzepte auch fur andere Auenlandschaften in Mitteleuropa schafft. Das
Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (BMBF) fordert deshalb seit 1996 im Rahmen
des Forschungsférderschwerpunktes “Okologische Forschung in der Stromlandschaft Elbe
(Elbe-Okologie)” zahlreiche Projekte, die zur 6kologisch begriindeten und auch wirtschaftlich
tragfahigen Entwicklung der Elbelandschaft beitragen.

So werden derzeit im Bereich des Biosphéarenreservat ,Flu3landschaft Elbe” an der Unteren
Mittelelbe in dem Forschungsprojekt “Elbe-Okologie” die Mdglichkeiten einer kiinstlichen
Auenrenaturierung geprift. Im Zuge einer anstehenden Deichsanierungen ist dort die Ruck-
verlegung eines grofReren Deichabschnittes in der Nahe der Stadt Lenzen geplant. Ziel ist
es, die naturliche, fluviatile Morpho- und Hydrodynamik in diesem Gebiet zu reaktivieren und
somit grof3e Flachenanteile aus der landwirtschaftlichen Nutzung zu nehmen, damit sich
wieder charakteristische Lebensraume fiir verschiedene Biozoenosen in der Aue entwickeln
kénnen. Neben den zentralen Malinahmen der Deichriickverlegung und der Schaffung von
mehreren hundert Hektar groRen Sukzessionsflachen sind zudem bereits Aufforstungen mit
auentypischen Gehdlzen in einer GréRenordnung von ca. 65 ha auf der Untersuchungs-
flaiche erfolgt, um in Uberschaubaren Zeitrdumen gezielt eine Hart- und
Weichholzauenentwicklung zu initiieren. Insgesamt soll so eine Flache von maximal bis zu
670 ha wieder dem natirlichen Wirkungsgefliige des FluRsystems ausgesetzt werden.
Hinsichtlich seiner Flachengréf3e ist das Rickdeichungsprojekt Lenzen-Wustrow damit
einzigartig in Mitteleuropa und fir den Naturschutz von internationaler Bedeutung. An der
komplexen Fragestellung dieses Projektes sind seit 1996 acht verschiedene
wissenschaftliche Institutionen beteiligt, die im folgenden kurz genannt seien:

. Institut fir Wasserwirtschaft und Kulturtechnik, Universitat Darmstadt, Dr. H. Montenegro

. Institut fir Bodenkunde, Universitat Hamburg, Prof. Dr. G. Miehlich

. Institut fir Geobotanik, Universitat Hannover, Prof. Dr. R. Pott

e Zoologisches Institut und Museum, Universitat Hamburg, Prof. Dr. H. Wilkens

. Landwirtschaftliche Fakultat Fachgebiet Nutztierékologie, Humboldt-Universitét Berlin,
Prof. Dr. Schwartz

. Institut flir Biologiedidaktik, Goethe-Universitat Frankfurt/M., Prof. Dr. G. Trommer

. Landesforstanstalt Eberswalde, Dr. G. Patz

. Biospharenreservat Flu3landschaft Elbe, Dr. F. Neuschulz



Ziel des von diesen verschiedenen Institutionen getragenen, interdisziplinaren
Forschungsprojektes ist es, die wissenschaftlichen Grundlagen fiir eine erfolgreiche
Revitalisierung der eingedeichten Auenlandschaft bei Lenzen zu schaffen.

Die Uber einen Zeitraum von drei Jahren durchgefiihrten Untersuchungen konzentrierten sich
im Gebiet auf représentative Standorte des Deichvor- und Deichhinterlandes, so dal3 die
Erhebungen abiotischer und biotischer Parameter sowohl raumlich als auch zeitlich gebiin-
delt erfolgte. Dadurch wurde ein Vergleich zwischen Standorten, die gegenwaértig noch einer
Auendynamik unterliegen und solchen, die zur Zeit nicht von Hochwassern erreicht werden
maglich. Auf diese Weise konnten die Folgen der geplanten Deichriickverlegung beispielhaft
untersucht und Methoden sowie Modelle fur die Auenrevitalisierung und Auenwaldbegriin-
dung entwickelt werden. Wichtige Forschungsthemen in diesem BMBF-Projekt “Auenregene-
ration durch Deichriickverlegung” waren dabei vor allem die Untersuchung unterschiedlicher
Ruckdeichungsvarianten und deren hydrologische Auswirkungen auf die Grundwasser- und
Uberflutungssituation sowie die daraus resultierenden Veranderungen von Vegetation und
Fauna. Zudem wurden die soziobkonomischen Auswirkungen auf die im Gebiet bestehend
Landwirtschaft untersucht und die Moéglichkeiten von forstlichen Methoden zur Auenwald-
entwicklung analysiert.

Die geobotanischen Untersuchungen konzentrierten sich auf mehrere Aspekte, die fir die
Auenregeneration des Gebietes von grundlegender Bedeutung sind. So war es unter ande-
rem ein wesentlichen Ziel die Uberflutungstoleranzen von Hart- und Weichholzauenbestan-
den sowie von deren Ersatzgesellschaften zu ermitteln, um auf der Basis von hydrologischen
Modellen potentielle Weich- und Hartholzauenstandorte fiir das Rickdeichungsgebiet fla-
chenscharf prognostizieren zu kénnen. Ein weiterer wichtiger Punkt in diesem Zusammen-
hang war die Frage, welche syndynamischen und populationsbiologischen Prozesse auf
diesen Standortkomplexen kiinftig zu erwarten sind.

Die im Rahmen dieses Projektes gewonnen Ergebnisse sind als Dissertation am Institut fir
Geobotanik der Universitat Hannover niedergelegt worden. An dieser Stelle méchte ich mich
besonders bei denjenigen Personen bedanken, die durch ihre freundliche Unterstiitzung die
Untersuchungen an der Mittelelbe hilfreich begleitet haben. Mein besonderer Dank gilt den
Fachkollegen der anderen Teilprojekte und der Verwaltung des Biospharenreservates
“Flulandschaft Elbe”, fur die stets gute Zusammenarbeit. Herrn Purps und Frau Hape danke
ich fur die gute Projektkoordination und fur die Aufbereitung vegetationskundlicher Daten am
Geographischen Informationssystem.

Besonders mochte ich Herrn Univ.-Prof. Dr. Richard Pott und Herrn PD Dr. Martin Speier fur
die vielen wertvollen wissenschaftlichen Hinweise und Anregungen danken. Dem Bundes-
ministerium fur Bildung und Forschung (BMBF) danke ich fir die freundliche finanzielle For-
derung bei der Durchfiihrung dieses Forschungsprojektes.



2 Geographische Gesamtsituation und naturrdumliche
Ausstattung des Untersuchungsgebietes

2.1 Geographische Lage

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Auenbereich der Unteren Mittelelbe auf branden-
burgischer und niedersachsischer Seite im Vierlandereck von Sachsen-Anhalt, Niedersach-
sen, Mecklenburg-Vorpommern und Brandenburg (Abb. 1, Abb. A 2). Auf brandenburgischer
Seite liegt zwischen der Stadt Lenzen und dem Dorf Wustrow die potentielle Riickdeichungs-
flache, die im Rahmen des BMBF-Projektes ,,Auenregeneration durch Deichriickverlegung*
intensiv untersucht wird. Mit einer Lange von ca. 7,4 km und einer maximalen Breite von 3
km umfal3t das Gebiet eine Flache von ca. 1100 ha. Es wird im Norden und Osten durch die
Locknitz, einem NebenfluR der Elbe, im Stidwesten durch die Elbe und im Nordwesten durch
die Stral3e, die zur Lenzer Fahre fihrt, begrenzt. Im Sidosten endet das Untersuchungs-
gebiet auf Hohe des Dorfes Wustrow (Elbe-km 475). Das heutige Bild wird von
landwirtschaftlich genutzten Mah- und Standweiden sowie Mahwiesen bestimmt. Reste einer
Hartholzaue sind nur fragmentarisch auf sehr kleiner Flache vorzufinden, ansonsten spielen
Geholze auf der Rickdeichungsflache nur eine untergeordnete Rolle.

Weitere Teilgebiete, die im Rahmen der durchgefiihrten Untersuchungen bearbeitet wurden,
befinden sich auf der niedersachsischen Elbeseite. Es sind dies die Naturschutzgebiete
,untere Seegeniederung”, das ,Gartower Elbholz" sowie die ,Pevestorfer Wiesen".

Das Naturschutzgebiet ,Untere Seegeniederung“ befindet sich zwischen den Orten
Meetschow und Gartow sudlich vom Ho6hbeck, einer markanten Geest-Insel mit einer
maximalen Hohe von 76 m UNN (Abb. 1). Es hat eine Ausdehnung von West nach Ost von
2,8 km und eine maximale Breite von etwa 2 km und umfaf3t somit eine Flache von ca. 760
ha. Das Gebiet wird von der Seege, einem kleinen Nebenflu® der Elbe, durchflossen. Kurz
bevor die Seege in die Elbe mindet, erweitert sich der Flul3 zu einem schmalen See, der
nach dem benachbarten Ort ,Laascher See" benannt ist. An den hdchsten Stellen zwischen
19 und 21.5 m UNN liegt auf einem Dunenkomplex der Ort Laasche, welcher von feuchten,
regelmafiig Uberfluteten Grinlandbereichen des Seegetals umgeben ist. Das Gebiet
zeichnet sich durch seinen besonderen landschaftlichen Strukturreichtum und eine hohe
Biodiversitat aus (WALTHER 1977a, JECKEL 1984).

Das sogenannte ,Gartower Elbholz* stellt den groRten Auwaldbestand des linksseitigen
mittleren Elbtals dar (POTT 1999). Es befindet sich ca.1 km 6stlich des Héhbecks und umfal3t
etwa 120 ha. Die Hartholzauenbestande sind fast ausschlief3lich binnendeichs gelegen, so
dai3 sie nicht der direkten Hochwassserdynamik der Elbe ausgesetzt sind, sondern lediglich
Qualmwassereinfliissen unterliegen. Die ,Pevestorfer Wiesen“ liegen zwischen Héhbeck und
,2Gartower Elbholz®. Es handelt sich vorwiegend um extensiv genutzte Grinlandbereiche, die
sowohl binnen- als auch auf3endeichs gelegen sind (Abb. 1).

Die Untersuchungsgebiete auf niedersachsischer Seite entsprechen im wesentlichen denen
von WALTHER (1977a), so dal} die von ihm erstellten Vegetationskarten als Grundlage ftr
einen Vegetationsvergleich herangezogen werden konnten.
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Abb. 1. Geographische Lage des Untersuchungsgebietes. Es bedeutet: A= potentielles
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2.2 Geomorphologie und Geologie

Die Auenlandschaften an der Elbe sind in ihrer Entwicklung besonders durch die
geologischen Prozesse des Quartars und des Holozans gepragt worden. Die umfangreichen
Gletscherbewegungen in den Kaltzeiten und die darauffolgenden Schmelzwasserabfliisse in
den Warmzeiten haben dabei die Grundlage fir den gegenwartigen Verlauf der Elbe und die
geomorphologische Strukturierung der angrenzenden Auenregionen geschaffen (TIEDEMANN
1971, SAUCKE et al.1999).

Das Urstromtal der Elbe wird im tiefen Untergrund des Untersuchungsraumes durch ein
kompliziertes System von tief eingeschnittenen elstereiszeitlichen Gletscher- und Schmelz-
wasserrinnen sowie durch den Salzstock Gorleben-Rambow aufgebaut (SCHNEIDER 1961,
SKUPIN et al. 1993).

Im Laufe des Erdaltertums wurden hier auf Gesteinen des Oberkarbons, welche die Basis im
norddeutschen Tiefland bilden, marine Sedimente des Zechsteinmeeres abgelagert. Diese
wurden im Mesozoikum durch unterschiedliche, Uberwiegend marine Sedimentgesteine
Uberdeckt. Unter den hohen Druck- und Temperaturverhéltnissen dieser Gesteinsmassen
kam es in der Folgezeit zu plastischen Verformungen und schliellich zum diapirischen
Aufstieg der Zechsteinsalze, infolgedessen sich der Gorlebener-Rambower Salzstock
ausbildete (KEMPE 1992). Im jungeren Altquartdr (1 Million—350 000 Jahren) erfolgte



wahrend des Menap-Glazials der Durchbruch des Salzstockes bis an die Erdoberflache, so
daf’ es im nachfolgenden Interglazial durch Salzauslaugung zur Ausbildung von Subrosions-
senken kam (DUPHORN et al. 1983). Diese grof3flachigen Hohlformen dienten den Eismassen
des Elsterglazials als Leitbahnen, so dal3 es durch die Gletscherbewegungen zu einer tief-
grindigen Ausschirfung dieser Rinnen kam.

In der Folgezeit wurden diese Hohlformen nach dem Auftauen des Eises wieder mit
Schmelzwassersanden und —kiesen verfullt und wahrend der darauffolgenden Saaleeiszeit
insgesamt von 3 Eisvorstéfien erfaldt. Diese hinterlieRen Ablagerungen von Geschiebe-
mergeln, Schmelzwassersanden und Beckenschluffen in einer M&chtigkeit von bis zu 160 m
(WOLDSTEDT 1974).

Der letzte Eisvorsto3 im Weichselglazial endete nérdlich des heutigen Elbverlaufes, so daf3
der Untersuchungsraum zu dieser Zeit lediglich periglazialen Einflissen unterlag. Beim
Auftauen der Gletscher am Ende des Pleistozéns konnten die Schmelzwéasser nicht in die
noch dauerhaft gefrorenen Bdden versickern. Zusammen mit den nach Siden ent-
wassernden Flissen, deren Verlaufe durch das abschmelzende Gletschereis versperrt
waren, wurden daher die Wassermassen eisrandparallel in die Nordsee geleitet. Der
Landschaftsraum Mittelelboe war daher zu dieser Zeit von einem System Kkleinerer,
verzweigter Flu3laufe gepragt (braided-river-System), die das breite Urstromtal der Elbe
bildeten. Beim Abflul3 der Schmelzwéasser lagerten sich 20 bis 40 m machtige sandige und
kiesige Schotter der Niederterrasse ab (MEYER 1983, SCHNEIDER 1983).

Aufgrund des damaligen niedrigen Meeresspiegels, der im Weichselglazial bis zu 100 m
unter dem heutigen Niveau lag, war das Gefalle vom Oberlauf des Urstromtales bis in die
damalige Nordsee hinein groR3er als heute, so daf sich aufgrund der grof3eren Transport-
und Erosionskraft der Gewasser tiefe Rinnen in die Niederterrasse einschneiden konnten.
Einige dieser Erosionsrinnen praformierten die Niederungsbereiche von Elbenebenflissen
wie beispielsweise der Seege und der Locknitz. Auch einige Altwasser, die abgeschnittene
Nebenarme der Elbe darstellen, sind zu dieser Zeit entstanden (KUSTER et al. 1998).

Mit einer zunehmenden Klimaverbesserung kam es im Holozan zu einem deutlichen Anstieg
des Meeresspiegels. Am Ende der jingeren Tundrenzeit lag dieser deshalb nur noch 50 m
Uber dem heutigen Niveau. Dies hatte eine allmahliche Gefalleverringerung der Flisse zur
Folge, so daR die Transportkraft des Wassers abnahm. Zugleich erhohten sich die
FluBbetten, wobei es durch den Gezeiteneinflu? zu Rickstauwirkungen kam. Die Folge
waren jahreszeitlich bedingte, groRflachige Uberschwemmungen der Elbniederung. Die von
ausgepragten Hochwassern und standig wechselnden Erosions-, Akkumulations- und
Verlandungsvorgéngen gekennzeichnete Flul3dynamik fiihrte zu einem komplexen und
wechselhaften geologischen Aufbau des Elbtalgrundes. Dieser ist durch Ton, Schluff, Sand
und Auenlehmablagerungen sowie organischen Bildungen wie Mudden und Torfen
gekennzeichnet (POTT 1999). Zusatzlich sind aus Sanden der Niederterrasse durch den
Wind flache Flugsandfeldern und hdhere Diinenkomplexe aufgeweht worden (Abb. 2). Der
Hohbeck bildet als saaleeiszeitliche Stauchmorane eine markante Gelandeerhdhung im
Elbetal, die aus warthe- und drenthezeitlichen Geschieben sowie aus Schmelzwassersanden
der Holstein-Warmzeit aufgebaut ist.
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Abb. 2: Geologische Karte der Elbtalniederung - Hohbeck und Umgebung- (verandert
nach SCHNEIDER 1983). Deutlich ist der reich strukturierte und wechselhafte
geologische Aufbau aus Auenlehmen, FluBsanden, Torfen und Flugsanden
ersichtlich.

Eine Ubersicht tiber die geologischen Verhaltnisse auf der potentiellen Riickdeichungsflache
Lenzen-Wustrow vermittelt der geologische Querschnitt in Abb. 3. Hieraus ist ersichtlich, daf3
der Untergrund aus saaleeiszeitlichen Ablagerungen besteht, die am Hohbeck zutage treten.

In der Talniederung sind diese Ablagerungen hingegen von weichselzeitlichen Kiesen und
Sanden uberdeckt worden, die als Grundwasserspeicher einen wichtigen Einflu3 auf die
Hydrologie des Untersuchungsgebietes ausiben. Die obersten Deckschichten bilden jedoch
unterschiedlich méchtig abgelagerte Auenlehme, welche das Ausgangssubstrat fiir die
Bodenentwicklung darstellen.

Norddstlich der Ortschaft Gandow ist das Urstromtal der Elbe durch weichselzeitliche Tal-
sandterrassenreste begrenzt. Darlber haben sich in diesem Bereich grof3flachig durch
aolische Sandverlagerung Diunen aufgebaut, die heute mit Kiefern- und Eichenaufforstungen
bestanden sind.
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Abb. 3: Schematische Darstellung eines geologischen Querschnitts durch das Urstromtal
der Elbe zwischen der Stauchmorane Hohbeck und den Gandower Dinen
(verandert nach HEINKEN 1999).

Bis zum Deichbau im Hochmittelalter war die Auenlandschaft der Elbe einer naturlichen
Morpho- und Hydrodynamik ausgesetzt. Trotz der oft nur geringen Hohenunterschiede von
wenigen Metern konnte sich deshalb in der Vergangenheit noch ein reich gegliedertes
auentypisches Relief mit Flutrinnen und —mulden, Schwellen, Plateaus, Uferddmmen,
Kolken, Bracks und Altwassern ausformen.

Bereits im 12. Jahrhundert existierte jedoch schon eine durchgehende Deichlinie entlang der
Elbe, die zunachst nur als einfache Verwallung gebaut war (PUFFAHRT 1978, MEYER et al.
1983). Erst 1664 wurde wegen des schlechten Zustandes der bestehenden Deiche eine
neue Deichverordnung verfaldt, die sowohl die Unterhaltung als auch die Pflege neu regelte.
Damit war der Abflu der Hochwésser auf den schmalen Auenabschnitt des Deichvorlandes
beschrankt.

2.3 Klima und Witterung

Das Gebiet der Mittelelbe befindet sich im klimatischen Ubergangsbereich zwischen dem
subatlantisch gepragten nordwestdeutschen Tiefland und den subkontinental beeinfluf3ten
Regionen des 6stlichen Mitteleuropas (MIEST 1972).

Die subkontinentalen Klimabedingungen sind an der Mittelelbe durch groRRe
Temperaturschwankungen im Jahresverlauf und schnell ansteigende Friihjahrstemperaturen
sowie durch vergleichsweise hohe Sommertemperaturen gekennzeichnet. Die niedrigsten
Monatsmitteltemperaturen der im Untersuchungsraum liegenden Klimastation Liichow treten
mit —0,1 °C im Januar auf, die héchsten hingegen mit 17,2 °C im Juli. Die Jahresmittel-
temperatur betragt nach HOFMEISTER (1930) und MIEST (1972) 8,2 °C (Abb. 4).

Die durchschnittlichen Jahresniederschlagsmengen liegen im Untersuchungsgebiet bei 545
mm. Dieser niedrige Wert ist auf den in Ost-West-Richtung verlaufenden, abseits des
niedersachsischen Elbufers gelegenen Geestriicken des Drawehns mit einer Hohe von bis




zu 142 m UNN zuriickzufuhren. Dieser schirmt die regenreichen Westwinde ab, so dal3 im
Lee niederschlagsarmere, zum Teil fohnbeeinflul3te Klimalagen auftreten. Im Jahresgang
fallen somit durchschnittlich im Februar und Oktober die niedrigsten Niederschlage, wahrend
das Regenmaximum im Juli liegt (Abb. 4).

Lokalklimatisch ist das Elbtal insgesamt durch seine windgeschiitzte Lage und eine erhéhte
Luftfeuchtigkeit gekennzeichnet. Innerhalb des Auenbereiches kdénnen jedoch in den unter-
schiedlichen Lebensrdumen wie beispielsweise auf Dinenkomplexen oder in Flutrinnen und
-mulden erhebliche mikroklimatische Standortunterschiede auftreten. Diese Aspekte spielen
unter anderem bei der Vegetationsdifferenzierung in Auenlandschaften eine wichtige Rolle.
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Abb. 4: Monatsmittel der Temperatur und der Niederschlage der Klimastation Luchow (17
m UNN) im MeRzeitraum von 1961-1991 (Datengrundglage: DEUTSCHER
WETTERDIENST 1999 b).

Um die klimatische Situation des Untersuchungsgebietes besser charakterisieren zu kénnen,
wurde im Rahmen der durchgefiihrten Untersuchungen der Witterungsverlauf im Zeitraum
von September 1996 bis August 1999 direkt auf der potentiellen Rickdeichungsflache
Lenzen-Wustrow durch eine eigens fur das Forschungsprojekt ,Auenregeneration durch
Deichriickverlegung” eingerichteten Klimastation aufgezeichnet (HENzE 1998).

Die einzelnen Untersuchungsjahre sind durch sehr unterschiedliche Witterungsverlaufe
gekennzeichnet; dies betrifft nicht allein die Jahresmittel der Temperatur und die Nieder-
schlagssummen, sondern auch deren monatliche Schwankungen und Abweichungen von
den langjahrigen Monatsmittelwerten.

In bezug auf die gefallenen Niederschlage lagen sowohl das Jahr 1996 als auch 1997 deut-
lich unter dem langjahrigen Durchschnitt, wobei sich die extrem niederschlagsarmen Monate
auf Herbst und Winter 1996/1997 sowie Juli und Oktober 1997 erstreckten (Abb. 5). Das
Jahr 1998 war mit 9,0 °C bzw. 719 mm Niederschlag im Jahresdurchschnitt auRerordentlich
warm und feucht. Ausgepragte Regenperioden waren im ungewdhnlich milden Fruhjahr und
Friihsommer sowie im Oktober zu verzeichnen. Die Herbstregenfalle beglnstigten ein fur die
Jahreszeit untypischesHochwasser, das zwischen Oktober 1998 und Marz 1999 andauerte.

Die trockenkalte Witterung im Winter 1996/1997 bedingte, dal3 die Monatsmittel der Luft-
temperatur fir den Dezember und den Januar mit minus 2,4 °C bzw. minus 3,6 °C deutlich
niedriger als der langjahrige Durchschnitt waren (Abb. 6). Die Jahresmitteltemperatur fur
1997 wich hingegen nur unwesentlich vom langjahrigen Mittel ab.
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Die Monatsmittel zwischen Januar und August 1999 deuten einen ahnlichen Witterungsver-
lauf wie im Jahr 1998 an. Auf ein mildes Friihjahr und einen regenreichen Friithsommer folgte
in den Monaten Juli und August eine andauernde Dirreperiode, die sich bis Ende September
fortsetzte. Die monatlichen Temperaturmittel lagen besonders im Juli und im September mit
2,0 °C bzw. 3,7 °C deutlich Gber dem langjahrigen Mittel (DEUTSCHER WETTERDIENST 1999c).
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Abb. 5: Monatliche Niederschlagssummen im Rulckdeichungsgebiet Lenzen-Wustrow
Projektzeitraum von September 1996 bis August 1999 im Vergleich zu den lang-
jahrigen Mittelwerten der Klimastation Lenzen (1901-1950).
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Abb. 6: Mittlere monatliche Lufttemperaturen im Rickdeichungsgebiet Lenzen-Wustrow
von September 1996 bis August 1999 im Vergleich zu den langjahrigen Mittel-
werten der Klimastation Lichow (1961-1990).
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2.4 Boden

Das Ausgangssubstrat fir die Bodenentwicklung stellen im Untersuchungsgebiet fluviatile
Sedimente dar. Es handelt sich hierbei vorwiegend um Sande, Auenlehme und feinkdrnige
Schlamme, die hohe Anteile an organischer Substanz aufweisen.

Die raumliche Verteilung dieser Sedimente hangt in hohem Mal3e von der Hochwasserdy-
namik der Elbe ab. So lagern sich bei geringen Strémungsgeschwindigkeiten in den flu3-
fernen Bereichen sowie in den Flutrinnen und -mulden vorwiegend schluffige bis tonige
Schlamme ab, wahrend im Litoralbereich der Elbe und auf den elbnahen Uferwallen Uber-
wiegend sandiges Material sedimentiert. Die gréf3ten Flachenanteile nehmen im Unter-
suchungsgebiet jedoch Auenlehme ein. Hierbei handelt es sich nicht um ein einheitliches
Sediment, sondern um Schichtungen unterschiedlicher Bodenarten. Je nach Hochwasser-
bedingungen wurden im Untersuchungsgebiet bis zu 3 m méchtige, sandige, schluffige oder
tonige Lehme akkumuliert. Die weite Verbreitung der Auenlehme an der Elbe ist wie auch an
zahlreichen anderen mitteleuropéischen Flussen auf groR3flachige Waldrodungen im Mittel-
alter zuriickzufihren (JAGER 1962).

Im Untersuchungsgebiet haben sich unter dem Einfluld des Grundwassers und der regel-
maRigen Uberflutungen im Laufe der Zeit semiterrestrische Bdden entwickelt. In den qualm-
wasserbeeinflu3ten Senken sind daher haufig Gleye ausgebildet. Auf héher gelegenen, nur
zeitweilig Uberfluteten bzw. Gberstauten Plateaulagen sind hingegen Auenbdden entstanden
(Abb. 7).

Hohbeck p200m
I Rambla I Auengley Bl Waosserflache (B: Brack)
Bl Paternia Il Auennassgley [ | nicht kartierte Fléiche
Il Auenonmoorgley Il Vega | |Deich

Abb. 7: Bodenkarte der auRendeichs gelegenen Bereiche der ,Pevestorfer Wiesen* (ver-
andert nach MEYER et al. 1983).

Die Bodenhorizonte der Gleye sind durch hydromorphe Merkmalen gekennzeichnet, die vor
allem durch Transport- und Fallungsprozesse von Eisen und Manganverbindungen ent-
stehen. Diese Stoffe werden im standig wassergeséttigten Gr-Horizont reduziert und in
geldster Form durch Diffusion oder Massenflul3 verlagert. Im Grundwasserschwankungs-
bereich entstehen hingegen Oxidationshorizonte (Go-Horizonte). Hier erfolgt die Ausfallung
der Fe- und Mg-Verbindungen durch Luftsauerstoff in Form von rostfarbenen oder schwarz
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gefarbten Oxiden. Aus der Intensitat dieser redoximorphen Merkmale und den Horizont-
grenzen lassen sich Ruckschlisse auf die mittleren Grundwasserverhéltnisse und auf die
Haufigkeit der Grundwasserstandsschwankungen ziehen (SCHEFFER et al. 1992, SCHMIDT et
al. 1998).

Je nach dem mittlerem Grundwasserstand werden verschiedene Ausbildungsformen des
Gleys unterschieden. Auengleye zeichnen sich beispielsweise durch einen mittleren Grund-
wasserstand, der zwischen 40 und 80 cm unter der Bodenoberflaiche schwankt, aus. Bei
mittleren Grundwasserstanden oberhalb von 40 cm werden hingegen sogenannte Nafigleye
gebildet. Sie sind durch eine Go-Ah/Gr-Horizontierung ausgewiesen (MEYER et al. 1983, AG
BODEN 1996) und kennzeichnen zusammen mit den Anmoorgleyen die nassesten Bdden im
Untersuchungsgebiet. Letztere entstehen in Senken, in denen vorwiegend Schlamme mit viel
organischer Substanz und hohe Streuauflagen akkumulieren. Der Humusgehalt kann im
Oberbodenhorizont solcher Anmoorgleye 15-30 % aufweisen (SCHEFFER et al. 1992, KUNTZE
et al. 1994).

Die Auenbdden zeigen im Gegensatz zu den Gleyen in den oberen Bodenhorizonten kaum
redoximorphe Merkmale. Nur in gréReren Bodentiefen kann es zur Ausbhildung von
Oxidationshorizonten kommen, ansonsten reicht der periodische Hochwasser- bzw. binnen-
deichs auftretende Qualmwassereinfluf3 nicht aus, um typische redoximorphe Merkmale
auszubilden. Aus der Klasse der Auenbdden kommen folgende Bodentypen im Unter-
suchungsgebiet vor: Rambla, Paternia und Vega.

Die Rambla ist ein Auenrohboden, der sich im Bereich der FluRBufer regelméRig ausgebildet.
Der standige und kurzfristige Wechsel von Erosion und Akkumulation laft hier nur eine
geringe Bodenentwicklung zu, deshalb folgt auf einen initialen Oberbodenhorizont (aAi)
direkt der C-Horizont. Die Humusanreicherung im A-Horizont ist nur gering, da aufgrund der
abiotischen Bedingungen an solchen Standorten meist keine geschlossene Vegetations-
decke ausgebildet ist.

Bei Boden vom Typ der Paternia ist die Uberflutung durch Hochwésser nicht mehr so haufig ,
so dal sich hier meist eine geschlossene Vegetationsdecke ausbildet und eine Humus-
akkumulation im Oberboden stattfindet. Solche Bdden weisen ein aAh/aC/aG-Profil auf.
Réaumlich tritt im Relief die Paternia haufig unmittelbar oberhalb der Rambla auf (Abb. 7).

Auf den hochgelegenen Plateaulagen und besonders auf den Uferwallen, die nur selten
Uberschwemmt werden, kommt es bereits zu typischen terrestrischen Bodenentwicklungs-
prozessen. Tiefreichende Verwitterung und Verbraunung fiihren hier schlieBlich zur Aus-
bildung einer Vega mit einer aAh/aM/aG-Horizontierung (SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL
1992).

2.5 Hydrologie

2.5.1 AbfluRverhalten der Elbe

Die Elbe wird hydrographisch in drei Stromabschnitte eingeteilt. Von ihrem Quellgebiet an
der polnisch-tschechischen Grenze im Riesengebirge bis zur Einmindung der Schwarzen
Elster (Strom-km 200) verlauft die sogenannte Obere Elbe. Der folgende Abschnitt bis nach
Geesthacht (Strom-km 586), in dem sich auch das Untersuchungsgebiet befindet, wird als
Mittelelbe bezeichnet. Die Tideelbe umfaldt schliel3lich den tidebeeinflu3ten Bereich von
Geesthacht bis zur Elbmundung in die Nordsee. Die Flul3lange der Elbe betragt insgesamt
etwa 1100 km und das Einzugsgebiet umfal3t ca. 150 000 km? (KEMPE 1992). Das Unter-
suchungsgebiet befindet sich zwischen den Elbekilometern 476 und 485.
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Das AbfluBverhalten der Elbe ist in erster Linie von den klimatischen und geomorpho-
logischen Gegebenheiten des Einzugsgebietes abhéngig. So ist die Elbe durch ausgepragte
Frihjahrshochwéasser im Marz und April gekennzeichnet, wenn im Riesengebirge die
Schneeschmelze einsetzt (Abb. 8). Im Gegensatz zum Rhein, wo aufgrund des nivalen
AbfluRregimes regelméalig Sommerhochwéasser auftreten, kommt es an der Mittelelbe
seltener zu sommerlichen Hochwasserereignissen. Diese kdnnen durch starke Regenfélle im
Bereich des Oberlaufes ausgelést werden. Im allgemeinen sind die Wasserstands-
schwankungen an der Unteren Mittelelbe im Vergleich zum Rheinpegel Worms jedoch etwas
geringer, und zugleich konzentriert sich das Auftreten der Niedrigstwasserphasen auf die
Spatsommermonate Juli bis Oktober (SCHOLL et al. 1998, GRONGROFT 1999).

[m i NN]
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Abb. 8: Durchschnittlich hochste, mittlere und niedrigste monatliche Wasserstande der
Elbe am Pegel Lenzen im Mel3zeitraum 1964-1998 (MONTENEGRO 1999 a).

Neben der langjahrigen AbfluRcharakteristik konnen kurzfristig allderdings auch starke
Schwankungen in der Hochwasserdynamik auftreten, die fur die Entwicklung der Vegetation
auf der Ruckdeichungsflache Lenzen-Wustrow innerhalb eines Jahres von Bedeutung sein
kénnen. In den Untersuchungsjahren von 1996 bis 1998 traten an der Elbe sowohl ausge-
pragte Niedrigwasser als auch reprasentative Sommer- und Winterhochwéasser auf (Abb. 9).
Besonders hervorzuheben sind dabei zwei Sommerhochwasser im Juli 1996 und 1997,
welche jeweils AbfluRwerte von bis zu 1300 m3/s erreichten. Dies hatte eine kurzfristige
Uberflutung groRer Flachenanteile im Deichvorlandes bei Liitkenwisch zur Folge wobei die
z.T. sehr trockengefallenen Flutrinnen wieder vernafit wurden. Im abfluBreichen Jahr 1997
trat im Marz das héchste Fruhjahrshochwasser mit einem Abflu3 von 1770 m3/s auf und
auch in den nachfolgenden Monaten fihrte die Elbe im Vergleich zu den anderen Jahren
relativ viel Wasser, so daf} die Béden am Anfang der Vegetationsperiode gut durch-
feuchteten. Die extremsten AbfluBwerte wurden jedoch im Jahr 1998 gemessen. Wahrend
der Sommermonate Juni bis August fuhrte die Elbe in diesem Jahr fast durchgehend
Niedrigwasser. Die niedrigsten Abfluldwerte wurden im Juli mit 286 m?3/s erreicht. Im Gegen-
satz dazu trat im November ein Uberdurchschnittliches Hochwasser mit einer AbfluBmenge
von 2356 m3/s auf, welches zu ausgepragten Qualmwasseransammlungen in binnendeichs
gelegenen Flutrinnen fihrte.
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Abb. 9: AbfluBmengen von 1996-1998 an der Mittelelbe bei Lenzen (Datengrundlage:
MONTENEGO 1999a).

2.5.2 Grundwasserdynamik

Die hydrologischen Gegebenheiten in Auenlandschaften sind durch einige generelle Phéano-
mene gekennzeichnet, die fur die Vegetationszonierung entlang der Fliisse und Stréme von
Bedeutung sind. So besteht in der Regel zwischen dem Flu3- und Grundwasser ein enger
hydraulischer Kontakt Uber den Grundwasserleiter. Bei Niedrig- und Mittelwasser bewegt
sich deshalb der Grundwasserstrom von den fluRfernen Hochflachen zum Fluf3 hin. Bei
ansteigendem FluRBwasser kehrt sich hingegen die FlieRrichtung des Grundwassers um, so
daf} sich ein Wassergefélle vom Fluf3 zum Rand der Aue entwickelt. Das Elbwasser dringt
dann in den Aquifer und fuhrt aufgrund der Auenlehmdecke oft zu gespannten Grund-
wasserverhaltnissen. In der Folge steigt dieses Grundwasser als sogenanntes Qualm- oder
Drangewasser durch die geringmachtigen, tiefgelegenen Deckschichten an die Bodenober-
flache und fullt auf diese Weise die Flutrinnen des Deichhinterlandes aus (MEYER et al. 1983,
MONTENEGRO et al. 1997). Je nach Bodenartzusammensetzung und Machtigkeit der Auen-
lehmdecke kann es dabei zu zeitlichen Verzogerungen des Qualmwasseraus- und eintritts
kommen. Dies ist besonders bei ablaufendem Elbehochwasser an ufernah gelegenen
schlammigen, feinerdereichen Flutrinnen auffallig. Dort flie3t das Wasser aufgund des hohen
Tonanteils sehr viel langsamer als in der Umgegung ab, so dal3 hier oft noch tagelang nach
dem Hochwasserereignis deutlich hbhere Wasserstéande als an der Elbe zu beobachten sind
(Abb. 10).

Im Gegensatz zu diesen vereinfacht dargestellten generellen Verhéaltnissen liegt im Unter-
suchungsgebiet jedoch eine kompliziertere Grundwasserdynamik vor, da die Elbe mit ihren
Nebenflissen Seege und Locknitz in Wechselwirkung tritt. Im potentiellen Rickdeichungs-
gebiet Lenzen-Wustrow sind die Grundwasserverhaltnisse von MONTENEGRO et al. (1999a)
naher untersucht worden. Es zeigte sich, daR der Grundwasserstrom je nach dem Elbe-
wasserstand in diesem Gebiet seine Richtung wechselt: Bei Elbhochwasser entwéassert das
Gebiet beispielsweise Uber ein kinstlich angelegtes Grabensystem zur Ldcknitz hin. Bei Elb-
niedrigwasser kehrt sich hingegen der Grundwasserstrom aufgrund der héheren Wasser-
stéande der staugeregelten Locknitz um (Abb. 11).

Daher ist der Grundwasserstand nur im unmittelbaren EinfluRbereich der Elbe mit dem
FluBwassserstand der Elbe identisch, ansonsten tben die Méachtigkeit der Auenlehm-
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schichten, die Entwéasserungsgraben und die Lécknitz einen modifizierenden Einflu3 auf die
jeweiligen Grundwasserstande im Untersuchungsgebiet aus.

Flutrinne

Ungespannte Teilgespannte
Grundwasserverhdlinisse Grundwassserverhdiinisse n
bel Niecrigwasser bei Hochwasser Aquifer

Abb. 10: Schematische Darstellung unterschiedlicher Grundwassersituationen in
Abhangigkeit des Elbwasserstandes. Bei niedrigen Wasserstanden der Elbe lie-
gen ungespannte Grundwasserverhéltnisse vor. Bei Elbhochwasser dringt das

gespannte Grundwasser als sogenanntes Qualmwasser in den Flutrinnen an die
Erdoberflache.
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Abb. 11: Im potentiellen Rickdeichungsgebiet Lenzen-Wustrow liegen komplizierte
Grundwasserverhéltnisse vor. Bei Elbhochwasser wird das Gebiet Uber kinstlich
angelegte Graben zur Locknitz entwassert (A). Bei Niedrigwasser der Elbe kommt
es hingegen zu einer Umkehr des Grundwasserstromes, weil die staugeregelte
Locknitz dann einen deutlich héheren Wasserstand als die Elbe fuhrt (B) (ver-
andert nach MONTENEGRO et al. 1999a).
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3 Die potentielle natirliche Vegetation

Im norddeutschen Tiefland wird die azonale Vegetation der Auenlandschaften in
Abhéngigkeit der hydrologischen Bedingungen durch eine charakteristische Abfolge von
Vegetationstypen gekennzeichnet. So kommt es in den Bereichen des stdndigen Wellen-
schlages der Flisse durch das Anlanden von organischen Materialien zur Ausbildung von
Treibselsdumen, die sich durch einen hohen Stickstoffgehalt auszeichnen. Solche lange im
Jahr Uberfluteten Pionierstandorte werden vorzugsweise von annuellen Arten aus der
Vegetationsklasse der Bidentetea tripartitae (Zweizahnuferfluren) besiedelt.

An Flissen wie z. B. der Ems, Aller und auch der Elbe, die pleistozédne Sandlandschaften
durchflieBen und durch natirliche Binnendinenkomplexe gekennzeichnet werden, finden
sich auf den nahrstoffarmen Quarzsanden liickige und konkurrenzschwache Silbergrasfluren
(Spergulo-Corynephoretum canescentis). Je nach den standértlichen und regional-
klimatischen Rahmenbedingungen lassen sich jedoch auch einige weitere typische fluRbe-
gleitende Pioniergesellschaften beschreiben. So treten z. B. in den Stromtélern der Ems, der
Weser und der Elbe auf nahrstoffreichen und sandig-lehmigen Bdden z. B. Rohrschwingel-
Gesellschaften (Potentillo-Festucetum arundinaceae) auf (POTT, 1995, SPEIER 1999a). Eine
weitere verbreitete Pflanzengesellschaft in den ozeanisch-subozeanischen Regionen der
FluBniederungen Norddeutschlands ist der Knickfuchsschwanzrasen (Ranunculo-
Alopecuretum geniculati), der eutrophe Flutmulden und Rinnen, die durch langer andauernde
Uberstauungen und starken jahrlichen Wasserstandschwankungen gekennzeichnet werden,
besiedelt.

An fast allen Tieflandflissen wachsen unmittelbar tber der mittleren Hochwasserlinie
stromungs- und Uberflutungsresistente Rohrglanzgrasrohrichte vom Typ des Phalaridetum
arundinaceae. In stromungsberuhigten Bereichen aber auch an Altwassern kdnnen hingegen
auch andere Rohrichtgesellschaften wie z. B. das Caricetum gracilis, Glycerietum maximae
und Besténde des Sparganietum erecti auftreten.

In den periodisch Uberschwemmten Auen groRerer Flul3tdler kommen zudem auch spezifi-
sche Geholzgesellschaften vor. Als Elemente der Weichholzaue (Salicetum triandro-
viminalis) treten hier an besonders lange im Jahr Uberfluteten Standorten Korbweiden-
geblsche aus Purpur-, Korb- und Mandelweiden auf. Landeinwérts werden diese in der
Zone der mittleren Hochwasserlinie kulissenartig durch Silberweidenwélder (Salicetum
albae) mit Salix alba, Populus nigra s.l. und Salix fragilis begleitet. Auf unregelméaRig und nur
von Spitzenhochwéssern Uberfluteten Standorten kdnnen sich hingegen Hartholzauenwalder
ausbilden. Diese naturlicherweise von der Stieleiche und der Flatteruime dominierte Wald-
gesellschaft (Querco-Ulmetum minoris) bildete in der Vergangenheit grof3flachige Bestéande
in den Auenlandschaften Mitteleuropas. Heute sind nur noch Fragmente dieser bedrohten
Pflanzengesellschaft in den Tieflandflissen zu finden.
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4 Methoden

4.1 Pflanzensoziologische Untersuchungsmethoden

Zur vegetationskundlichen Charakterisierung des Untersuchungsgebietes wurden pflanzen-
soziologische Aufnahmen nach der Methode von BRAUN-BLANQUET (1964) angefertigt. Die
Schatzung der Artmachtigkeit erfolgte in der Regel nach dem Ublichen Schéatzverfahren von
BRAUN-BLANQUET (1964). Bei der Untersuchung von Dauerbeobachtungsflichen kamen
jedoch z. T. genauere Schatzverfahren nach BARKMAN et al. (1964) und in modifizierter Form
nach LONDO (1975) zur Anwendung. Eine Ubersicht Uber die verschiedenen Schatzskalen
gibt Tab. 1.

Tab. 1: Gegenuberstellung der verwendeten Skalen zur Schétzung der Artméchtigkeiten

Mittlere =
Deckung BRAUN- Erlduterung zur
prozentuale LONDO BARKMAN
[%] Deckungsgrade BLANQUET BARKMAN-Skala
1-5 Individuen,

<1 0.5 al * * Deckung <5 %

1-3 25 a2 1 1 6-50 Individuen, Deckung <5 %

3-5 ' a3 1 1 oder 2m | >50 Individuen, Deckung <5 %

Individuenanzahl beliebig,
515 10 1 2 22 Deckung 5-15 %
Individuenanzahl beliebig,

15-25 20 2 2 2b Deckung 16-26 %
25-35 3 - I
35-45 37,5 4 3 3 '”d"g‘l‘éinﬁnzgg_'s%eg/eb'g'
45-50 5 9 °
gggg 625 g 4 4 Individuenanzahl beliebig,
65-75 8 Deckung 51-75 %
75-85 9 Individuenanzahl beliebig,
85-95 87,5 10 5 Deck 26-100 %

~95 11 5 eckung 76-100 %

Die GrolRe der Aufnahmeflachen umfafdte beim wechselfrischen Griinland, den Flutrasen und
Roéhrichten 12-16 m?, in den Bestanden der Sandmagerrasen 4-8 m2 und bei der Aufnahme
von Wasserpflanzengesellschaften 1-4 mz.

Die Nomenklatur der Gefal3pflanzen richtet sich nach der ZENTRALSTELLE FUR DIE
FLORISTISCHE KARTIERUNG DER BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND (1993), die der Kryptogamen
nach FRAHM & FREY (1987) und WIRTH (1980).

Die erstellten pflanzensoziologischen Aufnahmen wurden zu Vegetationstabellen vereinigt
und synsystematisch geordnet. Die syntaxonomische Einordnung und Benennung der jewei-
ligen Einheiten richtet sich nach POTT (1995). Die Zuordnung der Pflanzenarten zu den ver-
schiedenen Syntaxa erfolgt nach ELLENBERG et al. (1992).

In einigen Féllen ergab die synsystematische Gliederung Vegetationseinheiten, denen kein
Assoziationsrang zugesprochen werden konnte. Diese sind durch lokale Kennarten
charakterisiert und wurden nach der jeweils dominierenden Art benannt sowie mit dem
Zusatz ,-Gesellschaft* versehen (z.B. Lemna minor-Gesellschaft). Bei der Elymus repens-
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Alopecurus pratensis-Gesellschaft lieBen sich dagegen weder Charakter- noch Kennarten
definieren. Hier erfolgte die Benennung nach den zwei stetigsten Pflanzenarten in diesen
Bestanden, Elymus repens (Gemeine Quecke) und Alopecurus pratensis (Wiesen-
Fuchsschwanz). Dariliber hinaus liel3en sich zahlreiche Pflanzengesellschaften in Subasso-
ziationen, Varianten sowie auch in Subvarianten und Fazies untergliedern.

Als Kriterium fur die Fassung einer Trennart galt ihr Vorkommen mit einer Stetigkeit von
mindestens 50 % in dem betreffenden Aufnahmekollektiv (vgl. DIERSCHKE 1994, BERGMEIER
et al. 1990). Seltene und sehr kleinflachig verbreitete Pflanzengesellschaften, die nur als
Einzelbestédnde im Untersuchungsgebiet vorkommen, sind nicht in den Vegetationstabellen
aufgefihrt, sondern im Text beschrieben worden.

In einem weiteren Arbeitsschritt wurden die meisten Vegetationstabellen zu synthetischen
Tabellen zusammengefallt, die eine schnelle Ubersicht tber die wichtigsten Vegetations-
einheiten des Untersuchungsgebietes mit ihren Kenn- und Trennarten ermdglichen (vgl.
DIERSCHKE 1994). Die vorkommenden Artméchtigkeiten in den synthetisch zusammen-
gefalRten Aufnahmekollektiven sind als Hochzahlen hinter den Stetigkeitsklassen angegeben
worden. Bei der Darstellung der synthetischen Tabellen wurden z.T. nur die diagnostisch
wichtigen Arten beriicksichtigt.

Im Bereich von charakteristischen Vegetationszonierungen entlang von Feuchte- bzw. Nahr-
stoffgradienten sind darliberhinaus im Untersuchungsgebiet eine Reihe von Transektunter-
suchungen durchgefihrt worden. Im Rahmen dieser Erhebungen wurde die Vegetation in
verschiedenen Flutmulden (genutzt-ungenutzt; elbnah-elbfern), im Uferbereich der Elbe
(genutzt - ungenutzt) sowie entlang eines Elbdeichabschnittes erfaflt.

4.2 Populationsbiologische Untersuchungen auf Dauer-
beobachtungsflachen

Insgesamt wurden im April 1997 neunundzwanzig Dauerbeobachtungsflachen (Abb. A 2) auf
der potentiellen Rickdeichungsflache Lenzen-Wustrow eingerichtet und lagegenau ver-
messen (vgl. BOCKER 1998). Die Grof3e der Dauerbeobachtungsflachen umfal3t bei Offen-
land-Standorten einheitlich 16 m2 (4x4 m). Bei Waldstandorten ist die FlachengréRe dagegen
variabel und liegt im Bereich von 100 und 400 mz2.

Bei den populationsbiologischen Untersuchungen wurden sowohl Pflanzengesellschaften
des wechselfrischen bis feuchten Grunlandes als auch verschiedene Réhricht- und Gehdlz-
gesellschaften bertcksichtigt. Bis auf die Gehdlzgesellschaften und drei Rohrichtstandorte
sind alle Flachen eingezdunt worden, so daf3 die ausgewéahlten Bestande vom Unter-
suchungsjahr 1997 an einer ungestérten Sukzession unterlagen. Um die standortliche
Variabilitat innerhalb der Pflanzengesellschaften zu erfassen, wurden gleichartige Bestande
auf verschiedenen Flachen untersucht.

Um sowohl qualitative und quantitative Veranderungen der Vegetationsbestande auf den
Dauerbeobachtungflachen zu erfassen, wurden zunachst die Verdnderungen der Arten-
anzahlen und der Gesamtdeckungsgrade Uber den dreijahrigen Untersuchungszeitraum
gegenibergestellt.

Da sich Fluktuations- und Sukzessionsvorgdnge auch in Veranderungen der Deckungs-
anteile einzelner Arten &uRern, wurde zusétzlich die sogenannte prozentuale Ahnlichkeit
(Ahnlichkeitsindex) fiir die Pflanzenbestande auf den Dauerbeobachtungsflachen berechnet.
In diesem mathemathischen Verfahren gehen sowohl die qualitativen Veranderungen (Vor-
handensein oder Nichtvorhandensein von Pflanzenarten) als auch quantitative Ver-
anderungen (Deckungsanteile der Pflanzenarten) ein. Fir die notwendige Transformierung
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der LONDO- bzw. BRAUN-BLANQUET-Skalierung in Deckungsprozente wurden in einem
weiteren Schritt jeweils die Mittelwerte der Deckung fur die verschiedenen Artméachtigkeits-
werte ermittelt (vgl.Tab. 1).

Bei der Berechnung kam in Anlehnung an GLEASON (1920) und JACCARD (1928) folgende
Formel zur Anwendung:

Y D100

ZDA+ZDB+2DG

Ahnlichkeitsindex =

D_ x100
vereinfacht = XL

ZDmax

Es bedeuten: } Dg = Summe der Ubereinstimmenden Deckungswerte der gemeinsamen
Arten aus den beiden Untersuchungsjahren (%)
> Da s = Summe der Deckungswertdifferenzen der Arten, die im 1. Beobach-
tungsjahr (A) bzw. im 2. Beobachtungsjahr (B) haufiger sind (%)
> Dmin = Summe der geringsten Deckungswerte aller Arten aus den 2 zu ver-
gleichenden Beobachtungsjahren (%)
> Dmax = Summe der héchsten Deckungswerte aller Arten aus den 2 zu ver-

gleichenden Beobachtungsjahren (%)

4.3 Vegetationskartographische Untersuchungen

Auf der Grundlage der aufgestellten Vegetationseinheiten wurde eine Vegetationskartierung
durchgefuhrt. Als Vorlage fir diese Kartierung dienten Luftbildaufnahmen im Mafstab
1:8000, sowie vom niedersachsischen Landesamt fir Vermessung angefertigte Luftbilder im
Mafstab 1 : 5000.

Bei der Erstellung des Kartierschlissels wurde die Unterscheidung auf moglichst niedrigem
syntaxonomischen Niveau angestrebt. Die Fassung der Kartiereinheiten entspricht in den
meisten Fallen den in den Vegetationstabellen aufgefihrten Syntaxa. In Einzelféllen wie bei
einem sehr kleinflachigen Wechsel von Vegetationseinheiten wurde nur die flachenmaRig
dominierende Pflanzengesellschaft aufgefihrt, da die mafRRstabsabhangige Auflosungsdichte
nicht ausreichte, entsprechende Vegetationsmosaike darzustellen.

Bei der Kartierung bestanden z. T. unterschiedliche Auffassungen hinsichtlich der Einord-
nung und Benennung von Pflanzengesellschaften wie sie WALTHER (1977) vorgenommen
hat (vgl. Tab. 2). Die Abgrenzung von Flutrasengesellschaften und Brenndoldenwiesen war
im Einzelfall nicht immer eindeutig, da die Bestande des Cnidio-Violetum persicifoliae teil-
weise flieRende Ubergdnge zu den Flutrasen vom Typ des Ranunculo-Alopecuretum
geniculati bilden. Solche Ausbildungen sind bei der synsystematischen Fassung der
Pflanzenbestande 1998 als Subassoziation von Lysimachia nummularia (Subvariante von
Rumex crispus) des Ranunculo-Alopecuretum geniculati eingeordnet worden. Aus diesem
Grund haben die Flutrasenbestidnde scheinbar um etwa 5 % an Flache zugenommen,
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wahrend die Brenndoldenwiesen gleichzeitig um ca. 9 % abgenommen haben. Die Abnahme
der Besténde des Cnidio-Violetum persicifoliae sind wahrscheinlich zu einem grof3en Teil auf
diese unterschiedliche Einordnung bei der Kartierung zurickzufihren.

Tab. 2: Ubersicht Uber wichtige Pflanzengesellschaften, die im Rahmen dieser Arbeit syn-
systematisch anders eingeordnet und benannt worden sind als bei WALTER (1977).

Pflanzengesellschaft von
WALTHER (1977)

Synonyme Pflanzengesellschaft
bei HELLWIG

Blysmo-Juncetum compressi

Juncus compressus-Gesellschaft

Caricetum vulpinae

Ranunculo-Alopecuretum geniculati,
Subass. von Lysimachia nummularia

Phragmites communis-Bestande

Scirpo-Phragmitetum australis

Rumici-Alopecuretum geniculati

Ranunculo-Alopecuretum geniculati

Poae-Lathyretum palustris

Cnidio-Violoetum persicifoliae,
Subass. von Carex disticha

Cnidio-Violoetum persicifoliae

teilw. als Ranunculo-Alopecuretum geniculati,
Subass v. Lysimachia nummularia
(Subvar. v. Rumex crispus) gefasst worden

Chrysanthemo-Rumicetum thyrsiflori

Leucanthemo-Rumicetum thyrsiflorae

Carici-Armerietum elongatae

Diantho-Armerietum elongatae

Carici-Salicetum cinereae

Frangulo-Salicetum cinereae

Rosa canina-Prunus spinosa-
Gesellschaft

Prunus spinosa-Gesellschaft

Pinus sylvestris-Forsten

Pinus sylvestris-Gesellschaft

4.4 Bodenkundliche Untersuchungen

Im Geldnde wurden auf Standorten verschiedener Pflanzengesellschaften die Humusform
und der Bodentyp bestimmt. Die Kriterien zur Charakterisierung und Benennung der Béden
richten sich nach dem bodenkundlichen Kartierschliissel der AG BODEN (1996). Die Bestim-
mung der Bodenart erfolgte durch die Fingerprobe. Die Bodentypen wurden durch Profil-
grabungen und durch Bohrungen mit dem Purckhauer erfaf3t. Von besonderem Interesse bei
den Bodenuntersuchungen waren der Redoximorphiegrad, die Durchwurzelungsintensitat
und die Lagerungsdichte der einzelnen Bodenhorizonte, da sie Ruckschliisse auf den
Wasser-, Luft- und Nahrstoffhaushalt der einzelnen Standorteinheiten zulassen (AG BODEN
1996).

Fur die Messung des pH-Werts wurden naturfeuchte Bodenproben verwendet. Der pH-Wert
wurde elektrometrisch mit einem WTW-pH-Meter Type 56 bestimmt. Die Messungen
erfolgten 30 Minuten nach der Durchmischung der Bodenprobenlésungen in Uberstehender
Flissigkeit in destilliertem Wasser. Das Volumenverhaltnis Boden zu Flissigkeit betrug
dabei 1 zu 2.5.

Neben den eigenen Bodenuntersuchungen konnte das umfangreiche Datenmaterial des
Teilprojektes Bodenkunde innerhalb des BMBF-Projektes genutzt werden (SCHWARTZ et al.
1999).

4.5 Topographische Hohenmessungen

Um Vegetationszonierungen in Abhangigkeit der Uberflutungshaufigkeit untersuchen zu
kénnen, wurden mit Hilfe eines Nivellier-Gerates und einer Schlauchwaage ca. 500 Hohen-
messungen in aullen- und binnendeichs gelegenen Bestanden verschiedener Pflanzen-
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gesellschaften durchgefihrt. Dabei wurde ausgehend von zentimentergenau eingemessenen
trigonometrischen Punkten zunachst die topographische HOhe (m GNN) mit einer
Abweichung von + 3 cm bestimmit.

Diese MeRwerte wurden mittels der von der Bundesanstalt fur Wasserwirtschaft zur Ver-
fligung gestellten Computerprogramme in Uberflutungswahrscheinlichkeiten (Tage pro Jahr)
umgerechnet. AnschlieBend wurden die so gewonnen Daten statistisch fur die ver-
schiedenen Vegetationseinheiten ausgewertet.
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5 Pflanzengesellschaften des Untersuchungsgebietes

Als ein wichtiger Faktor, der das floristische Inventar im Bereich der gesamten Unteren Mit-
telelbe beeinfluRt, ist die geographische Lage in der Ubergangszone zwischen
subatlantischem und subkontinentalem Klimaraum zu nennen (vgl. GARVE & ZACHARIAS
1996). So umfallt das Einzugsgebiet der Elbe sowohl subozeanisch als auch gemaRigt
kontinental gepragte Florenregionen. Diese Ubergangssituation spiegelt sich deutlich im
Artenspektrum des Untersuchungsgebietes wider (Tab. 3, Tab. 4).

Tab. 3: Arten des Untersuchungsgebietes mit kontinentaler bzw. subkontinentaler Ver-
breitung (nach ELLENBERG et al. 1992)

Anchusa arvensis Euphorbia palustris
Arctium tomentosum Galeopsis speciosa
Artemisia annua Galium boreale
Asparagus officinalis Hieracium caespitosum
Barbarea stricta Leonurus marrubiastrum
Bromus inermis Lepidium ruderale
Bromus tectorum Poa bulbosa

Carex praecox Populus nigra

Carex vulpina Rorippa amphibia
Cerastium dubium Rumex stenophyllus
Chenopodium hybridum Rumex thyrsiflorus
Chenopodium rubrum Scutellaria hastifolia
Cnidium dubium Senecio vernalis
Descurainia sophia Stellaria palustris

Tab. 4: Arten des Untersuchungsgebietes mit ozeanischer bzw. subozeanischer Verbrei-
tung (nach ELLENBERG et al. 1992)

Alchemilla xanthochlora Hordeum secalinum

Alisma lanceolatum Lotus uliginosus

Anthriscus caucalis Montia fontana ssp. chondrosperma
Arctium nemorosum Rosa vosagiaca

Carex arenaria Rumex sanguineus

Carex otrubae Saxifraga granulata

Chenopodium bonus-henricus Senecio aquaticus

Corrigiola litoralis Veronica agrestis

Epilobium obscurum Vicia tenuissima

Heracleum sphondylium

Aufgrund der topographischen Lage des Untersuchungsgebietes im Auenbereich eines
groBen mitteleuropaischen Stromes kommen zuséatzlich eine groRBere Anzahl von
sogenannten Stromtalarten vor (Tab. 5). Diese Arten weisen in ihrer Verbreitung eine enge
Bindung an die grofRen FluRtaler auf (vgl. BENKERT et al. 1996, HAEUPLER & SCHONFELDER
1989, KALLEN 1990, 1992), so dal sich fir sie ein charakteristisches Verbreitungsmuster

entlang der Flu3laufe in Mitteleuropa ergibt. Als Ursachen daflir sind vor allem folgende
Faktoren zu nennen:
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» Die Diasporen dieser Arten werden vorzugsweise durch das FluBwasser verbreitet.

» Die Stromtaler besitzen ein besonderes, eigenstandiges Klima, das sich durch warme
Sommer und mildere Winter gegeniiber dem Umland auszeichnet.

» Zudem entstehen in den FluB3talern durch regelméaflige Hochwasserereignisse vielfach
vegetationsfreie Flachen, die vor allem die Ausbreitung und Etablierung von Pionierarten
und Neophyten erméglichen.

Tab. 5: Stromtalpflanzen im Untersuchungsgebiet (hach HAEUPLER & SCHONFELDER 1989)

Inula britannica
Leonurus marrubiastrum
Limosella aquatica
Mentha pulegium
Pulicaria vulgaris
Ranunculus sardous
Rumex maritimus
Rumex palustris

Alisma lanceolatum
Allium scorodoprasum
Anthriscus caucalis
Armeria elongata
Barbarea stricta
Bidens frondosa
Carex praecox
Cerastium dubium

Chaerophyllum bulbosum
Chenopodium rubrum
Cnidium dubium
Corrigiola litoralis
Cuccubalus baccifer
Eryngium campestre

Rumex stenophyllus
Rumex thyrsiflorus
Scutellaria hastifolia
Teucrium scordium
Thalictrum flavum
Trifolium fragiferum

Ulmus laevis
Xanthium albinum

Euphorbia palustris
Hottonia palustris
Hordeum secalinum

Gegenuber anderen grof3en, mitteleuropaischen Flussen wie Rhein, Donau oder Weser
weist die Elbe jedoch einige Besonderheiten auf, welche ebenfalls Einflu3 auf das Vorkom-
men von Stromtalpflanzen haben. So transportiert der Elbstrom neben Feinerdematerial
grof3e Mengen an Sand, welcher bei einer Sedimentation im Vordeichland einerseits die Ent-
stehung von Qualmwasser unterstitzt und anderseits das Mikroklima der offenen Pionier-
standorte beeinflu3t. Zudem hat die jahrzehntelange Funktion der Elbe als politische Grenze
auch den direkten Einflu3 des Menschen im Vergleich zu den anderen grof3en Flissen
Mitteleuropas verringert. Daher finden sich hier heute noch grof3flachig extensiv genutzte
Auenbereiche.

Die groRe Bedeutung der Elbtalaue mit ihrem Reichtum an naturnahen bzw. extensiv
genutzten Vegetationstypen als Refugium fir seltene und gefahrdete Pflanzenarten spiegelt
sich auch im Untersuchungsgebiet wider. So gelten insgesamt 59 der hier vorkommenden
Pflanzenarten gemafl der ,Roten Liste Brandenburgs" als stark geféhrdet, gefahrdet oder
bedroht (Tab. A 52).

Die Pflanzengesellschaften in den Flul3auen sind im natdrlichen Zustand den wechselnden
und teilweise unberechenbaren Bedingungen der Wasserdynamik ausgesetzt. Die enge Ver-
zahnung von Uferwallen, Dinen, Auengewassern, Terrassen, Talsandinseln und anderer
Biotoptypen fuhrt deshalb h&ufig zur Ausbildung kleinraumig wechselnder Zonations- und
Mosaikkomplexe der Vegetation. Aufgrund der Uberflutungsdauer und —intensitat werden
daher im allgemeinen die gehdlzfreie Aue mit Uferfluren, Flutrasen und verschiedenen
Rohrichten sowie die Weich- und Hartholzaue voneinander unterschieden. Hinzu kommen
als nicht zonierte Elemente Stillgewasser, Uferbdnke und vom Hochwasser geschaffene
Erosionsflachen mit naturlichen Grunland- und Staudengesellschaften (BEUG 1995, POTT
1996). Die in den Auenlandschaften heutzutage grof3flachigen oftmals aspektbestimmenden
Rasengesellschaften des Wirtschaftsgrinlandes sind hingegen erst sekundar mit fort-
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schreitender Kulturentwicklung und zunehmender anthropogener Nutzung der Niederungs-
und Auenwaldlandschaften verstarkt seit der Eisenzeit entstanden(SPEIER 1996a).

Auf der Basis der Vegetationsaufnahmen konnten im Untersuchungsgebiet insgesamt 41
Vegetationseinheiten unterschieden werden. Diese gehdren folgenden Formationen an:

Wasserpflanzengesellschaften

e Therophytenreiche Pionierfluren

» Eutraphente Rohrichte und Gro3seggenrieder

« Flutrasen, Sandtrockenrasen und Rasengesellschaften des Wirtschaftsgriinlandes
» Gebulsche und Vorwalder

* Waldgesellschaften

5.1 Wasserpflanzengesellschaften

Im Untersuchungsgebiet lassen sich vier verschiedene Gewassertypen voneinander unter-
scheiden:

e Graben

« permanent Wasser fihrende Stillgewasser
e temporare Stillgewasser

e FlieRgewasser

Kinstlich angelegte Grabensysteme, die der Entwéasserung dienen, durchziehen in der
Regel das gesamte Deichhinterland. Aufgrund der hier vorherrschenden geringen Fliel3-
geschwindigkeiten des Wassers siedeln sich jedoch vorzugsweise stillgewassertypische
Makrophyten an; rheobionte Arten sind hier nur sehr selten vorzufinden. Die regelméaRige
Ausbaggerung der Graben fihrt dazu, daR immer wieder Pionierstandorte geschaffen
werden, die z. T. Lebensraum fir seltene Wasserpflanzengesellschaften bieten.

Altarme der Elbe, wie z.B. der Schwarze See bei Laasche und zahlreiche Bracks sind Still-
gewasser, die permanent Wasser fiihren. Letztere kennzeichnen ehemalige Deichbriiche
und sind deshalb immer entlang von aktuellen bzw. ehemaligen Deichlinien anzutreffen. Je
nach Wasserqualitat und Trophiegrad kénnen sich in solchen Gewassern verschiedene
submerse und emerse Wasserpflanzengesellschaften entwickeln.

Einen besonderen Gewassertyp stellen die temporéren Stillgewasser in den zahlreichen
Flutrinnen und —mulden im Untersuchungsgebiet dar. Sie fihren nur episodisch nach Hoch-
wasserereignissen fur einige Wochen bis zu mehreren Monaten Wasser und bieten daher
solchen Pflanzengesellschaften einen Lebensraum, die sowohl an aquatische als auch an
amphibische Milieubedingungen angepal3t sind. Der Wasserchemismus in diesen
Gewassern kann je nach Herkunft des Wassers sehr variabel sein. Im Deichvorland werden
die Flutrinnen meistens direkt vom nahr- und schwebstoffreichen FlulRwasser gespeist,
wahrend die binnendeichs gelegenen Flutrinnen Uber das Grundwasser versorgt werden.
Das in den Flutrinnen aufsteigende Qualmwasser ist daher deutlich n&hrstoffarmer und
nahezu schwebstofffrei, weil es zuvor durch den Grundwasserleiter gefiltert wurde. Daneben
existieren auch Flutrinnen, die nur regenwassergespeist sind, so daf hier ebenfalls nahr-
stoffarmere Bedingungen vorherrschen.

Insgesamt konnten im Untersuchungsgebiet 16 verschiedene Wasserpflanzengesellschaften
nachgewiesen werden. Sie lassen sich syntaxonomisch den Teichlinsengesellschaften
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(Lemnetea minoris), den Armleuchteralgen-Gesellschaften (Charetea fragilis) sowie den
Schwimmblatt- und Laichkrautgesellschaften (Potamogetonetea pectinati) zuordnen (Tab. 6).

Tab. 6: Syntaxonomische Ubersicht (iber die Wasserpflanzengesellschaften im
potentiellen Ruckdeichungsgebiet Lenzen-Wustrow

Klasse: Lemnetea minoris
Ordnung: Lemnetalia minoris
Verband: Riccio-Lemnion trisulcae
Assoziation: Lemnetum trisulcae
Verband: Lemnion gibbae
Assoziation: Spirodeletum polyrhizae
Assoziation: Lemnetum gibbae
lokale Einheit: Lemna minor-Gesellschaft
Klasse: Charetea fragilis
Ordnung: Charetalia hispidae
Verband: Charion vulgaris
Assoziation: Charetum vulgaris
Klasse: Potamogetonetea pectinati
Ordnung: Potamogetonetalia pectinati
Verband: Potamogetonion pectinati
Assoziation: Potamogetonetum trichoidis
lokale Einheit: Elodea canadensis-Gesellschaft
Verband: Zanichellion pedicellatae
lokale Einheit: Ceratophyllum demersum-Gesellschaft
Verband: Nymphaeion albae
Assoziation: Myriophyllo verticillati-Nupharetum lutae
Assoziation: Ranunculetum circinati
lokale Einheit: Potamogetum natans-Gesellschaft
Verband: Hydrocharition morsus ranae
Assoziation: Stratiotetum aloidis
Verband: Ranunculion aquatilis
Assoziation: Hottonietum palustris
Assoziation: Ranunculetum peltati
Assoziation: Ranunculetum aquatilis
lokale Einheit: Callitriche hamulata-Gesellschaft

Klasse: Littorelletea uniflorae
Ordnung: Littorelletalia uniflorae
Verband: Eleocharition acicularis
Assoziation: Littorello-Eleocharitetum acicularis

Wichtige vegetationsdifferenzierende Faktoren fur die Wasserpflanzengesellschaften sind
die hydrochemischen Eigenschaften des Wassers wie beispielsweise die Trophiestufe, die
Basenversorgung und der Kohlendioxidgehalt. Darliber hinaus wirken sich aber auch der
Schwebstoffgehalt, die Strémungsverhaltnisse, die Wasserstandsschwankungen und die
geomorphologischen Gegebenheiten der Gewasser als Standortfaktoren auf die Vegetation
aus (POTT 1981, POTT 1983, ELLENBERG 1996).

Alle Wasserpflanzengesellschaften des Untersuchungsgebietes sind an das eu- bis hyper-
trophe Milieu gebunden. Da die Gewasser in FluBauen natirlicherweise nahrstoffreich sind,
stellen die vorkommenden eutraphenten Pflanzengesellschaften natirliche Elemente dieses
Landschaftstyps dar, auch wenn ihre Standorte heute meist anthropogenen Ursprungs sind.
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Wichtige Kontaktgesellschaften der Lemnetea-, Charetea- und Potamogetonetea-
Gesellschaften sind verschiedene Rohrichtgesellschaften aus der Klasse Phragmitetea, die
ebenfalls natirlicherweise an Gewasserrandern vorkommen.

5.1.1 Lemnetea minoris

Bei den Teichlinsengesellschaften handelt es sich um einfach strukturierte und artenarme
Pflanzengesellschaften, die aus pleustophytischen und submersen Wasserschwebern, wie
etwa der Kleinen Wasserlinse (Lemna minor) oder der Dreifurchigen Wasserlinse (Lemna
trisulca), aufgebaut sind.

Durch die vorwiegend flottierende Lebensweise dieser Hydrophyten schwimmen die
Gesellschaften frei auf dem Wasserkorper und kdénnen durch den Wind leicht verdriftet
werden. Dies fuhrt haufig zu einer engen Verzahnung der Lemnaceen-Schwimmdecken mit
Roéhricht- und Schwimmblattgesellschaften.

Alle im Gebiet vorgefundenen Wasserlinsenarten gedeihen bei mittleren bis hohen Stickstoff-
und Phosphatkonzentrationen und zeigen deshalb eu- bis hypertrophe Standortbedingungen
an (PoTT 1985). Die Besiedlung temporarer Stillgewasser erfolgt in der Regel durch
ornithochoren Eintrag einzelner Teichlinsensprof3glieder, die in kurzer Zeit durch vegetative
Vermehrung (Sprossung) grofl3e Populationen aufbauen kdnnen. Mit Ausnahme von Lemna
trisulca, die ganzjahrig assimilieren kann, treten die anderen Wasserlinsenarten im Herbst in
eine Ruhephase ein.

Die Vegetationsklasse Lemnetea minoris gliedert sich nach POTT (1995) syntaxonomisch in
eine Ordnung (Lemnetalia minoris) mit drei Verbdnden. Dazu gehdrt das Riccio-Lemnion
trisulcae mit vorwiegend submers aufgebauten Pflanzengesellschaften, wie z. B. dem Lem-
netum trisulcae oder dem Riccietum fluitantis, die ihr 6kologisches Optimum in schwach
eutrophen bis eutrophen Gewéassern erreichen. Dem Verband Lemnion gibbae sind
hingegen einschichtig strukturierte Pflanzengesellschaften subsumiert, die auf der Wasser-
oberflache schwimmen und sich optimal im eu- bis hypertrophen Milieu entwickeln. Hierzu
gehdren beispielsweise das Spirodeletum polyrhizae und das Lemnetum gibbae. In
besonders warmebeglnstigten Lagen des Oberrheingebietes aber auch an der mittleren
Elbe finden sich schlieBlich auch Wasserpflanzengesellschaften des Verbandes Lemno
minoris-Salvinion natantis. Fur das Elbtal sind folgende Assoziationen aus diesem Verband
angegeben: Lemno minoris-Salvinietum natantis (Sarensee, Mittlere Elbe), Azolla filicuides-
Gesellschaft, Lemna minuta-Lemna turionifera-Gesellschaft (HORST et al. 1966, REICHHOFF
1978). Im Untersuchungsgebiet kommen Pflanzengesellschaften aus den beiden zuerst
genannten Verbanden vor (Tab. 6).

5.1.1.1 Lemnetum trisulcae
(Tab. 7: Nr. 14, Tab. A 1)

An wenigen Stellen des Untersuchungsgebietes, wie beispielsweise in einigen Graben nord-
westlich der Rusterdrift, kommen Wasserlinsen-Gesellschaften vom Typ des Lemnetum
trisulcae vor. Die Gesellschaft der Dreifurchigen-Wasserlinse bildet unter Wasser
schwebende Geflechte, die im Gegensatz zu den emers lebenden Verwandten Lemna minor
und Spirodela polyrhiza Wasserstomungen einen gewissen Widerstand entgegen bringen
kénnen und daher relativ stromungsunempfindlich sind. Die dichten Spro3verkettungen von
Lemna trisulca, die auf vegetative Vermehrung zurickzufihren sind, bilden unter
triibstoffarmen Wasserbedingungen 30 bis 40 cm maéchtige Unterwasserstraten, die bei
optimaler Entwicklung Deckungsgrade bis zu 100 % erreichen kdnnen.
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Lemna trisulca ist an schwach eutrophe und schwebstoffarme Gewéasser angepaldt (POTT
1995). Bei starker Eutrophierung werden dagegen die submersen Bestande der Drei-
furchigen Wasserlinse durch sich stark vermehrende Lemna minor-Populationen auf der
Wasseroberflache bzw. durch ein verstarktes Algenwachstum rasch ausgedunkelt. Die
Forderung von Lemna minor und Lemna gibba durch die Eutrophierung vieler Gewasser hat
auch dazu gefihrt, da® Lemna trisulca heute vielerorts in ihren Bestanden zurtickgegangen
und teilweise sogar bedroht ist (vgl. POTT 1996).

5.1.1.2 Lemnetum gibbae
(Tab. 7: Nr. 12, Tab. A 1)

Das Lemnetum gibbae beschrankt sich im Rilckdeichungsgebiet auf stark belastete
Gewasser, auf denen Lemna gibba Einartbestidnde auszubilden vermag. Die Art gilt als
zuverlassiger Indikator fur phosphat-, chlorid- und stickstoffreiches Wasser. Aufgund ihrer
aerenchymreichen Sprof3anteile ist die Buckellinse (Lemna gibba) im Vergleich zu den
anderen pleustophytischen Lemnaceen etwas mehr Uber den Wasserspiegel empor-
gehoben. Daher ist sie in der Lage im eu- bis hypertrophen Milieu Lemna minor-Bestande
erfolgreich zu verdrangen. Im Untersuchungsgebiet sind im Pevestorfer Deichvorland zwei
mehrere Quadratmeter grol3e Bestande dieser Gesellschaft anzutreffen.

5.1.1.3 Spirodeletum polyrhizae
(Tab. 7: Nr. 13, Tab. A 1)

Wasserlinsen-Bestande vom Typ des Spirodeletum polyrhizae finden sich in einigen Graben
sudlich des ,Schwarzen Weges” und auf der Laascher Insel. Zusammen mit Lemna minor
bildet dort Spirodela polyrhiza (Vielwurzelige Wasserlinse) dichte SproR3kolonien aus, die
nahezu die gesamte Wasseroberflache bedecken kdénnen.

Insgesamt konstituiert sich das Spirodeletum polyrhizae relativ spat im Verlauf der
Vegetationsperiode, da die Turionen der Vielwurzeligen Wasserlinse erst im Frihsommer zur
Wasseroberflache aufsteigen. Aufgrund einer hohen vegetativen Vermehrungsrate gelingt es
Spirodela polyrhiza dann aber in der Regel schnell, groRe Teile der Wasseroberflache zu
besiedeln. Die Art vermag auch in nahezu geschlossene Bestande der Lemna minor-Gesell-
schaft einzudringen, obwohl sich diese aufgrund ihrer zeitigeren Entwicklung bereits auf der
Wasseroberflache etablieren konnte (vgl. CLATHWORTHY & HARPER 1962).

5.1.1.4 Lemn a minor-Ges ellschaft
(Tab. 7: Nr.15, Tab. A 1)

Die Lemna minor-Gesellschaft gehort mit durchschnittlich 1 bis 3 Arten zu den artenarmsten
Wasserpflanzengesellschaften des Untersuchungsgebietes. Oft bilden sich auf den Graben
und in den Stillgewassern Einartbestdnde der Kleinen Wasserlinse (Lemna minor) aus, da
sich die Art bei warmen Witterungsbedingungen massenhaft vermehren kann und auf diese
Weise in sehr kurzer Zeit geschlossene Pflanzendecken auf der Wasseroberflache
entstehen. Lemna minor besiedelt bevorzugt hypertrophe Gewasser, wobei die Wasserlinse
oft von Wasservogeln eingetragen wird, so daf} ein sporadisches Auftreten auch in
temporaren Gewassern keine Seltenheit ist.

Im Untersuchungsgebiet sowie im gesamten mittleren Elbetal ist die Lemna minor-Gesell-
schaft aufgrund der eu- bis hypertrophen Gewassersituation weit verbreitet und verdrangt
haufig andere Wasserpflanzengesellschaften.
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5.1.2 Charetea fragilis

Diese Vegetationsklasse umfal3t Armleuchteralgengesellschaften, die ihren Schwerpunkt bis
auf wenige Ausnahmen vorzugsweise in klaren, nahrstoffarmen Gewassern haben. Meistens
besiedeln die habituell Kormophyten &hnelnden Characeen saubere konkurrenzarme
Pionierstandorte, auf denen sie ausgedehnte, monodominante Unterwasserrasen zu bilden
vermdégen. Dies kdnnen natirliche Gewasser wie beispielsweise periodisch oder episodisch
austrocknende Tumpel, Quellen oder auch tiefe Seen sein. Vom Menschen geschaffene
Sekundarbiotope wie Baggerseen, Kiesgruben oder Graben dienen ebenfalls als Biotope fir
Characeen-Gesellschaften (VAHLE 1990, POTT & SPEIER , 1997).

Sehr empfindlich reagieren die Armleuchteralgen auf Nahr- und Schwebstoffeintrag in die
Gewasser. Besonders begrenzend fur das Wachstum und das Auftreten der Characeen sind
nach POTT (1995) hohe Phosphatgehalte und geringe Sichttiefen des Wassers. Aufgrund
dieser Empfindlichkeit gegentber Eutophierung gehdren die Charetea-Gesellschaften zu den
besonders seltenen Erscheinungen in den Auenlandschaften Norddeutschlands (BEUG
1995).

Die Vegetationsklasse Charetea vulgaris gliedert sich nach POTT (1995) in die Ordnung
Nitelletalia flexilis mit Pflanzengesellschaften kalkarmer Weichwasserhabitate und in die
Ordnung Charetalia hispidae fir Bestéande elektrolyte- und kalkreicher Gewésser (Tab. 6).

5.1.2.1 Charetum vulgaris

Bestande des im gesamten Elbetals seltenen Charetum vulgaris fanden sich 1997 auf einer
nur wenige quadratmetergrof3en Flache in einem Graben am sogenannten Schwarzen Weg.
Solche konkurrenzschwachen, von der submers wachsenden Gewdhnlichen Armleuchte-
ralge (Chara vulgaris) dominierten Pflanzenbestande, bilden hier kurzlebige Pioniergesell-
schaften. Bevorzugte Standorte dieser Pflanzenart sind flache, meso- bis schwach eutrophe,
vor allem aber trubstofffreie Stillgewédsser. Diese Bedingungen finden sich vor allem in Gréa-
ben innerhalb extensiv genutzter Griinlandbereiche, da im Zuge der Grabenunterhaltung in
unregelmafigen Abstanden die Phytomasse entfernt und der Grabenboden freigelegt wird.
Hier bieten sich fiir die Diasporen der annuellen Armleuchteralgen optimale Entwicklungs-
bedingungen, so dal’ sie innerhalb kurzer Zeit zu dicht geschlossenen Algenrasen auf-
wachsen kdnnen. 1998 konnten an mehreren Stellen, in gerdumten Gréaben Besténde von
Chara vulgaris nachgewiesen werden, so dal3 hier von einer hohen Diasporendichte im
Sediment der Graben auszugehen ist.

5.1.3 Potamogetonetea pectinati

Die meisten Wasserpflanzengesellschaften in den eutrophen Stillgewéssern des Unter-
suchungsgebietes gehéren zu der Vegetationsklasse Potamogetonetea pectinati (Tab. 6).
Dazu werden unter anderem die auffalligen und oft aspektbestimmenden Laichkraut-
bestande, Seerosendecken und Schildhahnenful3gesellschaften subsummiert.

Syntaxonomisch gliedert sich diese Klasse in nur eine Ordnung (Potamogetonetalia
pectinati) mit sechs 6kologisch, physiognomisch und floristisch gut abgrenzbaren Verbanden
(vgl. POTT 1995). Schwimmblattgesellschaften wie das Myriophyllo verticillati-Nupharetum
luteae und das Nymphoidetum peltatae gehdren dem Nymphaeion albae-Verband an,
wahrend submers lebende Bestande von Elodeiden ( vgl. WIEGLEB 1991) wie Potamogeton
trichoides oder auch Elodea canadensis zum Potamogetonion pectinati-Verband zahlen.
Amphibische Flachwasserbereiche mit Hydrophyten, die zeitweilig auch trockenfallen
konnen, lassen sich syntaxonomisch im Ranunculion aquatilis-Verband zusammenfassen,
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wahrend Wasserpflanzengesellschaften der FlieBgewdsser dem Ranunculion fluitantis-
Verband subsumiert werden. Vegetationseinheiten, die elyktrolytreiche Gewasser mit
schwach salzhaltigen Verhaltnissen besiedeln kénnen, werden hingegen dem Zanichellion
pedicellatae-Verband zugeordnet. Dazu gehort beispielsweise das Zanichellietum palustris.
Bestdnde von Hydrophyten wie die Krebssscheren-Gesellschaft (Stratiotetum aloidis), die
nur zeitweilig am Gewassergrund wurzeln, sonst aber frei im Wasser schweben, werden
schlieBlich im Hydrocharition morsus-ranae-Verband zusammengefaf3t.

Besonders gut entwickelte und langfristig stabile Bestande von Potamogetonetea pectinati-
Gesellschaften sind in den binnendeichs gelegenen Bracks und Graben oder auch in den
Ruckstaubereichen der Elbe entlang der Seege und der Locknitz zu finden. Unter dem
direkten mechanischen Einflud der Elbehochwésser bilden sich andererseits haufig nur
artenarme Fragmente oder Pionierstadien solcher Hydrophytengesellschaften aus.

5.1.3.1 Potamogetonetum trichoidis
(Tab. 7: Nr. 5, Tab. A 1)

Die Gesellschaft des Haarformigen Laichkrauts (Potamogeton trichoides) besiedelt in der
Lenzener Elbtalaue die Grabensysteme sowie einige auf3en- und binnendeichs gelegene
Flachwasserbereiche mit z. T. stark schwankenden Wasserstanden.

Die filigranen Pflanzen bilden oft dichte, in sich verwobene Unterwasserbestande, die
besonders im Frihsommer durch ihre hellgrine Farbung auffallen, bevor ausgedehnte
Teichlinsendecken die Wasserflachen bedecken.

Massenbestéande dieser ansonsten in Brandenburg als stark gefahrdet geltenden Art
(JEDICKE 1997) kommen mit Deckungsgraden von 50-75 % in den Graben nordlich des
sogenannten ,Eichenwéldchens” und sudlich des ,Dreifelderversuches” im potentiellen
Ruckdeichungsgebiet Lenzen-Wustrow vor. Die Gesellschaft von Potamogeton trichoides ist
an Standorte mit meso- bis eutrophen Nahrstoffverhaltnissen gebunden. In den eu- bis
hypertrophen Graben des Untersuchungsgebietes werden die Bestdnde des Haarférmigen
Laichkrautes dagegen durch das verstarkte Auftreten von Lemna minor und Spirodela
polyrhiza und der daraus resultierenden Lichtkonkurrenz in ihrer Wuchsleistung beein-
trachtigt.

Neben Lemna minor treten auch Ranunculus circinatus, Lemna trisulca, Callitriche hamulata
sowie Elodea canadensis als haufige Begleitarten in Bestdnden vom Typ des
Potamogetonetum trichoidis auf.

5.1.3.2 Elodea canadensis-Gesellschaft
(Tab. 7: Nr. 10, Tab. A 1)

In einem Graben sudlich des ,Schwarzen Weges" und in einigen Graben der ,Pevestorfer
Wiesen" wachsen groRere Bestande der Kanadischen Wasserpest (Elodea canadensis), die
hier Deckungswerte von 75-100 % erreichen.

Die neophytische Art lebt submers auf nicht zu schlammigem Untergrund, auf dem sie sich
sowohl vegetativ als auch generativ zu vermehren vermag (VOGE 1994). Wichtig fur das
Auftreten dieser eurytken Gesellschaft sind natirliche oder anthropogen bedingte Pionier-
standorte in eu- bis hypertrophen Gewassern. Geringfligige Wasserstromungen, wie sie in
den Gréaben auftreten, haben auf die Ausbildung der Elodea canadensis-Gesellschaft keinen
stoérenden EinfluR3.
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5.1.3.3 Ceratophyllum demersum-Gesellschaft
(Tab. 7: Nr. 4, Tab. A 1)

Die Ceratophyllum demersum-Gesellschaft kommt im Untersuchungsgebiet nur an einem
breiten Graben in der Nahe des ,Schwarzen Weges" vor. Dort bildet das Rauhe Hornbblatt
(Ceratophyllum demersum) dichte, submerse Bestande, die nach POTT (1995) als Abbau-
stadien Uberdingter Laichkrautgewasser angesehen werden kénnen. Neben Ceratophyllum
demersum treten als Begleiter hauptsachlich die weitverbreitete Kleine Wasserlinse (Lemna
minor) und die Dreifurchige Wasserlinse (Lemna trisulca) in den Bestanden dieser Gesell-
schaft auf.

5.1.3.4 Myriophyllo verticillati-Nupharetum luteae
(Tab. 7: Nr. 6, Tab. A 1)

In Bracks und gré3eren Altwassern aber auch in schwach durchstrémten Bereichen entlang
der Seege finden sich Bestande des Myriophyllo verticillati-Nupharetum luteae. Haufig bildet
Nuphar lutea zusammen mit den Wasserlinsenarten Spirodela polyrhiza und Lemna minor
ausgedehnte Schwimmblattdecken, die nur sehr wenig submerse Hydrophyten aufkommen
lassen. Lediglich Myriophyllum spicatum und Lemna trisulca treten im Untersuchungsgebiet
jeweils als weitere Vegetationsschicht zu den Seerosendecken hinzu.

Vereinzelt tritt in flufernen Altwassern auch Nymphea alba zusammen mit Nuphar lutea auf
und kennzeichnet meso- bis schwach eutrophe Wasserverhaltnisse (POTT 1995). Die
Gesellschaft ist in ganz Europa verbreitet, und kommt in nahezu allen Auengewéassertypen
vor. Syntaxonomisch bildet diese Pflanzengesellschaft die zentrale Assoziation des
Nympheion albae-Verbandes.

5.1.3.5 Ranunculetum circinati
(Tab. 7: Nr. 8, Tab. A1)

Innerhalb eines ca. 500 m langen Grabens ndérdlich des ,Eichenwaldchens” gedeihen
Bestande des Ranunculetum circinati. Der Spreizende Hahnenful3 (Ranunculus circinatus),
der durch seine auffallig starren und fein verastelten Unterwasserblatter gekennzeichnet ist,
erreicht hier Deckungsgrade von 50-100 %. Stete Begleiter dieser artenreichen Wasser-
pflanzengesellschaft sind: Lemna trisulca, Callitriche hamulata sowie die Pleustophyten
Lemna minor und Spirodela polyrhiza.

Die Gesellschaft des Spreizenden Hahnenfu3 steht raumlich in engem Kontakt zu
Bestdnden des Potamogetonetum trichoidis und dem Lemnetum trisulcae, welche
charakteristisch fiir schwach eutrophe Gewasser sind. Nach OBERDORFER (1990) besitzt
diese Assoziation an basenreichen Standorten ihren Verbreitungsschwerpunkt. Die Gesell-
schaft des Spreizenden Hahnenful} ist charakteristisch fiir Grédben im Bereich der Unteren
Mittelelbe-Niederung und weit verbreitet, hier insgesamt aber nicht sehr haufig.

5.1.3.6 Potamogetum natans-Gesellschaft
(Tab. 7: Nr. 9, Tab. A1)

Potamogetum natans kann neu entstandene dys-, mesotrophe und eutrophe Gewasser sehr
schnell besiedeln und Dominanzbestande aufbauen. Zusammen mit Ceratophyllum demer-
sum als stetem Begleiter ist die Potamogetum natans-Gesellschaft in kunstlich angelegten
Teichen in den Pevestorfer Wiesen sowie auch in einigen regelmaf3ig ausgeraumten Graben
im Ruckdeichungsgebiet Lenzen-Wustrow zu finden. Dort kdnnen sich solche Bestande
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dauerhaft etablieren; ansonsten gilt die Gesellschaft als Initialstadium des Myriophyllo-
Nupharetum (BEUG 1995).

5.1.3.7 Stratiotetum aloidis
(Tab. 7: Nr. 7, Tab. A 1)

Die Krebsschere (Statiotes aloides) hat als Stromtalpflanze ihren Verbreitungsschwerpunkt
entlang nord- und mitteldeutscher Stromauen. An der Elbe ist die als gefahrdet einzu-
stufende Art noch regelmaRig, wenn auch nicht haufig, zu finden (GARVE 1994). Im Unter-
suchungsgebiet konnten Bestande vom Typ des Statiotetum aloides am Schwarzen See auf
der Laascher Insel, im Pevestorfer Bereich in einem kinstlich angelegten Kleingewéasser,
sowie in einem Flachwasserbereich bei Lenzen nachgewiesen werden. Alle in Tab. 7 auf-
gefuhrten Bestédnde werden auschlie3lich von Stratiotes aloides dominiert. Hydrocharis
morsus-ranae als zweite Charakterart der Krebsscherengesellschaft tritt im Untersuchungs-
gebiet nicht in dieser Gesellschaft auf, lediglich Lemna trisulca und -minor sowie Spirodela
polyrhiza und Nuphar lutea kamen als stete Begleiter dieser Assoziation vor.

5.1.3.8 Hottonietum palustris
(Tab. 7: Nr. 3, Tab. A1)

In beschatteten Graben des Deichhinterlandes wachsen des o6fteren dichte Bestéande der
Wasserfeder (Hottonia palustris). Die zur Familie der Primulaceen gehérende Pflanze z&hlt
zu den gefahrdeten und seltenen Arten in Brandenburg und Sachsen-Anhalt (JEDICKE 1997).

Die Wasserfeder-Gesellschaft kann floristisch sehr heterogen aufgebaut sein, denn Hottonia
palustris vertragt groRe Wasserstandsschwankungen unbeschadet, weil die morphologisch
variable Art je nach vorherrschendem Wasserstand sowohl Wasser- als auch Landformen
ausbilden kann. Aus diesem Grund kommt es nicht nur zur Vergesellschaftung mit
Potamogetonetea- und Lemnetea-Elementen sondern vielfach auch mit Phragmitetea-Arten,
die 0Okologisch zum amphibischen Bereich Uberleiten. An solchen Standorten wachst
Hottonia palustris dann vorzugsweise in niedrigwichsigen Rasen, wahrend sie im Wasser
durch Internodialstreckungen bis zu 2 m lange Wuchsformen auzubilden vermag. Die Sprof3-
spitzen der fein zerteilten Blatter von Hottonia palustris kbnnen sich zu Turionen umwandeln,
die im Schlamm der Gewasser Uberwintern kdnnen (HANELT 1991).

5.1.3.9 Ranunculetum peltati
(Tab. 7: Nr. 2, Tab. A1)

Die Flach- und Qualmwasserbereiche sind typische Standorte der Schildhahnenful3-Gesell-
schaft (Ranunculetum peltati). Diese an der Elbe weit verbreitete Pflanzengesellschaft ist im
allgemeinen haufig in Flutrinnen anzutreffen, die bis in den Friihsommer mit Wasser gefillt
sind. Ihren auffalligen phénologischen Hohepunkt besitzt diese Gesellschaft bereits im Mai,
wenn die weilen Bliten von Ranunculus peltatus den Aspekt bestimmen und nahezu die
gesamte Gewasseroberflache einnehmen.

Als lichtbedtrftige und konkurrenzschwache Art ist Ranunculus peltatus in erster Linie an
Pionierstandorte gebunden (s. POTT 1996). Solche Biotope werden durch Beweidung an
temporaren Gewassern sowie durch grindliche Grabenausraumungen geschaffen. Als
weitere Pionierpflanzen treten in Bestanden des Ranunculetum peltati Arten wie z.B
Ranunculus sceleratus und Rorippa amphibia auf.
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Aus zoologischer Sicht sind die Wuchsorte des SchildhahnenfuBes auf3erhalb der Graben
ebenfalls von Interesse, da hier vermehrt Rotbauchunken auftreten, die derartig lange im
Jahr wasserfuhrenden Mulden als Laichplatze nutzen.

Als Kontakt- oder auch Uberlagerungsgesellschaft ist das Oenantho-Rorippetum amphibiae
zu erwadhnen, das im Elbetal oft mit dem Ranunculetum peltati assoziert ist. Mit sinkenden
Wasserstanden im Sommer kann es in den Bestdnden des Schildhahnenful3es aber auch
zur Etablierung von Flutrasenarten kommen, die mit Hilfe von oberirdischen Stolonen schnell
in lickige Bestande anderer Pflanzengesellschaften einzudringen vermdgen. Arten wie
Glyceria fluitans, Agrostis stolonifera und Ranunculus flammula Uberlagern dann die
Bestande des Ranunculetum peltati und leiten die Entwicklung zum Knickfuchsschwanz-
Rasen (Ranunculo-Alopecuretum geniculati) ein.

5.1.3.10 Ranunculet um aquatilis
(Tab. 7: Nr. 1, Tab. A1)

Die Wasserhahnenful3-Gesellschaft besiedelt &hnliche Standorte wie die Bestande des
Ranunculetum peltati. Ranunculus aquatilis s. str. tritt dabei allerdings deutlich seltener im
gesamten Elbetal auf als Ranunculus peltatus und ist in Niedersachen als stark gefahrdet
einzustufen (GARVE 1994). Im Untersuchungsgebiet konnten ein Bestand auf der Laascher
Insel sowie zwei Vorkommen auf brandenburgischer Seite nachgewiesen werden.

5.1.3.11 Callit rich e hamulata-Gesellscha ft
(Tab. 7: Nr. 11, Tab. A 1)

In nahezu monodominanten Bestanden entlang von Graben am ,RuUsterdrifter* Weg tritt
kleinflachig die Callitriche hamulata-Gesellschaft auf (Abb. A 3). Der Sumpf-Wasserstern
(Callitriche hamulata) ist an amphibische Lebensraume angepal3t und kann daher bei
niedrigen Wasserstanden in den Graben durchaus léangere Zeit trockenfallen. Dabei zeichnet
sich die Art durch eine auffallige Heterophyllie aus. Die Unterwasserblatter sind schmaler
und lineal-lanzettlich gestaltet, wahrend die Blatter auf der Wasseroberflache einen
verkehrteiférmigen bis spateligen Habitus besitzen.

Wichtige Kontaktgesellschaften der Callitriche hamulata-Gesellschaft stellen im Unter-
suchungsgebiet das Ranunculetum peltati und die Assoziationen des Verbandes Lemnion
trisulcae dar.

5.1.4 Littorelletea uniflorae

5.1.4.1 Littorello-Eleocha rietum acic ularis
(Tab. 6, Tab. A1)

Eine ausgesprochen seltene Pflanzengesellschaft im Untersuchungsgebiet ist das Litorello-
Eleocharietum acicularis, welche zu den Strandlingsgesellschaften (Litorelletea uniflorae)
gestellt wird (POTT 1995). Die Assoziation ist durch die Nadelbinse (Eleocharis acicularis)
charakterisiert, die bevorzugt lang wasserfilhrende Flutmulden besiedelt. Dort kdnnen sich
dichte, artenarme und nur wenige Quadratmeter grof3e, submerse Rasen entwickeln, die von
der niedrigwiichsigen Eleocharis acicularis dominiert werden.

Die Nadelbinse ertragt nach PHILIPPI (1985) uber Jahre lang anhaltende Uberflutungen
unbeschadet. Die vorgefundenen submersen Bestédnde wurden allerdings immer in sterilem
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Zustand angetroffen, wahrend die Art im amphibischen Bereich in der Regel zur Blite
kommt.

Auf bereits abgetrockneten Flachen gesellen sich z. T. weitere seltene Litorelletea-Arten wie
das Braune Zypergras (Cyperus fuscus) und das Lebermoos Riccia cavernosa hinzu. Als
Begleiter dieser Gesellschaft treten bevorzugt Flutrasenelemente wie Agrostis stolonifera,
Alopecurus geniculatus und Alopecurus aequalis auf und weisen somit eher auf eutrophe
Standortverhdltnisse hin. Vergleichbare Bestande des Eleocharietum acicularis mit
ahnlichem Arteninventar beschreibt beispielsweise PHILIPPI (1985) fur das sidliche und mitt-
lere Oberrheingebiet. Fur die Elbe unterhalb von Magdeburg gibt PASSARGE (1965) das
Eleocharietum acicularis ebenfalls als seltene Stromtalgesellschaft an.

Tab. 7: Synthetische Ubersicht tiber die Wasserpflanzengesellschaften

Nr.1: Ranunculetum aquaticae s. str. Nr.9: Potamogeton natans-Ges.

Nr.2: Ranunculetum peltatae Nr.10: Elodea canadensis-Ges.

Nr.3: Hottonietum palustris Nr.11: Callitriche hamulata-Ges.

Nr.4: Ceratophyllum demersum-Ges. Nr.12: Lemnetum gibbae

Nr.5: Potamogetonetum trichoidis Nr.13: Spirodeletum polyrhizae

Nr.6: Myriophyllo-Nupharetum Nr.14: Lemnetum trisculcae

Nr.7: Stratiotetum aloidis Nr.15: Lemna minor-Ges.

Nr.8: Ranunculetum circinati Nr. 16: Litorello-Eleocharietum
acicularis

Nummer: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16

Anzahl der Aufnahmen: 3 15 12 5 5 6 3 4 6 4 3 2 5 9 5 4

Mittlere Artenanzahl: 5 4 4 4 3 3 5 5 3 2 2 3 2 3 1 4

AC:
Ranunculus aquatilis s. str. 34
Ranunculus peltatus V35| 2 1
Hottonia palustris 1+ V15
Ceratophyllum demersum Vo4
Potamogeton trichoides [+ 11V 2 I |1
Nuphar lutea \ 3412+
Stratiotes aloides 3 35
Ranunculus circinatus [ 4 45 11 =
Potamogeton natans |+t 1+ V 35
Elodea canadensis II2 2 12 4 45 2
Callitriche hamulata |+ |1 2 23 35 [
Lemna gibba 25 | 2
Spirodela polyrhiza [ V222 V 45
Lemna trisulca [+ 2z | 12 3138 412 11 24 |2V
Lemna minor 2 W2 V2 V2 [y13 2+2 22 21222 V23V R2VSs
Eleocharis acicularis m

KC Potamogetonetea:
Nymphaea alba |3
Myriophyllum spicatum I 13

KC Littorelletea:
Cyperus fuscus 212
Riccia cavernosa 3+

KC Phragmitetea:
Glyceria fluitans 22\ +2 |+ 1+ |+
Glyceria maxima l+
Oenanthe aquatica 1+ 1+
Alisma plantago-aquatica [ [ 1+
Carex acuta |+ *

Begleiter:
Agrostis stolonifera (I IR Il 2 2+
Rorippa amphibia I+ +1
Polygonum amphibium 3 2 |+ * I+ 1+
Alopecurus geniculatus 2 1 2+
Plantago major ssp. intermedia 2+
Alopecurus aequalis 12 |1 11

N
+ o

PN

[+ [+
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5.2 Therophytenreiche Pionierfluren

5.2.1 Bidentetea tripartitae

Pioniergesellschaften, die der Klasse Bidentetea tripartitae (Zweizahn-Gesellschaften) ange-
horen, finden sich im Untersuchungsgebiet ausschlie3lich entlang des mit Buhnen befestig-
ten Elbufers. Dort entwickeln sich je nach Hochwasserdynamik vorwiegend aus Sommer-
annuellen aufgebaute Pflanzengesellschaften, die pflanzensoziologsich dem Chenopodion
rubri-Verband angehéren (Tab. 8). Die Gesellschaften dieses Verbandes setzen sich bevor-
zugt aus therophytischen Chenopodiaceen, Polygonaceen und Asteraceen zusammen,
welche sich aufgrund der guten Wasser-, Licht- und N&hrstoffversorgung besonders schnell
auf den, jedes Jahr neu geschaffenen Sedimentationsflachen entwickeln kdnnen (vgl.
WISSKIRCHEN 1995). lhren phanologischen Hohepunkt erreichen diese Uferfluren nach
PREISING et al. (1995) erst im Spatsommer, wenn die tiefsten Wasserstédnde an der Elbe
auftreten (Abb. 8).

Die Bestande konnen physiognomisch sehr unterschiedlich strukturiert sein. Bei langer
anhaltendem Tiefwasser der Elbe sind hier Zonen mit verschiedenen Altersstadien von ein
und derselben Pflanzengesellschaft ausgebildet, die sich sowohl physiognomisch als auch in
ihrer Bestandsdichte deutlich voneinander unterscheiden. Wéahrend die am hdchsten
gelegenen Uferfluren in der Regel schon im Frih- bis Hochsommer hifthoch und dicht
geschlossen sind, zeigen die Bestande tiefer gelegener Bereiche noch einen weitgehend
lickigen und von Keimlingen durchsetzten Aufbau. Dies erschwert die syntaxonomische
Fassung dieser Bestande, da oftmals inhomogene und kleinrAumig wechselnde Alters-
stadien unterschiedliche Gesellschaften vortauschen.

Als naturliche Kontaktgesellschaften der Bidentetea-Uferfluren treten im Gebiet Flutrasen
vom Typ des Ranunculo-Alopecuretum geniculati, neben Phragmitetea- sowie Salicetea
purpureae-Gesellschaften auf.

Tab. 8: Syntaxonomische Ubersicht {iber die therophytenreichen Pionierfluren

Klasse: Bidentetea tripartitae
Ordnung: Bidentetalia tripartitae
Verband: Chenopodion rubri
Assoziation: Xanthio-Chenopodietum rubri
lokale Einheit: Juncus compressus-Gesellschaft

5.2.1.1 Xanthio-Chenopodietum rubri
(Tab. 9: Nr.1, Tab. A 2)

Die artenreiche Elbspitzklettenflur (Xanthio-Chenopodietum rubri) besiedelt die sandigen
Uferstreifen entlang der Elbe. Das Verbreitungsareal dieser Gesellschaft beschréankt sich auf
die Flu3tdler der Elbe, Havel, der unteren Saale und der Oder. Allerdings breitet sich
Xanthium albinum in den letzten Jahrzehnten auch an der Weser aus (POTT 1995, BRANDES
& SANDER 1995).

Neben der Elbspitzklette (Xanthium albinum) als Charakterart dieser Assoziation treten in
diesen Bestanden eine ganze Reihe von Differentialarten auf. Zu nennen sind unter
anderem: Tripleurospermum perforatum, Echinochloa crus-galli, Polygonum lapathifolium
agg., Chenopodium glaucum, Poa palustris und Atriplex hastata. Zudem hat eine Vielzahl
von Stromtalarten und Neophyten ihren Schwerpunkt in dieser Gesellschaft. Dazu gehoéren
beispielsweise Corrigiola litoralis, Leonurus marrubiastrum, Limosella aquatica, Rumex
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palustris und Bidens frondosa. Zusatzlich kennzeichnen auch einige kontinental verbreitete
Geoelemente wie Artemisia annua, Chenopodium rubrum und Spergularia echinosperma die
Bestande des Xanthio-Chenopodietum rubri.

Die Standorte dieser Pflanzengesellschaft sind meistens weit tber 170 Tage im Jahr Uber-
flutet, so daR der Entwicklungszyklus dieser Dauer-Initialgesellschaft innerhalb von 4-6
Monaten abgeschlossen sein muf3. Der phénologische Hohepunkt dieser Gesellschaft liegt
deshalb erst im Spatsommer. Besiedelt werden ausschlielich Rohbdden vom Typ der
Rambla, die lediglich einen initialen Ah-Horizont Gber den néhrstoffreichen Schwemm- und
Ufersanden aufweisen (PREISING et al. 1995).

Insgesamt zeichnet sich die Elbspitzkletten-Flur nicht nur durch eine hohe floristische Varia-
bilitat aus, sondern sie ist auch strukturell sehr vielgestaltig. So stehen liickig aufgebaute
Bestdnde mit Gesamtdeckungswerten von 20-30 % oftmals direkt neben solchen mit bis zu
100 % Deckung. Ahnliches gilt fiir die jeweilige Wuchshohe der Bestande. Je nach der
Artenzusammensetzung sind bei der Elbspitzklettenflur Ausbildungen von nur wenigen
Zentimetern mittlerer Wuchshdhe neben solchen mit bis zu 160 cm H6he zu beobachten. Die
teilweise Uberaus hohe Biomasseproduktion der Bestande |3t sich auf den Nahrstoffreich-
tum der Standorte am Elbufer zurtickfihren.

5.2.1.2 Juncus compressus-Gesellschaft
(Tab. 9: Nr.2, Tab. A 2)

Die Juncus compressus-Gesellschaft ist eine niedrigwiichsige und artenarme Pflanzen-
gesellschaft, deren Vorkommen auf die Bereiche der steingepflasterten Buhnen beschrankt
ist. Dort wachsen in den Ritzen zwischen den Steinen die beiden Kennarten dieser Gesell-
schaft, Juncus compressus und Inula britannica. Neben den annuellen Begleitarten
Gnaphalium uliginosum, Plantago major ssp. intermedia und Chenopodium polyspermum
finden sich haufig auch ausdauernde Arten der Flutrasen und Réhrichte wie z. B. Rorippa
sylvestris, Agrostis stolonifera, Phalaris arundinacea und Lythrum salicaria in dieser Gesell-
schaft. Aufgrund der extremen Standortbedingungen mit starker Stromung, kurzer
Vegetationszeit und geringem Wurzelraum (Pflasterritzen) bleiben die hochwichsigen Hemi-
kryptophyten, wie z. B. das Rohrglanz-Gras und der Blutweiderich in der Regel steril und
erreichen nur geringe Wuchshéhen und Artmachtigkeitswerte.



Tab. 9: Synthetische Ubersicht Uber die therophytenreichen Pionierfluren

Nr. 1. Xanthio-Chenopodietum rubri
Nr. 2: Juncus compressus-Gesellschaft

Nummer: 1 2
Anzahl der Aufnahmen: 11 6
Mittlere Artenanzahl: 23 8
AC/D:
Xanthium albinum
Tripleurospermum perforatum
Echinochloa crus-galli
Artemisia annua
Polygonum lapathifolium
Chenopodium rubrum
Chenopodium glaucum
Poa palustris v
Juncus bufonius v 12
Rumex maritimus ARSI
Limosella aquatica AV
Bidens frondosa AV
Atriplex hastata v 1
Leonurus marrubiastrum n - I
AC/D:
Juncus compressus 1]
Inula britannica v 12
KC Bidentetea:
Rorippa palustris 1]
Ranunculus sceleratus n =
Alopecurus aequalis n -
Polygonum hydropiper I *3
Rumex palustris I 2
Spergularia echinosperma N+t
Begleiter:
Phalaris arundinacea v 2oyt
Rorippa sylvestris nm *2 m *t
Agrostis stolonifera n*t
Gnaphalium uliginosum v 2y !
Plantago major ssp. intermedia v 2oy 2
Salix spec. Keiml. ettt
Chenopodium polyspermum n - I
Populus nigra Keiml. n 2
I
I

+-3
+-2 | +
+-1
+-2 I +
1-4 I +
+-3
+-2
+-1

<LK <LK<K<LK<LKKL

1-2 Vv 4-5

+:2

+ o+ o+

Eragrostis cf. cilianensis n -
Cirsium arvense
Spergularia rubra i
Urtica dioica ne -t
Artemisia vulgaris n -
Lythrum salicaria Il

+2
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5.3 Eutraphente Rohrichte und Grol3seggenrieder

5.3.1 Phragmitetea australis

Entlang von Grében, in tief gelegenen Mulden und am Rand von Stillgewéassern sowie als
grol3flachig verbreitete Bestdnde in den AufRendeichsbereichen sind verschiedene von
Graminneen und Cyperaceen dominierte Rohrichte und Grof3seggenriede angesiedelt. Oft
handelt es sich dabei um artenarme Bestdnde aus Fazies einzelner Helophyten. Dies ist auf
das klonale Wachstum vieler Rohrichtbildner zuriickzufiihren, die mittels Auslaufer und Rhi-
zome grofl3e Polycormonherde bilden kénnen, in denen nur beschrankt Lebensraum flr
andere Pflanzenarten zur Verfiugung steht. Auf den semiterrestrischen NafRbdden wird
zudem aufgrund der verminderten biologischen Aktivitat und der hohen Biomasseproduktion
vieler Rohrichtbestande oftmals eine hohe Streuauflage akkumuliert, die eine erfolgreiche
Auskeimung anderer Pflanzenarten verhindert.

Alle im Untersuchungsgebiet ausgebildeten Réhrichte gehdren zum natirlichen Inventar von
Auenlandschaften. lhre priméaren Standorte beschranken sich jedoch grofitenteils auf lichte
amphibische Bereiche, wie Uferzonen, Altwasser und Biberwiesen sowie durch Hochwasser
geschaffene Freiflachen. Heute besiedeln hingegen viele dieser Pflanzengesellschaften
landwirtschaftlich bedingte Sekundéarbiotope. Aufgrund der weitgehenden Entwaldung von
Auenlandschaften sind die Rohrichte z. T. in ihrer Ausbreitung gefordert worden. Einige der
charakteristischen Helophyten wie beispielsweise Glyceria maxima, Carex acuta und auch
Phalaris arundinacea vertragen durchaus eine extensive Mahd und Beweidung, ohne von
anderen Pflanzenbestanden verdrangt zu werden (KLAPP 1965). Zudem bilden Ro6hrichte
oftmals aullerst stabile Bestdnde in landwirtschaftlichen Brachflachen, die nach WALTHER
(1977b) Uber Jahrzehnte hinweg aspektbestimmend sein kénnen (vgl. auch Kap. 8.2).

Die Rohrichtgesellschaften der Vegetationsklasse Phragmitetea australis sind holarktisch
verbreitet. Die Klasse wird syntaxonomisch in zwei Ordnungen und funf Verbande unter-
gliedert (POTT 1995). In der Ordnung Phragmitetalia australis sind Stillwasserréhrichte des
Phragmition australis- sowie Seggenrieder des Caricion elatae-Verbandes eingeordnet.
Diese Gesellschaften sind weitgehend stromungsempfindlich und haben daher im Unter-
suchungsgebiet ihren Vorkommensschwerpunkt sowohl auf binnendeichs gelegenen Fla-
chen als auch in den stromungsberuhigten Rickstaubereichen entlang der Elbe. Das Rohr-
glanzgras-Réhricht (Phalaridetum arundinaceae) gedeiht hingegen grofR3flachig an direkt
stromungsexponierten Standorten des Deichvorlandes. Es z&hlt syntaxonomisch zur Ord-
nung Nasturtio-Glycerietalia. In dieser monotypischen Ordnung sind bach- und fluf3-
begleitende Rohrichtgesellschaften syntaxonomisch zusammengefal3t (Tab. 10).
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Tab. 10: Syntaxonomische Ubersicht {iber die eutraphenten Réhrichte und
Grol3seggenriede

Klasse: Phragmitetea australis
Ordnung: Phragmitetalia australis
Verband: Phragmition australis
Assoziation: Scirpo-Phragmitetum
Assoziation: Glycerietum maximae
Assoziation: Sparganietum erecti
Assoziation: Oenantho-Rorippetum amphibiae
Verband: Caricion elatae
Assoziation: Caricetum gracilis
Assoziation: Caricetum ripariae
Ordnung: Nasturtio-Glycerietalia
Verband: Phalaridion arundinaceae
Assoziation: Phalaridetum arundinaceae

5.3.1.1 Scirpo-Phragmitetum
(Tab. 11: Nr.1, Tab. A 3)

In sehr kleinen Restbestanden wachsen auf landwirtschaftlichen Brachflachen und in
stromungsberuhigten Uferbereichen der Elbe Schilfbestinde vom Typ des Scirpo-
Phragmitetum. Dabei handelt es sich um eine artenarme von Phragmitis australis dominierte
Pflanzengesellschatft, in der nur wenige weitere Rohrichtarten vorkommen. Lediglich Phalaris
arundinacea tritt in solchen Bestanden als weitere Phragmitetea-Klassenkennart mit einer
hoheren Stetigkeit auf. Als regelmallige Begleiter dieses im Sommer trockenfallenden
Rohrichts kommen Urtica dioica, Solanum dulcamara und Symphytum officinale agg. vor. Als
nitrophytische Arten weisen sie auf eine hohe Stickstoffversorgung in den Bestanden des
Scirpo-Phragmitetum hin.

Die wichtigsten Kontaktgesellschaften des Scirpo-Phragmitetum sind neben dem
Phalaridetum arundinaceae das Glycerietum maximae sowie das Caricetum gracilis.
Besonders die beiden zuletzt genannten Gesellschaften kénnen bei nachlassender landwirt-
schaftlicher Nutzung von Bestanden des Scirpo-Phragmitetum verdrangt werden, weil das
hochwiichsige Schilfrohr die lichtliebende Schlanksegge (Carex acuta) und den Riesen-
schwaden (Glyceria maxima) so stark beschattet, bis diese absterben. Die Etablierung von
Phragmitis australis in andere Rohrichtgesellschaften erfolgt zumeist auf vegetativ Wege,
indem die kréaftigen Rhizome des Rohrglanzgrases in die anderen Pflanzengemeinschaften
eindringen.

Die Boden, auf denen Phragmitis australis gedeiht, kénnen sehr unterschiedlich sein.
Binnendeichs gelegene Bestande dieser Gesellschaft besiedeln bevorzugt Anmoorgleye,
wahrend sie aufRendeichs auch auf sandigen Substraten an strémungsabgewandten Stellen
von Buhnen gedeihen kénnen.

Die Bestande des Scirpo-Phragmitetum sind allerdings in den letzten Jahrzehnten im Unter-
suchungsgebiet stark dezimiert worden. WALTHER (1977a) beschreibt noch fiir die Zeit gegen
Ende der 70er Jahre ausgedehnte Schilfvorkommen in den Buhnenbereichen des Lenzener
Deichvorlandes und erwahnt flr den niedersachsischen Teil des Untersuchungsgebietes
auffallig groRe Bestande des Scirpo-Phragmitetum im Bereich des Elbholzes. Heutzutage
kommt hingegen die Gesellschaft nur noch sehr kleinflachig im Untersuchungsgebiet vor.
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5.3.1.2 Glycerietum maximae
(Tab. 11: Nr.2, Tab. A 4)

Das Riesenschwaden-Réhricht (Glycerietum maximae) ist eine héaufig auftretende Pflanzen-
gesellschaft des Deichhinterlandes. Es besiedelt lang tberflutete Mulden und leicht wasser-
durchstromte Graben mit nahrstoffreichen Schlammbdden. Die kraftigen Triebe des
konkurrenzstarken Riesenschwadens (Glyceria maxima) treiben bereits im zeitigen Frihjahr
aus und bauen im Laufe der Vegetationsperiode bis zu 2 m hohe, biomassereiche Rohrichte
auf, welche z. T. beweidet oder einschiirig gemaht werden.

Im Untersuchungsgebiet lassen sich zwei Ausbildungen dieser Gesellschaft unterscheiden.
Die Subassoziation von Agrostis stolonifera ist durch Nasse- und Feuchtezeiger des Grin-
landes gekennzeichnet. Als Differentialarten treten hier neben Agrostis stolonifera,
Ranunculus repens, Poa palustris, Holcus lanatus und Stellaria palustris auf. Bestéande
dieser Subassoziation kleiden oft den aufReren Rand von Flutrinnen aus, wo sie in direktem
Kontakt zu Flutrasen und Feuchtgriinland stehen. Die Differentialarten kdnnen besonders gut
in die von Glyceria maxima dominierte Pflanzengesellschaft eindringen, wenn die Bestande
beweidet werden. In Folge von Tritt und Beweidung entstehen immer wieder kleinere Offen-
flachen, in denen sich Pionierarten wie Agrostis stolonifera oder Ranunculus repens schnell
etablieren kénnen. Mit einer Artenanzahl von 9-20 sind die Ausbildungen dieser Sub-
assoziation im Vergleich zu anderen Réhrichtgesellschaften sehr artenreich.

Im Gegensatz dazu wachsen in den Bestanden der Typischen Subassoziation deutlich
weniger Arten. Nur vereinzelt treten hier einige Phragmitetea-Klassenkennarten wie
beispielsweise Galium palustre, Carex acuta oder Phalaris arundinacea auf; ansonsten
herrschen vitale Polycormonherde des Riesenschwadens (Glyceria maxima) vor. Bestéande
dieses Typs bevorzugen Nal3gleye, in denen das Grundwasser bis in den Hochsommer
hinein direkt an der Bodenoberflache ansteht. Glyceria maxima verliert jedoch an Vitalitat,
wenn ganzjahrig reduktive und anoxische Bodenverhaltnisse vorherrschen und kein aus-
reichender Luft-Wasser-Wechsel in den oberen Bodenschichten stattfindet (NEUHAUSL et al.
1965, BALATOWA-TULACKOWA 1968, CRAWFORD 1989). Unter solchen Bedingungen ersetzen
dann Bestande des Sparganietum erecti und des Oenantho-Rorippetum amphibiae das
Glycerietum maximae.

In Mitteleuropa Uberschreitet das Riesenschwaden-Rdéhricht nach PoTT (1995) als
charakteristische Flachlandgesellschaft kaum Hoéhenlagen von tber 500 m G NN, wobei die
Pflanzengesellschaft in den ostdeutschen Stromniederungen ihren Verbreitungsschwerpunkt
besitzt (WALTHER 1977). Aus faunistischer Sicht sind die artenarmen Bestdnde des
Glycerietum maximae wertvolle Amphibienlebensrdume. In diesem Ro6hrichttyp kommen im
Untersuchungsgebiet bemerkenswerte Laubfroschpopulationen vor.

5.3.1.3 Sparganietum erecti
(Tab. 11: Nr.3, Tab. A 5)

Bestande, in denen der Aufrechte Igelkolben (Sparganium erectum s. str.) dominiert, werden
aus pflanzensoziologischer Sicht zur Gesellschaft des Sparganietum erecti zusammengefalt
(vgl. POTT 1995). Diese Gesellschaft ist kleinflachig an einigen stark vernéf3ten Stellen
binnendeichs im Ruckdeichungsgebiet Lenzen-Wustrow ausgebildet. Gut entwickelte
Bestande befinden sich beispielsweise o6stlich des ,Eichenwaldchens” in einer grof3en
Flutrinne, in der noch Ende Mai das Wasser uber Flur steht.

Die kleine Wasserlinse (Lemna minor) weist als Begleiter dieser Assoziation auf die enge
raumliche Nachbarschaft dieses Rohrichts zu den Wasserpflanzengesellschaften hin. Land-
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warts schlieBen sich oftmals Bestdnde des Glycerietum maximae an diese Pflanzen-
gesellschaft an.

Nach POTT (1995) handelt es sich bei dem Sparganietum erecti um eine hemerophile
Gesellschaft, die sich zur Zeit aufgrund zunehmender Né&hrstoffanreicherung vieler
Gewasser in vielen Flachgewassern tber schlammigem Untergrund stark ausbreitet und als
Ersatzgesellschaft enemaliger Bestande des Scirpo-Phragmitetum angesehen wird.

5.3.1.4 Oenantho-Rorippetum amphibiae
(Tab. 11: Nr.4, Tab. A 6)

An langer Uberfluteten und nur im Sommer teilweise trockenfallenden, feinerdereichen Kol-
ken, Timpeln und im Zentrum von besonders tief gelegenen Flutrinnen gedeihen Bestéande
der Wasserfenchel-Sumpfkressegesellschaft (Oenantho-Rorippetum amphibiag). Die
Assoziationskennart Oenanthe aquatica bliht erst im Hochsommer; dann bestimmt sie den
vorherrschenden Aspekt dieser Gesellschaft. Als Helophyt ist der Wasserfenchel mit seinen
machtigen, bis zu unterarmdicken und aerenchymreichen Sprossen optimal an eine
amphibische Lebensweise auf den Schlickbdden angepalit.

Die Bestande des Oenantho-Rorippetum amphibiae stehen in enger syngenetischer
Beziehung zum Ranunculetum peltatae. Im Frihjahr werden die Standorte dieser
Gesellschaft oft zunédchst von Ranunculus peltatus eingenommen, erst im Hochsommer
Uberlagern dann Bestdnde der Wasserfenchel-Sumpfkressegesellschaft die Schild-
hahnenful3-Gesellschaft.

5.3.1.5 Caricetum gracilis
(Tab. 11: Nr.5, Tab. A 8)

Das Schlankseggen-Ried (Caricetum gracilis) ist nach BALATOWA-TULACKOWA (1971) eine
Verlandungsgesellschaft flacher, eu- bis mesotropher Gewésser, die sich jedoch auch
grof3flachig in Auenlandschaften entwickeln kann. In Bestanden des Caricetum gracilis
dominiert die bis zu 150 cm hoch aufwachsende Carex acuta (= Carex gracilis), welche mit
ihren auffalligen Blutenstdnden und ihrer charakteristischen Wuchsweise das Erschei-
nungsbild dieser Pflanzengesellschaft pragt. Der phanologische Ho6hepunkt dieser
Gesellschaft wird im Juni erreicht, wenn die Schlauche von Carex acuta anfangen zu
fruchten.

Im Untersuchungsgebiet ist diese artenarme Rohrichtgesellschaft haufig in Flutrinnen und
auf nassen Wiesen anzutreffen. Als eutraphente Art nimmt Carex acuta dann ganzlich den
innersten Verlandungsgurtel flacher Flutmulden ein. Dabei kdnnen zwei Ausbildungen dieses
Rohrichts unterschieden werden. In den hoher gelegenen Bereichen tritt unter
wechselnassen Bedingungen regelmalRig Phalaris arundinacea in den Bestanden des
Caricetum gracilis auf und kennzeichnet somit die Subassoziation von Phalaris arundinacea.
An tieferen Stellen ist die Schlankseggen-Gesellschaft dagegen haufig eng mit Bestanden
des Glycerietum maximae verzahnt. Dies spiegelt sich in der Subassoziation von Glyceria
maxima wider, in der als weitere Trennart Iris pseudacorus zu finden ist. Zumeist wachst
Carex acuta hier in einer so gro3en Dichte, dal3 nur wenige andere Arten mit ihr koexistieren
kénnen. Dazu gehéren unter anderem Galium palustre, Rorippa amphibia sowie Agrostis
stolonifera.

Die Schlank-Segge besitzt eine breite 6kologische Amplitude. Sie vermag mit Hilfe ihrer
unterirdischen Kriechsprosse sehr untschiedliche Bodensubstrate wie Sand, Lehm oder Ton
zu besiedeln. Aufgrund der kurzen Rhizome bilden sich oft bultige Strukturen aus, die
insbesondere bei Degradationsstadien dieser Gesellschaft als sogenannte ,safe sites” von
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anderen Pflanzenarten genutzt werden kénnen. Fir die optimale Entwicklung von Carex
acuta sind nach BALATOWA-TULACKOWA (1971) langanhaltende Hochwasser im Frihling bzw.
im Frihsommer mit nur geringen Stromungsgeschwindigkeiten notwendig. Gegentber Mahd
ist die Art im Vergleich zu anderen Rohrichtpflanzen relativ unempfindlich. Im
Untersuchungsgebiet werden die Bestande z. T. zweimal im Jahr geméaht. Bei Beschattung
wird die Art jedoch von anderen Grof3seggen wie beispielsweise von Carex riparia oder von
Carex acutiformis verdrangt. Das Wild sowie das Weidevieh meidet die scharfkantigen
Blatter dieser GroR3seggen, so daf sich die anfallende Streu auf dem Boden allm&hlich
ansammelt und nur sehr langsam zersetzt wird. Auf diese Weise bilden sich in solchen
Seggenrdhrichten oft machtige Humusauflagen aus unzersetzter Seggenstreu.

Nach WALTHER (1977a) stellt das Caricetum gracilis eine vergleichsweise stabile Dauer-
gesellschaft dar, die Uber Zeitrdume von mehr als 25 Jahren entsprechende Standorte in
unveranderter Weise besiedeln kann.

5.3.1.6 Phalaridetum arundinaceae
(Tab. 11: Nr. 6, Tab. A 9)

An wechselnassen und mit Nahrstoffen angereicherten Standorten wachst das
Rohrglanzgras-Rohricht (Phalaridetum arundinaceae). Im Gegensatz zu den schon
beschriebenen Rohrichtgesellschaften vom Typ des Caricetum gracilis und des Glycerietum
maximae vertragen Bestdnde des Phalaridetum arundinaceae als typische FlieRwasser-
réhrichte jedoch starkere Wasserstromungen (KOPECKY 1966, 1967). So werden grol3e
Flachen des Deichvorlandes an der Elbe von dieser stromungs- und Uberflutungsresistenten
Pflanzengesellschaft eingenommen. Wahrend die auRendeichs gelegenen Bestande oft auf
sandigen Auenbdden vom Typ der Paternia wachsen, kommt die Gesellschaft binnendeichs
auch vermehrt auf Auengleyen vor. Dort besiedelt die Rohrglanzgrasgesellschaft vielfach die
im Relief am hochsten gelegenen Roéhricht-Standorte, die durch groRe Wasserstands-
schwankungen gekennzeichnet sind. Zur Blutezeit im Hochsommer erreichen die Bestande
dieser Pflanzengesellschaft eine Hohe von 150-200 cm und Deckungsgrade von bis zu 100
%. Dies erklart den hohen Biomassenertrag dieses auch als Futterpflanze genutzten Grases.
Bei starkerer Beweidung und mehrmaliger Mahd im Jahr ersetzen Flutrasen vom Typ des
Ranunculo-Alopecuretum geniculati sowie die Elymus repens-Alopecurus pratensis-
Gesellschaft das Rohrglanzgras-Réhricht.

5.3.1.7 Caricetum ripariae
(Tab. 11: Nr.7, Tab. A7)

Die Uferseggen-Gesellschaft (Caricetum ripariae€) wachst an vergleichbaren Standorten wie
das Caricetum gracilis (ELLENBERG 1995). Im Unterschied zu Carex acuta vertragt Carex
riparia jedoch eine starkere Beschattung, so dal sie auch bevorzugt in Vegetations-
komplexen von Auenwaldern und Rohrichten gedeihen kann. Dementsprechend ist sie hin
und wieder auf Lichtungen des Elbholzes bestandsbildend anzutreffen. Wenn sich die
Gesellschaft erst einmal erfolgreich etabliert hat, zeigt sie auch im bewirtschafteten
Auengrunland ein grof3es Beharrungsvermdgen und sie kann tber lange Zeit eng in direkter
Nachbarschaft zu anderen Ro&hrichtgesellschaften auftreten, ohne beispielsweise vom
Schlankseggenried verdrangt zu werden.

Aufgrund ihrer breiten Blatter und der hohen Bestandsdichte sind die Bestande der
Ufersegge physiognomisch sehr einheitlich strukturiert. Mit einer durchschnittlichen
Artenanzahl von nur 5 Arten gehort das Uferseggenried zu den artenarmsten Pflanzen-
gemeinschaften des Untersuchungsgebietes.
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Tab. 11: Synthetische Ubersicht iiber die eutraphenten Rohrichte und GroRseggenriede

im Rickdeichungsgebiet Lenzen-Wustrow.

Nr. 1: Scirpo-Phragmitetum

Nr. 2: Glycerietum maximae

Nr. 3: Sparganietum erecti

Nr. 4: Oenantho-Rorippetum amphibiae
Nr. 5: Caricetum gracilis

Nr. 6: Phalaridetum arundinaceae

Nr. 7: Caricetum ripariae

laufende Nummer: 1 2 3 4
Anzahl der Aufnahmen: 10 11 5 5
Mittlere Artenanzahl: 7 11 5 5

(&)

AC:
Phragmites australis Vo 45
Glyceria maxima I 2 [V 35|V~ |V +1
Sparganium erectum VoS-

Oenanthe aquatica I+ Vv 34

+3

Carex acuta |l 2
Phalaris arundinacea [\ | T
Carex riparia

KC Phragmitetea:
Iris pseudacorus |
Rorippa amphibia |
Galium palustre Il
Poa palustris |
Alisma plantago-aquatica I+
Carex vulpina |+t
Glyceria fluitans [
Sium latifolium
Rumex hydrolapathum
Carex vesicaria
Lycopus europaeus
Mentha aquatica agg. +
Carex disticha [

Begleiter:
Agrostis stolonifera
Bidens tripartita
Stachys palustris |+
Myosotis palustris agg. (I
Polygonum amphibium
Symphytum officinale agg. ([
Solanum dulcamara [+
Juncus effusus |1
Alopecurus pratensis |1
Ranunculus repens - +2
Stellaria palustris ([
Lysimachia nummularia (I
Ranunculus flammula |+
Deschampsia cespitosa
Alopecurus geniculatus [l +2
Urtica dioica vV +3
Glechoma hederacea
Leonurus marrubiastrum
Bidens frondosa
Rorippa palustris
Polygonum hydropiper |
Ranunculus sceleratus |
Poa trivialis Il
Holcus lanatus Il
Trifolium repens |
Taraxacum officinale agg. I
Ranunculus acris |
Lythrum salicaria
Erysimum cheiranthoides |+ VvV +1
Elymus repens | 2
Matricaria maritima |+
Polygonum persicaria [
Ranunculus peltatus \ Il
Cirsium arvense [
Lemna minor 1

[ LA
-2
IV +2
=

+ o+ 4+

12 Il +2 [V 1V o+
|

+

+1

—_ <

.

45

12
+2

+2

+1

+1
+2

+1

+1

+1

45

+2
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5.4 Flutrasen, Rasengesellschaften des Wirtschaftsgrinlandes und
Sandhalbtrockenrasen

Das Elbtal ist heute eine von Griunland gepragte Kulturlandschaft. Im Untersuchungsgebiet
kommen daher unterschiedliche Griinlandtypen vor, die von Halbtrockenrasen sandiger
Standorte Uber verschiedene Weiden und Wiesen bis hin zu Feucht- und NaRgrinland
reichen.

Ohne den Einflul des Menschen waéren die FluRBniederungen in Mitteleuropa jedoch fast
ausschlieB3lich von Waldern bedeckt (ELLENBERG 1996). In solchen Naturlandschaften
konnen sich Grunlandelemente nur sehr kleinflachig auf speziellen Standorten wie z. B.
hochwasserbedingte Erosionsflachen, behaupten. Viele Griinlandgesellschaften sind des-
halb ausschlieBlich anthropozoogen bedingt. Sie spiegeln nach SPEIER (1996a) in ihrer
Artenzusammensetzung sowohl naturr@umlich-historische, technisch-kulturelle als auch
nutzungsspezifische Einflisse wider.

Eine zunehmende Entwaldung der Niederungs- und Auenwaldlandschaften erfolgte offenbar
verstarkt erst seit der Eisenzeit (800-0 v.Chr.), als fur die Metallgewinnung und -verarbeitung
viel Holz bendétigt wurde (BEHRE 1979, WILLERDING & WOLF 1990, CASPERS 1993, SPEIER
1996a). An der Mittelelbe kdnnen &hnliche Zeitraume fur die Entwicklung und Differenzierung
von Offenlandbiotopen und Griinlandgesellschaften angenommen werden. Allerdings durften
sich nach MIEST & PAASCHE (1981) aufgrund der diinnen Besiedlungsdichte dieses Raumes
Wiesen und Weiden erst zwischen dem 3. und 8. Jhd. n. Chr. in gréRerem Umfang ent-
wickelt haben. In den letzten Jahrhunderten wurde das Stromtalgriinland der Elbe vor-
wiegend zur Heugewinnung fir die preuRischen Militarpferde genutzt. Zahlreiche Pflanzen-
gesellschaften, die auch noch heute im Gebiet angetroffen werden kénnen, sind aus dieser
Mahdnutzung hervorgegangen (REDECKER 1999).

In den letzten 30-40 Jahren hat sich unter dem Einflu@ zunehmender landwirtschaftlicher
Intensivierung die Grinlandvegetation der norddeutschen Flu3taler allerdings flachen-
deckend drastisch verandert. Nach KOLBEL et al. (1990) und HUNDT (1996) ist durch den
tiefgreifenden Nutzungs- und Strukturwandel der Landwirtschaft in den Grinlandbiotopen
Nordwestdeutschlands die starkste Artenverarmung zu verzeichnen. Noch zu Beginn der
finfziger Jahre zeigten nach MEISEL (1983) die meist nassen Niederungen und hochwasser-
beeinfluBten Talauen des norddeutschen Flachlandes ein vielfaltiges Vegetationsmosaik als
Folge unterschiedlicher Grundwasserstande, Uberflutungsdauer und Nutzungsintensitéaten.
Der Flachenanteil grundwasserbeeinfluldter, extensiv genutzter Vegetationstypen war
verglichen mit den heutigen Verhaltnissen deutlich héher.

Die Grinde fur die Artenverarmung und Uniformierung des Wirtschaftsgriinlandes liegen in
der gesteigerten landwirtschaftlichen Bewirtschaftungssintensitdt mit erhéhtem Dunger-
einsatz, Vielschnitt-Nutzung, M&hweidebetrieb sowie in den Entwasserungsmalinahmen zur
Verbesserung der Produktionsbedingungen wie sie insbesondere seit den 60iger Jahren des
20. Jhd. stark einsetzte. Diese MaRnahmen flhrten zu Veranderungen des Boden-
wasserhaushaltes und damit zu einem generellen Ruckgang von Feucht- und
Nalwiesenarten (ROSENTHAL & MULLER 1986). In jungster Zeit sind aber auch aufgrund
zunehmender Flachenstillegungen und der Aufgabe unrentabler Flachen, deutliche Verluste
von extensiv genutzten, artenreichen Grinlandes zu verzeichnen (HELLBERG 1995).
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5.4.1 Molinio-Arrhenatheretea

Die Vegetation des Wirtschaftsgrinlandes (Molinio-Arrhenatheretea) nimmt derzeit im
Untersuchungsgebiet die gréRten Flachenanteile ein. Im potentiellen Rickdeichungsgebiet
Lenzen-Wustrow sind Mah- und Umtriebsweiden damit die vorrangigen landwirschaftlichen
Nutzungsformen.

Bei den Mahweiden erfolgt der erste Schnitt aufgrund von Auflagen des Vertragsha-
turschutzes in der Regel nach dem 15. Juni. Einige Wochen spater werden die gemahten
Flachen umtriebig bis in den Spatherbst hinein extensiv beweidet. Bei den reinen Umtriebs-
weiden erfolgt dagegen die Beweidung schon ab Anfang Mai und erstreckt sich gleichfalls
bis in den Oktober.

Reine Mahwiesen oder reine Dauerweiden, die eine deutliche floristische Differenzierung der
Vegetation zur Folge hatten, finden sich auf der Ruckdeichungsflache jedoch nur selten.
Vielmehr Ubt hier der dauernde Wechsel von Mahd und Beweidung einen nivellierenden
Einflul auf die Artenzusammensetzung des Griunlandes aus. Zur floristischen Vereinheit-
lichung tragen aber auch die Fertigsaatgutmischungen bei, die in der Vegangenheit auf
einigen Flachen eingebracht wurden.

Demgegeniber sind die untersuchten Naturschutzgebiete ,Untere Seegeniederung” und
~Pevestorfer Wiesen" auf der niedersachsischen Seite des Elbtals pflanzensoziologisch und
floristisch wesentlich differenzierter und vielfaltiger (vgl. Kap. 8.2). Hier lassen sich aufgund
der bestehenden Naturschutzverordnungen noch weitaus groRere Flachenanteile mit
charakteristischen Elbstromtalgesellschaften des wechselfeuchten Grinlandes wie z. B.
artenreiche Ausbildungen der Brenndoldenwiesen (Cnidio-Violetum persicifoliae) oder auch
Sumpfplatterbsen-Bestande finden.

Eine syntaxonomische Ubersicht tiber die im Untersuchungsgebiet vorgefundenen Grinland-
gesellschaften gibt Tab. 12.

Tab. 12: Syntaxonomische Ubersicht iiber die Flutrasen und Rasengesellschaften des
Wirtschaftsgriinlandes

Klasse: Molinio-Arrhenatheretea
Ordnung: Potentillo-Polygonetalia
Verband: Agropyro-Rumicion
Assoziation: Ranunculo-Alopecuretum geniculati
Ordnung: Arrhenatheretalia elatioris
Verband: Arrhenatherion elatioris
Assoziation: Dauco-Arrhenatheretum elatioris
Assoziation: Leucanthemo-Rumicetum thyrsiflori
Gesellschaft: Elymus repens-Alopecurus pratensis-Ges.
Verband: Cynosurion cristati
Assoziation: Lolio-Cynosuretum cristati
Ordnung: Molinietalia caeruleae
Verband: Cnidion dubii
Assoziation: Cnidio venosi-Violetum persicifoliae
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5.4.1.1 Ranunculo-Alopecuretum geniculati
(Tab. 13, Tab. A 10)

In den qualmwasserbeeinfluten Mulden und Flutrinnen des Untersuchungsgebietes finden
sich verschiedene Auspragungen von Flutrasen (Ranunculo-Alopecuretum geniculati). Die
Bestdnde besiedeln unter natirlichen Gegebenheiten als Stromtalgesellschaften die
kleinflachig auftretenden Pionierstandorte, wie sie beispielsweise durch Erosions- und
Sedimentationsprozesse geschaffen werden (WALTHER 1977b). Alopecurus geniculatus und
Agrostis stolonifera bilden dabei ein dichtes und oft zu einem Filz verfestigtes Wurzelwerk,
so dalR die Pflanzen der Wasserstromung ein Widerlager bieten. Zudem besitzen beide
Graser ein hohes vegetatives Regenerationsvermdgen und kdénnen mit Hilfe oberirdischer
Auslaufer Rohbdden rasch rasig Uberwachsen. Diese Besiedlungsstrategie wurde bereits z.
B. von MEISEL (1977) und BURRICHTER et al. (1980) beschrieben.

Die Wuchsorte der Flutrasen sind im Gebiet, stickstoffreiche, eutrophe, sandig- bis lehmige
Flutmulden und grundwassernahe Senken innerhalb der Weiden und Wiesen. Das heutige
grof3flachige Vorkommen dieser, in der natirlichen Auenlandschaft auf wechselnasse bis
wechselfeuchte Standorte beschrankten Vegetationseinheiten, ist wie auch in vielen anderen
FluRlandschaften Mitteleuropas auf die mittelalterliche Rodung der Niederungswalder in den
Auen und die nachfolgende Nutzung als Weideland zurtckzufihren (vgl. DIERSCHKE &
JECKEL 1980, POTT 1995).

Im Untersuchungsgebiet lassen sich drei verschiedene Subassoziationen unterscheiden: In
sehr tief gelegenen, qualmwasserbeeinflulten Bereichen tritt die Subassoziation von
Alopecurus aequalis mit Rorippa sylvestris und Butomus umbellatus als Differentialarten auf.
Die charakteristischen Standorte dieser Arten befinden sich an den tiefsten, tonreichen
Stellen von Flutmulden, die den Uberwiegenden Teil des Jahres vernalit oder Uberflutet sind.
Innerhalb eines kurzen Zeitraumes von nur 3 bis 4 Monaten, in denen diese Standorte
besiedelt werden kénnen, wachsen dort bevorzugt Pionierpflanzen auf. So treten hier eine
ganze Reihe von Therophyten der Zweizahn-Fluren (Bidentetea) wie beispielsweise Bidens
frondosa, Bidens tripartita, Gnaphalium uliginosum und Rumex maritimus in dieser
Subassoziation auf. Bestande dieses Typs sind bereits von So00 (1927) als Alopecuretum
aequalis bzw. von BURRICHTER (1960) als Rumici-Alopecuretum aequalis beschrieben (vgl.
POTT 1995) und in die Vegetationsklasse der Bidentetea tripartitae gestellt worden. Im
Untersuchungsgebiet scheint es jedoch aufgrund der Artenzusammensetzung eher
gerechtfertigt zu sein, sie den Flutrasengesellschaften zuzuordnen (vgl. Tab. 13). Bei
Aufgabe der landwirtschaftlichen Nutzung entwickeln sich im Rickdeichungsgebiet aus
solchen Bestanden bevorzugt Riesenschwaden-Rdéhrichte (Glycerietum maximae).

An wechselnal3en bis wechselfeuchten Standorten treten bevorzugt Arten wie Carex vulpina,
Lysimachia nummularia, Stellaria palustris, Cardamine pratensis agg. und Galium palustre in
diesen Bestanden auf und charakterisieren somit die Subassoziation von Lysimachia
nummularia. Diese hier als Subassoziation gefal3te Vegetationseinheit entspricht dem
Syntaxon Caricetum vulpinae, das von schon NOWINSKI und So00 (1927) beschrieben wurde
(vgl. POTT 1995). Diese Assoziation wird syntaxonomisch zu den Rohrichten (Phragmitetea
australis) gestellt. Charakterart ist die Fuchs-Segge (Carex vulpina), welche subkontinental
verbreitet ist und besonders in den Niederungen Ostdeutschlands einen Vorkommens-
schwerpunkt besitzt. Carex vulpina wurde im Untersuchungsgebiet ausschlief3lich in
Flutrasen vorgefunden, aus diesem Grund sind die Vegetationsaufnahmen synsystematisch
den Bestanden des Ranunculo-Alopecuretum geniculati zugeordnet worden.

Bestande der Typischen Variante dieser Subassoziation besiedeln sandige bis lehmige
Bereiche, die nicht so lange im Jahr durch Qualmwasser Uberstaut sind. Bei weiter
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ansteigendem Gelandeniveau vermogen schnellwichsige Flutrasenarten wie Potentilla
anserina, Agrostis stolonifera oder auch Ranunculus flammula unter geeigneten
hydrologischen Bedingungen auch in wechselfrische Griinlandgesellschaften einzudringen.
Dies ist bei den Bestanden der Variante von Alopecurus pratensis der Fall. Die
Differentialarten dieser Einheit, Alopecurus pratensis und Elymus repens bilden als hoch-
wuichsige Graser eine Oberschicht in solchen Flutrasen aus und leiten somit zu den héher
gelegenen, wechselfrischen Grinlandgesellschaften wie beispielsweise der Elymus repens-
Alopecurus pratensis-Gesellschaft Uber.

Innerhalb dieser Variante von Alopecurus pratensis lassen sich zwei Subvarianten
unterscheiden. Neben einer Subvariante, in der mit hoher Stetigkeit Rumex crispus, Mentha
aquatica, Cnidium dubium, Potentilla reptans und Thalictrum flavum auftritt, kann eine
Typische Subvariante differenziert werden, in der diese Arten weitgehend fehlen. Die
Bestande der Subvariante von Rumex crispus sind im Untersuchungsgebiet in ihren
Vorkommen auf die Laascher Insel beschrankt. Sie wachsen dort auf Standorten, die erst
spat im Jahr gemaht werden und oft monatelang der Staunésse ausgesetzt sind.

Bei der Typische Subassoziation des Ranunculo-Alopecuretum geniculati handelt es sich um
artenarme Bestande auf intensiv landwirtschaftlich genutzten Flachen, in denen des ofteren
fazielle Ausbildungen von verschiedenen Pflanzenarten auftreten kdnnen. Zu diesen
Faziesbildnern gehdren beispielsweise Arten wie Alopecurus geniculatus und Agrostis
stolonifera sowie auf nasseren Standorten auch Glyceria fluitans. Diese Helophyten kdnnen
aufgrund ihres gut entwickelten Wurzelaerenchyms auch bei langer anhaltenden
Uberschwemmungen ein aerobes Milieu in der Rhizosphare aufrechterhalten. Dies stellt
nach ERNST (1979) einen entscheidenden Faktor fir die Dominanzmusterbildung dieser
Arten dar.

Bei einer landwirtschaftlichen Nutzungsaufgabe entwickeln sich aus den Flutrasen nach
kurzer Zeit schnell Rohrichte. Je nach Vernassungsgrad und Uberstromung kénnen sich
dann beispielsweise Rohrglanzgrasrohrichte (Phalaridetum arundinaceae), Schlankseggen-
riede (Caricetum gracilis) oder auch Riesenschwaden-Bestande (Glycerietum maximae)
entwickeln. Die Etablierung dieser Réhrichte erfolgt dabei um so rascher, je enger sie
standértlich mit den Flutrasen assoziiert sind. Bei Vegetationskomplexen von Flutrasen und
Rohrichten kann die Sukzession von einem Ranunculo-Alopecuretum geniculati zu einem
Phalaridetum arundinaceae innerhalb von nur zwei Vegetationsperioden erfolgen. Dies
konnte auch durch eigene Untersuchungen auf Dauerbeobachtungsflachen im Deichvorland
bei Lutkenwisch belegt werden (s. Kap. Nr.7.4).
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Tab. 13: Synthetische Ubersicht liber das Ranunculo-Alopecuretum geniculati
Nr. 1: Subassoziation von Alopecurus aequalis
Nr. 2-4: Subassoziation von Lysimachia nummularia
Nr. 2: Typische Variante
Nr. 3-4: Variante von Alopecurus pratensis
Nr. 3: Subvariante von Rumex crispus
Nr. 4: Typische Subvariante
Nr. 5-6: Typische Subassoziation
Nr. 5: Variante von Alopecurus pratensis
Nr. 6: Typische Variante

laufende Nummer: 1 2 3 4 5 6
Anzahl der Aufnahmen: 12 10 14 38 7 32
mittlere Artenanzahl: 16 16 23 19 11 6
AC:
Alopecurus geniculatus vV 12 y 28y 3 Y 3y 23 Y 15
Subass. von:
Alopecurus aequalis v o+
Rorippa sylvestris IV +2 * *
Butomus umbellatus I +2
Subass. von:
Lysimachia nummularia [+ [V 2 IV +2 | +2
Carex vulpina [ I VA L [
Galium palustre I +2{Vv 12 |V «2 | +2 [+t
Cardamine pratensis agg. [+ +2 Vo2 Il +2 [
Stellaria palustris [ Y U I | s |12
Variante von:
Alopecurus pratensis V o2 3V *2
Elymus repens IV 23 [V =3[V *3
Subvariante von:
Rumex crispus sV =2 = [+
Potentilla reptans + (I LA I I | |2
Cnidium dubium n =21 1 1
Thalictrum flavum - +2
Mentha arvensis 12
OC Potentillo-Polygonetalia:
Agrostis stolonifera AT | || "2 B VA R VA
Potentilla anserina [+ o=t =2 w2 23 ] 2
Cerastium dubium [ |2 (-
Mentha pulegium [ [ T
Inula britannica |1
Cardamine parviflora [
Ranunculus sardous (.
Carex hirta |+t
Trifolium hybridum |+t
KC Molinio-Arrhenatheretea:
Poa trivialis 2 v +2 Vv 2 |V Vv +2 | *2
Trifolium repens 2 1 + 1+ s v = |+
Taraxacum officinale agg. I+ (12 | I |V B B
Leontodon autumnalis I~ o= +2 [+
Poa pratensis 2 g +2 ! [
Lychnis flos-cuculi o=t 2 +2
Festuca pratensis [ N (R
Lolium perenne [ B |1
Holcus lanatus [ |1
Caltha palustris [ L
Senecio aquaticus agg. | 3 | 3 | 2
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5.4.1.2 Lolio-Cynosuretum cristati
(Tab. A 11)

Die Weidelgras-Weil3kleeweide (Lolio-Cynosuretum cristati) ist eine im norddeutschen
Flachland weit verbreitete und wirtschaftlich bedeutsame Grinlandgesellschaft (HOFMEISTER
1970, MEISEL 1977a). Charakterisiert wird sie durch das Deutsche Weidelgras (Lolium
perenne), das ein hohes vegetatives Regenerationsvermdgen besitzt und daher aulRerst
unempfindlich auf Tritt und Beweidung reagiert. Die Gesellschaft ist vorwiegend auf den
nahrstoffreichen und hoher gelegenen Stand- und Umtriebsweiden des Untersuchungs-
gebietes weit verbreitet und nimmt besonders im Deichhinterland grof3e Flachenanteile ein.
Als weitere kennzeichnende Arten sind in den Bestanden des Lolio-Cynosuretum cristati
Leontodon autumnalis, Trifolium repens, Veronica serpyllifolia und Phleum pratense zu
nennen.

Entgegen der Ublichen Differenzierung in Fett-, Mager- und Feuchtweiden wie sie z. B. bei
DIERSCHKE (1997) oder HOFMEISTER & ZACHARIAS (1999) zu finden ist, konnten im
Untersuchungsgebiet aufgrund der Uberwiegenden Mahweidenutzung keine deutlichen
Okologischen Unterscheidungen hinsichtlich von Feuchte- und Nahrstoffgradienten getroffen
werden. Die hier vorgenommene Fassung der verschiedenen Subassoziationen spiegelt
eher die unterschiedlichen Nutzungsintensitaten wider.

Im Untersuchungsgebeit lassen sich drei verschiedene Subassoziationen des Lolio-
Cynosuretum unterscheiden. Dabei sind die auf der potentiellen Ruckdeichungsflache
auftretenden Bestdnde der Typischen Subassoziation durch eine relative Artenarmut mit
einer mittleren Artenanzahl von nur 13 Arten gekennzeichnet. Neben den dominierenden
Grasern wie Lolium perenne, Elymus repens, Alopecurus pratensis und Poa pratensis bilden
hier nur Trifolium repens und Leontodon autumnalis auffallige Bluhaspekte. Die Flachen, auf
denen diese Ausbildung der Weidelgrasweide auftritt, sind meist intensiv beweidet und
werden zusatzlich noch ein- bis zweimal im Jahr geméht, so dal® nur wenige Arten unter
diesen Nutzungsbedingungen gedeihen kénnen.

Die Subassoziation von Bellis perennis leitet hingegen bereits zu den Trittrasen der
Vegetationsklasse Polygono arenastri-Poetea annuae Uber. Bezeichnende Arten der im
Pevestorfer Bereich verbreiteten Bestande sind neben Bellis perennis, Agrostis capillaris,
Plantago major, Poa annua sowie auch Capsella bursa-pastoris. Gesellschaften dieser
Ausbildung sind auf lehmigen bis tonigen, oft durch Viehtritt verdichteten Boden zu finden.

Die seltenere Subassoziation von Trifolium dubium ist dagegen mit durchschnittlich Gber 20
Arten deutlich artenreicher als die beiden beschriebenen Subassoziationen. Aufgrund des
hdheren Krauterreichtums zeichnet sie sich phanologisch durch buntere Bluhaspekte aus.
Gepragt werden solche Bestdnde vor allem durch Leguminosen wie beispielsweise den
Wiesenklee (Trifolium pratense), den Kleinen Klee (Trifolium dubium), die Vogelwicke (Vicia
cracca) und den Hornklee (Lotus corniculatus). Insgesamt lassen sich auch in dieser Einheit
zwei verschiedene Varianten unterscheiden.

Auf binnendeichs hoch gelegenen Weiden bei Lenzen wéchst die Variante des Lolio-
Cynosuretum mit Chrysanthemum leucanthemum, Vicia hirsuta und Campanula patula.
Diese Arten zeigen hier trockene und nahrstoffarmere Bdden an. Unter reiner Mahdnutzung
wirden sich hier Glatthaferwiesen entwickeln. Im Pevestorfer Deichhinterland wéachst
hingegen auf extensiv genutzten Dauerweiden mit niedrigem Viehbesatz eine Variante, die
durch Ranunculus acris, Lathyrus pratensis und Ranunculus repens gekennzeichnet ist.
Diese |aR3t sich in eine besonders artenreiche Subvariante mit Cynosurus cristatus, Agrostis
stolonifera und Anthoxanthum odorathum untergliedern. Das Kammgras (Cynosurus
cristatus) qgilt als Assoziationskennart des Lolio-Cynosuretum (POTT 1995). Im Unter-
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suchungsgebiet ist die Art jedoch gleichzeitig als Differentialart dieser Subvariante
aufzufassen, da sie auf diese Ausbildung beschrankt ist.

5.4.1.3 Dauco-Arrhenatheretum elatioris
(Tab. A 12)

In einer syntaxonomisch nur schwach charakterisierten Form tritt in besonders erhdhten
Geléandebereichen des Hinterdeichlandes eine vom Glatthafer (Arrhenatherum elatius)
gepragte Pflanzengesellschaft auf, die syntaxonomisch als Dauco-Arrhenatheretum elatioris
(Glatthaferwiese) gefal3t werden kann. Mit einer mittleren Artenanzahl von 24 Arten bildet
diese Gesellschaft floristisch besonders reiche Bestdnde unter den Grunlandgesellschaften
des Untersuchungsgebietes aus.

Der Glatthafer (Arrhenatherum elatius) zeichnet im Geléande durch sein Vorkommen optisch
deutlich die hoch gelegenen, frischen bis wechselfeuchten Bereiche nach, welche sich weit
oberhalb der qualmwasserbeeinfluBten Flachen befinden. Wichtige Arten, die hier den
Schwerpunkt ihres Vorkommens besitzen und ebenfalls auf nur maRige Feuchtigkeits- und
Stickstoffverhaltnisse hinweisen, sind: Chrysanthemum leucanthemum, Campanula patula,
Daucus carota, Trifolium dubium und Agrostis capillaris.

Das Dauco-Arrhenatheretum ist eine charakteristische Wiesengesellschaft Mitteleuropas.
Die meisten Pflanzenarten dieser Gesellschaft gelten als sehr beweidungsempfindlich. Bei
zu starker oder zu friher Beweidung im Jahr wandeln sich die Bestédnde der Glatthaferwiese
daher rasch in andere Grinlandgesellschaften wie beispielsweise die Weidelgras-
Weillkleeweide um. In tiefer gelegenen Bereichen mit gro3erer Bodenfeuchtigkeit wird die
Glatthaferwiese dann durch die Quecken-Wiesenfuchsschwanz-Gesellschaft ersetzt.

Die grof¥flachige Nutzung des Griunlandes als Mahweide verhindert allerdings die
Entwicklung floristisch gut ausgebildeter Glatthaferwiesen-Bestande im Untersuchungs-
gebiet. Dieses Phanomen laft sich beispielsweise im Bereich des sogenannten Dreifelder-
Versuches beobachten. Hier ist vielfach sowohl auf den Dauerbrache- als auch auf den
Dauermahdflachen ohne Beweidung Arrhenatherum elatius innerhalb weniger Jahre zur
dominierenden Art geworden. Somit finden sich im Untersuchungsgebiet haufig standdrtliche
oder nutzungsbedingte Ubergange zwischen den verschiedenen Grinland-Pflanzengesell-
schaften, wobei die Besténde des Dauco-Arrhenatheretum ausnahmslos die hochsten Berei-
che des Geléndes einnehmen.

AuRBendeichs fehlt der Glatthafer fast vollstandig, da die Art &u3erst Uberflutungsempfindlich
ist. Anstelle des Dauco-Arrhenatheretum tritt auf vergleichbaren Standorten dann das
Leucanthemo-Rumicetum thyrsiflori auf.

5.4.1.4 Leucanthemo-Rumicetum thyrsiflori
(Tab. A 13)

Im Deichvorland der Mittelelbe wird das Dauco-Arrhenatheretum elatioris aufgrund der
regelmaRigen Uberflutungen durch eine artenarmere Arrhenatheretalia-Gesellschaft ersetzt.
WALTHER (1977a) beschrieb solche Bestdnde als Chrysanthemo-Rumicetum thyrsiflori
(Basionym: Leucanthemo-Rumicetum thyrsiflor) und faldte sie syntaxonomisch als
Arrhenatherion-Gesellschaft auf. Bei einer kritischen Betrachtung des Orginalaufnahme-
materials zeigt sich jedoch, dal3 eine Anbindung dieser Gesellschaft an den Cynosurion-
Verband plausibler erscheint, da Arten wie Leontodon autumnalis, Trifolium repens und
Bellis perennis mit hoherer Stetigkeit vorkommen als Arrhenatherion-Arten (vgl. BURKART
1998). Als Kennart dieser Gesellschaft gilt Rumex thyrsiflorus, die im untersuchten
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Mittelelbeabschnitt ihren Vorkommensschwerpunkt auf nur kurzfristig Uberfluteten Stand-
orten des AufRendeichbereiches hat.

Auch im Untersuchungsgebiet sind die Bestande dieser Gesellschaft synsystematisch nur
schwer einzuordnen. Aufgrund der Uberwiegenden Mahweidenutzung sind sowohl
Cynosurion-Elemente wie Leontodon autumnalis und Trifolium repens sowie auch Trifolium
dubium als Arrhenatherion-Art mit hoher Stetigkeit vertreten. Als Klassenkennarten kommen
regelmafig Alopecurus pratensis, Achillea millefolium agg., Poa pratensis sowie Cerastium
holosteoides in den untersuchten Bestanden vor. Als regelmafiige Begleiter sind vor allem
niedrigwiichsige Therophyten wie z. B. Erophila verna, Cerastium glomeratum und Myosotis
stricta zu nennen, welche die gunstigen Lichtverhaltnissse und die Frihjahrsfeuchte auf den
meist sandigeren Béden nutzen, um schnell ihren Lebenszyklus zu durchlaufen. Zudem
treten als Untergraser Agrostis capillaris und Bromus hordeaceus in der Gesellschaft des
Strauf3blitigen Ampfers (Leucanthemo-Rumicetum thyrsiflori) auffallig in Erscheinung.

Die hochgelegenen Sandkuppen des Deichvorlandes, deren Béden geringere Wasser-
speicherkapazitaten und niedrigere Nahrstoffgehalte aufweisen, werden teilweise durch
Arten der Sandhalbtrockenrasen besiedelt. Dazu gehoren beispielsweise Vicia lathyroides,
Hypochoeris radicata und Cerastium arvense. Sie kennzeichnen eine Subassoziation von
Vicia lathyroides des Leucanthemo-Rumicetum thyrsiflori. Im Mikrorelief tiefer gelegene
Rumex tyrsiflorus-Ausbildungen werden im Untersuchungsgebiet als Typische Sub-
assoziation gefal3t. Sie stehen oft in Kontakt mit der Elymus repens-Alopecurus pratensis-
Gesellschaft.

5.4.1.5 Elymus repens-Alopecurus pratensis-Gesellschaft
(Tab. A 14)

Die Elymus repens-Alopecurus pratensis-Gesellschaft ist vor allem auf brandenburgischer
Seite des Untersuchungsgebietes verbreitet. Die Gesellschaft ist durch das Fehlen von
Charakterarten negativ gekennzeichnet. Die Benennung richtet sich somit nach den beiden
hochstet vorkommenden Arten Elymus repens (Gemeine Quecke) und Alopecurus pratensis
(Wiesen-Fuchsschwanz). Diese Arten kénnen z.T. Deckungsgrade von bis zu 50% in den
Aufnahmeflachen erreichen.

Ahnliche Arrhenatheretalia-Bestande sind schon fiir die Auenwiesen der Elbe, Saale und der
Mulde von HUNDT (1955, 1958) und PASSARGE (1964) beschrieben und als Alopecurus
pratensis-Galium mollugo-Gesellschaft bzw. Alopecuretum pratensis bezeichnet worden.
Auch MEISEL (1977) und HOFMEISTER (1970) geben fir nordwestdeutsche FluRtaler eine vom
Wiesen-Fuchsschwanz dominierte Alopecurus pratensis-Gesellschaft an und weisen auf
deren o©kologische Eigensténdigkeit hin. Bei DIERSCHKE (1997) werden solche Bestande
dieses Typs ranglos als Ranunculus repens-Alopecurus pratensis-Gesellschaft aufgefaf3t.

Im Untersuchungsgebiet kommt diese Gesellschaft vorzugsweise auf wechselfeuchten
Mahweiden vor. Haufige Kontaktgesellschaften sind Flutrasen vom Typ des Ranunculo-
Alopecuretum geniculati und Rohrichte wie z. B. das Phalaridetum arundinaceae. In héheren
Gelandelagen grenzt die Elymus repens-Alopecurus pratensis-Gesellschaft an
Arrhenatherion-Gesellschaften wie dem Leucanthemo-Rumicetum thyrsiflori oder dem
Dauco-Arrhenatheretum an.

Dementsprechend lassen sich in Abhangigkeit von der beschriebenen Lage im Relief
verschiedene Subassoziationen und Varianten dieser Gesellschaft unterscheiden. Bestande
der Subassoziation von Galium palustre besiedeln die am tiefsten gelegenen, feuchtesten
Standorte der Elymus repens-Alopecurus pratensis-Gesellschaft. Sie sind durch eine Reihe
von Feuchtezeigern wie beispielsweise Carex vulpina, Phalaris arundinacea, Stellaria
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palustris sowie Ranunculus flammula gekennzeichnet. Besonders die schnellwiichsigen
Flutrasenarten wie Agrostis stolonifera und Ranunculus flammula kénnen bei feuchten
Witterungsperioden und langer anhaltenden Uberflutungen in die Bestande der Quecken-
Wiesenfuchsschwanz-Gesellschaft eindringen. Die grof3ten Flachenanteile nimmt im Unter-
suchungsgebiet jedoch die Subassoziation von Festuca pratensis ein. Sie kommt auf
weniger qualmwasserbeeinflul3ten oder Gberschwemmten Plateaulagen des Untersuchungs-
gebietes vor. Als Differentialarten treten hier unter anderem weniger Uberflutungsresistente
Arrhenatheretalia-Arten wie z. B. Trifolium dubium, Trifolium pratense, Achillea millefolium
agg. sowie Lathyrus pratensis auf.

Innerhalb dieser Subassoziation lassen sich zwei Varianten unterscheiden: Auf starker
wechselnassen Standorten treten vermehrt Deschampsia cespitosa, Holcus lanatus und
Vicia tetrasperma auf und charakterisieren damit die Variante von Deschampsia cespitosa.
Die Variante von Chrysanthemum leucanthemum kennzeichnet hingegen die trockensten
und magersten Bereiche auf den hoch gelegenen Uferwallen und Sandkuppen des
Untersuchungsgebietes. Folgende Arten treten zusammen mit Chrysanthemum
leucanthemum als Trennarten dieser Variante auf: Campanula patula, Daucus carota,
Erophila verna, Veronica arvensis und - sepyllifolia. Die Bestande dieser Variante gehen oft
flieBend in das Leucanthemo-Rumicetum thyrsiflori oder dem Dauco-Arrhenatheretum Uber
und kdnnen oft nur schwer von diesen Gesellschaften abgegrenzt werden.

5.4.1.6 Cnidio venosi-Violetum persicifoliae
(Tab. A 15)

Die Brenndoldenwiesen (Cnidio-Violetum persicifoliae) gehdren zu den gefahrdeten
Pflanzengesellschaften des mittleren Elbetals. Es handelt sich dabei um eine
Grinlandgesellschaft wechselfeuchter Standorte, die durch eine Reihe von Stromtalpflanzen
charakterisiert wird. Solche Wiesen kommen in Mitteleuropa fast ausschlie3lich in den
subkontinental und kontinental getdonten Auenlandschaften entlang der grof3en Stréme vor.
Sie treten vermutlich in den regenreicheren atlantischen Klimaregionen nicht auf, weil dort
durch die vergleichsweise hoheren Niederschlage ausgepragte wechselfeuchte Standorte
fehlen (BURKART 1998).

Die Brenndoldenwiesen sind mit unterschiedlichen Assoziationsbezeichnungen in die
Literatur eingegangen. Zunachst verdffentlichte PASSARGE (1960) den fir die Brenndolden-
wiesen gultigen Assoziationsnamen Cnidio-Deschampsietum. WALTHER beschrieb aber
bereits 1950 die Cnidium venosum-Viola persicifolia-Gesellschaft als nomen nudum und
HUND publizierte 1954 und 1958 eine ranglose Deschampsia-Gesellschaft bzw.
Deschampsia cespitosa-Cnidium dubium-Gesellschaft. Die auf WALTHER (1973, 1977)
zuriickgehenden Namen Cnidio-Violetum stagninae bzw. Cnidio-Violetum persicifoliae sind
demnach jingere Synonyme des Cnidio-Deschampsietum HUNDT ex PASSARGE 1960 (zit.
BURKART 1998). POTT (1995) behdlt als Assoziationsnamen fir die Brenndoldenwiesen die
auf WALTHER zurlickgehende Nomenklatur Cnidio venosi-Violetum persicifoliae als gultig bei.

Die Bestande des Chnidio-Violetum persicifoliae haben im Untersuchungsgebiet ihren
Schwerpunkt auf ein- bis zweischirigen Wiesen in der Seegeniederung. Entlang des unter-
suchten Elbeabschnittes sind sie eher selten und nur kleinflachig anzutreffen. Auf der
Laascher Insel besiedeln sie zumeist wechselfeuchte, lehmige bis sandig-lehmige, qualm-
wasserbeeinflute und Uberflutete Standorte. Sie sind h&ufig mit den im Relief hoher
gelegenen Arrhenatherion-Gesellschaften eng verzahnt, oder grenzen direkt an Bestéande
des Diantho-Armerietum an. Auf tiefer gelegenen, nassen und grundwassernahen sowie
langer Uberfluteten Standorten schlie@en sich hingegen Flutrasen- und Ro&hrichtgesell-
schaften an die Brenndoldenwiesen an.
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Im Untersuchungsgebiet sind die Brenndoldenwiesen syntaxonomisch nur schwach
charakterisiert. Die Zuordnung der vorgefundenen Bestande zu der Assoziation erfolgte,
wenn Cnidium dubium, Gratiola officinalis oder Viola persicifolia in der Aufnahmeflache vor-
handen war. Zusatzlich konnte Deschampsia cespitosa als schwache Differentialart zur
Kennzeichnung dieser NaBwiesen herangezogen werden. Es handelt sich somit um sehr
artenarme Bestande dieser Gesellschaft, zumal sich Cnidium dubium im Mittelelbegebiet
bereits an ihrer nordwestlichen Verbreitungsgrenze befindet. Eine tberregionale Zusammen-
stellung von pflanzensoziologischen Aufnahmen vom Oberrheingebiet bis zu den
ostslowakischen FluRBauenlandschaften gibt BURKART (1998). Daraus gehen die areal-
geographisch bedingten, floristischen Unterschiede und die von Ost nach West verlaufende,
zunehmende Verarmung des Cnidion-Verbandes hervor.

An der Mittelelbe lassen sich verschiedene Ausbildungen der Brenndoldenwiesen unter-
scheiden. Im Untersuchungsgebiet kommt auf lehmigeren Standorten mit hohem Grund-
wasserstand die Subassoziation von Carex disticha vor. In dieser Einheit treten folgende
Differentialarten auf. Lysimachia vulgaris, Holcus lanatus, Juncus conglomeratus,
Ranunculus flammula, Iris pseudacorus und Lathyrus palustris. WALTHER (1977) beschrieb
ahnliche Bestédnde als eigene Gesellschaft und bezeichnete sie als Poo-Lathyretum
palustris. Dieser Auffassung kann nach einer kritischen Betrachtung des Aufnahmematerials
von WALTHER (1977a) nicht entsprochen werden. Es zeigte sich bei dem Vergleich der
Tabellen von WALTHER (1977a) und der aufgestellten synsystematischen Gliederung des
eigenen Aufnahmematerials, dafl} diese Bestdnde eher dem Cnidio-Violetum persicifoliae
zugeordnet werden sollten.

Auf sandigeren und néhrstoffarmeren Boden mit geringerer Wasserspeicherkapazitat ist hin-
gegen eine Subassoziation von Ranunculus auricomus agg. ausgebildet. Diese ist durch
wenig Uberflutungsresistente Grinlandarten wie z. B. Lysimachia vulgaris, Agrostis capillaris,
Potentilla reptans, Taraxacum officinale agqg. Trifolium repens sowie Leontodon autumnalis
charakterisiert. Bei ausgepragten wechselfeuchten Standortverhéltnissen laft sich zusatzlich
eine Variante von Agrostis canina mit Lychnis flos-cuculi und Achillea ptarmica von einer als
Typische Variante bezeichneten Einheit differenzieren. Auf den nahrstoffarmen und be-
sonders hoch gelegenen Stellen treten auf der Laascher Insel vermehrt Magerkeitszeiger wie
Chrysanthemum leucanthemum und Anthoxantum odoratum auf. Sie sind als Subvariante
innerhalb der Variante von Agrostis canina zusammengefal3t worden.

Trotz der arealgeographisch bedingten artenverarmten Ausbildungen der Brenndolden-
wiesenbestande, besitzen die Bestdnde dieser Grinlandgesellschaft eine vergleichsweise
hohe floristischer Vielfalt im Untersuchungsgebiet. Teilweise wurden in den 16 m2? grof3en
Aufnahmeflachen bis zu 37 unterschiedliche GefaRpflanzenarten mit z.T. sehr seltenen
Pflanzenarten wie beispielsweise Pedicularis palustris, Inula salicina, Serratula tinctoria,
Silaum silaus, Senecio aquaticus agg. vorgefunden, was die Schutzwirdigkeit dieser
Pflanzengesellschaft unterstreicht.

5.4.2 Koelerio-Corynephoretea canescentis

In dieser Vegetationsklasse werden syntaxonomisch liickige und konkurrenzschwache
Pioniergesellschaften trockener Standorte zusammengefaldt. Dazu z&hlen die im mittleren
Elbetal auf Dinen und Flugsandflachen verbreiteten llickigen Sandtrockenrasen vom Typ
des Spergulo-Corynephoretum canescentis, welche syntaxonomisch zur Ordnung
Corynephoretalia canescentis gehéren (POTT 1995).

In die Ordnung der Festuco-Sedetalia werden hingegen mehrjahrige, geschlossenere
Rasengesellschaften feinerdereicherer und humoserer Standorte eingeordnet. Dazu zé&hlen
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die im Untersuchungsgebiet vorkommenden, artenreichen Grasnelken-Fluren (Diantho-
Armerietum) (Tab. 14).

Tab. 14: Syntaxonomische Ubersicht tiber die Sandtrockenrasengesellschaften

Klasse: Koelerio-Corynephoretea
Ordnung: Corynephoretalia canescentis
Verband: Corynephorion canescentis
Assoziation: Spergulo vernalis-Corynephoretum canescentis
Ordnung: Festuco-Sedetalia
Verband: Plantagini-Festucion ovinae
Assoziation: Diantho deltoides-Armerietum elongatae

5.4.2.1 Spergulo-Corynephoretum canescentis
(Tab. 15, Tab. A 16)

Das Spergulo-Corynephoretum canescentis (Silbergrasflur) ist eine artenarme und hoch
spezialisierte Pflanzengesellschaft offener Flugsandbéden. Dominierende Art ist das durch
Ubersandung geforderte Silbergras (Corynephorus canescens), welches haufig von dem
annuellen Frahlingsspark (Spergula morisonii) begleitet wird (KRAUSCH 1968). Zudem
gesellen sich regelméafig Kryptogamen wie z. B. Polytrichum piliferum und Cornicularia
aculeata zu diesen Phanerogamen und kénnen deshalb ebenfalls zur Charakterisierung der
Silbergrasfluren herangezogen werden.

Haufig werden verschiedene Altersstadien des Spergulo-Corynephoretum unterschieden,
wobei ein lickiges und mit offenen Sandflachen durchsetztes Pionierstadium von einem
kryptogamenreichen Altersstadium auf festgelegten Sandbtden abgeltst wird (vgl. z.B.
MEISEL 1977a, POTT & HUPPE 1991). Auch im Untersuchungsgebiet laf3t sich eine solche
Entwicklungstendenz beobachten. Die Typische Subassoziation stellt mit einer mittleren
Artenanzahl von nur 6 das artenarme Pionierstadium des Spergulo-Corynephoretum dar. Die
Bestande weisen meist nur eine geringe Vegetationsbedeckung auf, und oft nehmen die
Horste von Corynephorus canescens lediglich 20 % der Aufnahmeflachen ein. Erst wenn das
Wurzelwerk des Silbergrases den Sandboden geniigend festgelegt hat, kdnnen zunehmend
Flechten wie Cladonia arbuscula, Cladonia furcata ssp. furcata, Cladonia pleurota sowie
Cladonia uncialis den verbleibenden Raum zwischen den Phanerogamen aspektbestimmend
einnehmen. Zusammen mit dem Bauernsenf (Teesdalia nudicaulis) und dem Kkleinen
unscheinbaren Lebermoos Cephaloziella rubella kennzeichnen sie das Altersstadium von
Bestanden des Spergulo-Corynephoretum. Mit einer mittleren Artenanzahl von 14 sind diese
Ausbildungen der Silbergrasfluren wesentlich artenreicher als die Pionierstadien dieser
Gesellschaft.

Des ofteren sind auf der Laascher Insel auch Dominanzbestande von Carex arenaria vorzu-
finden. Als Rohbodenpionier vermag die Sandsegge aufgrund ihres ausgedehnten, oft
meterlangen Rhizomsystems den offenen Sand zu durchsetzen und ihn auf diese Weise zu
festigen. Auf bereits festgelegten Boden kann die Art auch rasig wachsen und dichte Herden
mit Bedeckungsgraden von bis zu 95 % aufbauen. Die von Carex arenaria dominierten
Flachen werden hier als Fazies der Typischen Subassoziation des Spergulo-
Corynephoretum aufgefafRt. JECKEL (1984) und POTT (1995) bezeichnen solche Bestande
hingegen ranglos als Carex arenaria-Gesellschaft und ordnen sie in den Thero-Airion-
Verband ein. Nach vorliegendem Datenmaterial lassen sich solche Bestande aufgrund des
steten Vorkommen von Corynephorus canescens und Spergula morisonii jedoch auch
zwanglos als fazielle Ausbildungen des Spergulo-Corynephoretum auffassen.
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Mit fortschreitender Humusanreicherung und Bodenbildung entwickeln sich aus den
Bestdnden des Spergulo-Corynephoretum oft Grasnelkenfluren (Diantho-Armerietum
elongatae), die haufig als Kontaktgesellschaft der Silbergras-Sandtrockenrasen auftreten
konnen (vgl. POTT 1995). Solche Vegetationskomplexe haben auch POTT & HUPPE (1991) fur
andere Flu3landschaften wie z. B. an der Ems ausfihrlich beschrieben.

5.4.2.2 Diantho-Armerietum elongatae
(Tab. 15, Tab. A 16)

Das Diantho-Armerietum elongatae ist die charakteristische Pflanzengesellschaft der alteren
festgelegten Dinen und Terrassensandflachen im Bereich der grol3en Fliisse und zeigt im
Bereich der Unteren Mittelelbe eine weite Verbreitung. Grol3ere Besténde finden sich hier
beispielsweise auf den sandigen Abschnitten alterer Elbdeiche.

Im Elbetal stellt die Grasnelkenflur (Diantho-Armerietum) eine der blitenreichsten Pflanzen-
gesellschaften dar. Im Vergleich zum Spergulo-Corynephoretum bilden die Bestande
allerdings deutlich dichter geschlossene und artenreichere Rasen. Die Bdden, auf denen die
Grasnelkenfluren wachsen, haben deshalb in der Regel groRere nutzbare
Wasserkapazitaten und hohere Kationenaustauschkapazitaten, so dal3 die Wasser- und
Nahrstoffversorgung auf diesen Standorten gtinstiger ist als auf den sandigen Rohbdden des
Spergulo-Corynephoretum (HEINKEN 1990).

Die erfafRten Bestédnde im Bereich der Laascher Insel konnen durch das Vorkommen der
Charakterart Armeria elongata sowie durch eine ganze Reihe von Differentialarten von den
oft unmittelbar angrenzenden Bestdnden des Spergulo-Corynephoretum unterschieden
werden. Dazu gehdren beispielsweise Potentilla argentea, Sedum acre, Erodium cicutarium,
Galium verum oder auch Festuca rubra agg.. Die Heidenelke Dianthus deltoides, die sich im
allgemeinen als weitere Charakterart im Diantho-Armerietum regelméalig einfindet, ist
dagegen im Untersuchungsgebiet nur vergleichsweise selten anzutreffen.

Im Untersuchungsgebiet lassen sich zwei Ausbildungen der Grasnelkenflur unterscheiden:
Die Subassoziation von Trifolium campestre stellt mit einer mittleren Artenanzahl von 31 eine
der artenreichsten Vegetationseinheiten dar. Sie ist unter anderem durch die Sukkulenten
Sedum acre und -reflexum sowie durch Ranunculus bulbosus, Eryngium campestre und
Cerastium arvense charakterisiert. Auch seltene Stromtalpflanzen wie z. B. Trifolium striatum
zeigen in dieser Vegetationseinheit ihnren Schwerpunkt. Besonders gut entwickelte Ausbil-
dungen dieser Subassoziation sind entlang der Seegedeiche auf der Laascher Insel zu
finden. Die regelmallig mit Schafen beweideten Deiche weisen dort einen sehr hohen
Sandanteil auf, so daf3 die Béden wahrend der Sommermonate vergleichsweise trocken und
nahrstoffarm sind. Auf diesen Standorten wachsen deshalb nur niedrige, schittere Rasen, in
denen viele kleinwiichsige und konkurrenzschwache Arten Ful3 fassen koénnen. Im
wesentlichen entspricht diese Ausbildung dem von JECKEL (1984) beschriebenen Diantho-
Armerietum sedetosum.

Auf etwas nahrstoffreicheren und meist dauerhaft beweideten Standorten sind kleinflachig
artenarmere Ausbildungen der Grasnelken-Flur zu beobachten. Diese, als Typische Sub-
assoziation bezeichneten Bestande, sind negativ durch das Fehlen der Differential-
artenguppe von Trifolium campestre gekennzeichnet und weisen je nach Nutzungsintensitat,
Lage im Mikrorelief und Bodenverhéltnissen oftmals ein wechselndes Arteninventar auf. Bei
der Differenzierung des Diantho-Armerietum betonte deshalb auch schon JECKEL (1975,
1984), daf im Gelande oft ein kleinflachiges Mosaik dieser Pflanzengesellschaft mit vielen
floristischen Ubergéangen vorkommt, wobei schon winzige Hohenunterschiede im Kleinrelief
zu Abwandlungen in den Artenzusammensetzungen fihren kdnnen.
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Die Bestdnde des Diantho-Armerietum sind sowohl aus botanischer als auch aus
zoologischer Sicht als besonders wertvoll einzustufen. Bemerkenswert ist die Vielzahl an
seltenen und gefahrdeten Pflanzenarten, wie Trifolium striatum, Vicia lathyroides, Koeleria
glauca, Veronica spicata oder auch Poa bulbosa, die in dieser Gesellschaft vorkommen. Aus
zoologischer Sicht ist die Grasnelkenflur aufgrund des speziellen Mikroklimas, des Bliten-
reichtums und des ganzjahrigen Blitenangebotes ein wichtiger Lebensraum fiir viele hoch-
spezialisierte Solitarbienen und Schwebfliegenarten.



56

Tab. 15: Synthetische Ubersicht tiber die Sandtrockenrasen des Untersuchungsgebietes

Nr. 1-3: Spergulo-Corynephoretum canescentis
Nr. 1: Typische Subassoziation
Nr. 2: Typische Subassoziation, Fazies von Carex arenaria
Nr. 3: Subassoziation von. Cladonia arbuscula
Nr. 4-5: Diantho-Armerietum elongatae
Nr. 4: Subassoziation von Trifolium campestre
Nr. 5: Typische Subassoziation

N
wW

laufende Nummer: 1 4 5
Anzahl der Aufnahmen: 16 5 23 10 10

mittlere Artenanzahl: 6 7 14 31 17
ACID:
Corynephorus canescens vV =V Vv 13
Spergula morisonii vV 2 12y +2
Polytrichum piliferum 24y -4
Cornicularia aculeata =2 12 q +3
Fazies von:
Carex arenaria | Vo4 2 *

Subass. von:
Cladonia arbuscula [ vV +3
Cephaloziella rubella vV +2
Cladonia furcata ssp. furcata v +3
Teesdalia nudicaulis [ n=2f1 -
Cladonia pleurota I +2
Cladonia unicialis I +2
ACID:
Armeria elongata [+ |V =1V 2
Potentilla argentea Vo=t I+t
Sedum acre [ 2 ]IV 2 +2
Poa pratensis A\
Galium verum agg. [ 1 AV (VA
Elymus repens I+t [+ IV 2 IV 12
Achillea millefolium agg. [ 1 IV =1V +2
Rumex acetosa vV +2 I +2
Bromus hordeaceus. IV =2 |V +2
Plantago lanceolata vV 2 | +1
Taraxacum officinale agg. [+ IV *2
Erodium cicutarium [
Alopecurus pratensis -+ 2
Festuca rubra agg. vV 12 0 2
Subass. von:
Trifolium campestre v
Ranunculus bulbosus Vo +2
Hypochoeris radicata + W AT
Trifolium striatum vV +2
Sedum reflexum v 12
Sedum sexangulare [ 2 IV =2 ] 1
Eryngium campestre vV 2] 12
Cerastium arvense AR
Herniaria glabra -+
Dianthus carthusianorum 2
Pimpinella saxifraga I +2
Rhytidiadelphus sqarrosus I 23
KC:
Rumex acetosella =20+ 2 V=1V 2
Cerastium semidecandrum [ =2 2 2
Erophila verna [+t [t 2

2] 1

Scleranthus perennis [ | B B
Jasione montana [ I+
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5.5 Gebusche und Vorwalder

5.5.1 Franguletea alni

In dieser Vegetationsklasse sind Gebuschgesellschaften saurer Béden zusammengefalit, die
vorwiegend in den pleistozénen Sandlandschaften Nordwestdeutschlands, im potentiellen
Wuchsbereich von Quercetea robori-petracae-Waldern, vorkommen. In dem Verband
Salicion cinereae sind die feuchteliebenden Weidengebische zusammengefal3t, die meist
zusammen im Komplex mit Erlen- und Birkenbruchwéldern aufwachsen (Tab. 16).

In naturnahen Auenlandschaften kénnen jedoch zusétzlich in den Randbereichen der Auen-
niederungen Vermoorungen und nahrstoffarmere Boden auftreten, die von solchen Weiden-
gebuschen wie beispielsweise dem Frangulo-Salicetum cinereae besiedelt werden kénnen.

Tab. 16: Syntaxonomische Ubersicht tber die Faulbaum-Gebuschgesellschaften im
Untersuchungsgebiet

Klasse: Franguletea alni
Ordnung: Salicetalia auritae
Verband: Salicion cinereae
Assoziation: Frangulo-Salicetum cinereae

5.5.1.1 Frangulo-Salicetum cinereae
(Tab. A 18)

Hinter den Elbe- und Seegedeichen sind kleinflachig dichte und undurchdringliche Grau-
weidengebiische entwickelt. Diese befinden sich ausschlief3lich in binnendeichs gelegenen,
staunassen und anmoorigen Senken, die nicht direkt Uberflutet werden, sondern lediglich
qualmwasserbeeinflult sind. Die fehlende Nahrstoffzufuhr durch regelmaRige Uberflutungen
fuhrt an solchen Standorten zu einer N&ahrstoffverarmung und einer Absenkung des pH-
Wertes (SCHWARZ et al. 1999a). Dies sind offenbar gut geeignete Bedingungen fir das
Wachstum von Salix cinerea, die sonst eher als Geblschmantel von Erlen- und Birken-
briichen bestandsbildend auftritt. WALTHER (1977a) fal3t die Ausbildungen der Grauweiden-
gebusche an der Mittelelbe als eigene Vegetationseinheit auf und benennt sie als Carici
gracilis-Salicetum cinereae. Auch PASSARGE (1985) beschreibt fur die markischen Oderauen
ebenfalls Salix cinerea-Auengeblische auf entsprechenden grundwassergepragten Stand-
orten des Binnendeichlandes.

Im Elbholz wachsen die Besténde des Frangulo-Salicetum cinereae bevorzugt auf vernafiten
Waldlichtungen im Kontakt zu Grol3seggengesellschaften wie z. B. dem Caricetum gracilis
oder auch dem Caricetum ripariae. Die bis zu 5 m hohe Strauchschicht wird in dieser Gesell-
schaft von der Grauweide (Salix cinerea) dominiert. In der artenarmen und spérlich ausge-
bildeten Krautschicht kommen vor allem Roéhrichtarten wie Carex acuta, Iris pseudacorus
und Lysimachia vulgaris vor. Des oOfteren wachst aber auch Solanum dulcamara in diesen
Gebuschen und kann dort z. T. stattliche H6hen von Uber 2 m erreichen.

5.5.2 Salicetea purpureae

Die regelmafig uberfluteten Uferweidengebiische und Weidenwaélder werden in der
Vegetationsklasse Salicetea purpureae zusammengefal3t (Tab. 17). Gesellschaften aus die-
ser Klasse nehmen die nassesten Standorte in den Flu3auen ein und stehen in engem syn-
genetischen Kontakt zu verschiedenen Réhrichten und Hartholzauenwéldern. Die Weiden-
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arten kénnen aufgrund ihres hohen Regenerationsvermdgens und anderen Anpassungs-
syndromen wie z. B lufthaltige Wurzelxyleme, Luftwurzelbildung und Adventivbewurzelung
als Pioniere vegetationsfreie Flachen in den Auenlandschaften besiedeln (MOOR 1958,
MARGEL 1972).

Die vorwiegend planar und collin verbreiteten Weichholzauen der Tieflandsflisse werden
syntaxonomsich dem Salicion albae-Verband zugeordnet (vgl. POTT 1995). Zu diesem Ver-
band gehort auch das im mittleren Elbetal verbreitete Korbweidengebusch (Salicetum
triandro-viminalis) sowie der hochwiichsige Silberweidenwald (Salicetum albae), welcher in
der Regel der Hartholzaue flu3seitig vorgelagert ist.

Tab. 17: Syntaxonomische Ubersicht iber die Uferweidengebiische und Weiden-
walder

Klasse: Salicetea purpureae
Ordnung: Salicetalia purpureae
Verband: Salicion albae
Assoziation: Salicetum triandro-viminalis
Assoziation: Salicetum albae

5.5.2.1 Salicetum triandro-viminalis
(Tab. A 17)

Das Korbweiden-Mandelweidengebisch (Salicetum triandro-viminalis) ist eine charakteristi-
sche Weichholzauengesellschaft des Deichvorlandes. Bestande dieser Gesellschaft besie-
deln die stromungsexponierten und am langsten Uberfluteten Uferbereiche entlang der Elbe,
der Locknitz und der Seege. Aufgrund der hohen Biegsamkeit der Aste kdnnen die charakte-
ristischen Arten dieser Gesellschaft Salix viminalis und Salix triandra die mechanischen
Belastungen durch die Scherkréafte des FluBwassers besonders gut ertragen. In der Regel ist
das Korbweiden-Mandelweidengebisch dem Silberweiden-Auenwald fluBwarts als
Gebuschmantel vorgelagert. Auf landwirtschaftlich extensiv gemahten und beweideten Fla-
chen stehen die Bestande jedoch auch haufig in direktem Kontakt zu Rohglanzgras-
Roéhrichten und Schlankseggenrieden.

Die bis zu 5 m hohen Gebische sind in der Regel artenarm. Wie alle Weichholzauen-
gesellschaften besitzen auch die Bestande des Salicetum triandro-viminalis keine gesell-
schaftsspezifische Krautflora. Die llckige Krautschicht setzt sich vielmehr aus den Pflanzen-
arten der angrenzenden Uferfluren und Réhrichten zusammen. So finden sich hier vor allem
Arten aus den Klassen Bidentetea tripartitae, Stellarietea mediae, Artemisietea vulgaris und
Scirpo-Phragmitetea, was den Nahrstoffreichtum des Bodensubstrates dieser Standorte
unterstreicht. Haufig vorkommende Arten in der Krautschicht sind neben Phalaris
arundinacea vor allem Urtica dioica und Agrostis stolonifera.

5.5.2.2 Salicetum albae
(Tab. A19)

Die Silberweidenwalder (Salicetum albae) sind in Mitteleuropa natirlicherweise an allen
gro3en Tieflandsfliissen verbreitet (ELLENBERG 1996). Sie besiedeln im Untersuchungsgebiet
die jahrlich Gberschwemmten Uferabschnitte von Elbe, Seege und Lécknitz und kommen
dort auch an stark vernassten Altwassern vor. Mehr noch als bei dem Korbweiden-Mandel-
weidengebuschen (Salicetum triandro-viminalis) ist ihr Lebensraum jedoch in landwirtschaft-
lich genutztes Grinland umgewandelt worden, so dafd von dieser Pflanzengesellschaft im
gesamten unteren Mittelelbetal heute nur noch kleinflachige Restbestande vorhanden sind.
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Charakteristisch fir die Walder vom Typ des Salicetum albae ist die Silberweide (Salix alba),
zu der sich in weiten Teilen der Elbtalaue noch die Schwarzpappel (Populus nigra s.l.)
gesellt. Die Krautschicht dieser Gesellschaft zeichnet sich durch viele Pflanzenarten der
Klasse Bidentetea und Stellarietea mediae aus. Dazu gehodren unter anderem Bidens
frondosa, Polygonum lapathifolium, Chenopodium rubrum, Conyza canadensis,
Chenopodium polyspermum sowie auch Erysimum cheiranthoides. Alle diese Arten haben
im Untersuchungsgebiet ihren Verbreitungsschwerpunkt eigentlich in der Elbspitzklettenflur
(Xanthio-Chenopodietum rubri), die als regelmafige Kontaktgesellschaft der Weichholzaue
in den tiefsten und am langsten im Jahr Uberfluteten Uferabschnitten der Elbe ausgebildet
ist. Zudem sind haufig Roéhricht- und Flutrasenelemente wie Phalaris arundinacea und
Agrostis stolonifera in der Krautschicht des Silberweiden-Auenwaldes zu finden. Auch diese
Arten gehoren als stete Begleiter zum typischen Arteninventar der Gesellschaft, die mit
Rohrglanzgras-Roéhrichten (Phalaridetum arundinaceae) und Flutrasen vom Typ des
Ranunculo-Alopecuretum geniculati mosaikartig mit den Silberweidenwéldern verzahnt sein
kann. Im Untersuchungsgebiet erreicht Salix alba Hohen von bis zu 20 m, meistens sind die
Bestande jedoch nur 5-10 m hoch, so daf sie in ihrer Physiognomie eher den Eindruck eines
Gebisches hinterlassen.

Im Gegensatz zu den im Relief hoher gelegenen Hartholz-Auenwaldern wachst der Silber-
weiden-Auenwald auf Rohbéden vom Typ der Rambla und der Paternia, welche sich unter
dem regelmaRigen Einflul des Hochwassers bilden. Initiale Weiden-Aufwiichse lassen sich
immer wieder auf vegetationsarmen Flachen entlang des Elbufers beobachten. Oft sind in
den Bestdnden des Xanthio-Chenopodietum rubri auch Keimlinge von Salix alba, Populus
nigra und Salix viminalis zu finden. Meistens werden sie jedoch von den schnellwiichsigen
und konkurrenzstarken Bidentetea-Arten Uberwachsen. Die Keimbeete von Salix alba rei-
chen aber in abfluBarmen Jahren mit tiefen Wasserstanden der Elbe bis weit in die Bestande
des Xanthio-Chenopodietum rubri hinein. Fur die meisten Keimlinge sind jedoch die
mechanischen Belastungen durch die Strdmung und die Uberflutungsdauern zu grofR3, um
sich dort dauerhaft etablieren zu kénnen.
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5.5.3 Rhamno-Prunetea

Die Klasse Rhamno-Prunetea umfaldt Gebuschgesellschaften der Waldméantel, der Hecken-
landschaften und auch des brachgefallenen Grinlandes. Wichtige Klassenkennarten sind
nach WEBER (1999) beispielsweise Cornus sanguinea, Corylus avellana, Prunus spinosa,
Rhamnus carthartica sowie auch verschiedene Rosenarten. Die Straucher besiedeln vorwie-
gend frische bis trockene Standorte und meiden feuchte bis nasse Béden. Es handelt sich in
der Regel um wenig uUberflutungstolerante Gehdlze, so dall die Gesellschaften dieser
Vegetationsklasse in Auenlandschaften auf die nur selten Uberschwemmten Standorte
beschréankt sind.

Im Elbetal sind daher Rhamno-Prunetea-Gesellschaften nur auf hochgelegenen, trockenen
und zumeist sandigen Plateaulagen der Aue anzutreffen. Sie wachsen dort auf den nur
episodisch Uberfluteten Uferwallen als Waldmantel der Hartholzaue. In landwirtschaftlich
genutztem Grinland kénnen solche Geblsche aber auch aus weidebedingten Regressions-
stadien ehemaliger Hartholzauenwélder hervorgegangen sein. Zudem ist auf landwirt-
schaftlichen Brachflachen vielfach eine spontane Etablierung von Schlehen- und Rosen-
gebiischen zu beobachten. Dabei handelt es sich um Pionierstadien einer Wiederbewaldung
(POTT & HUPPE 1991).

Tab. 18: Syntaxonomische Ubersicht iiber die Kreuzdorn-Schlehen-Brombeer-Gebiische
im Untersuchungsgebiet

Klasse: Rhamno-Prunetea
Ordnung: Prunetalia spinosae
Verband: Berberidion vulgaris
Gesellschaft: Prunus spinosa-Gesellschaft

5.5.3.1 Prunus spinosa-Gesellschaft
(Tab. A 20)

Bis zu 5 m hohe, dichte Geblsche, die in der Strauchschicht von der Schlehe (Prunus
spinosa) dominiert werden, sind kleinflachig als Mantelgesellschaft im beschatteten Bereich
der Hartholzauenwalder des Elbholzes und des sogenannten Eichenwaldchens auf branden-
burgischer Seite ausgebildet. Neben der Schlehe sind des weiteren regelméRig Cornus
sanguinea, Crataegus laevigata und Rosa canina als weitere Gehotlze am Aufbau der
Strauchschicht beteiligt. Teilweise wachsen im Schutz dieser Gebuische bereits junge Ulmen
(UImus laevis) und Stiel-Eichen (Quercus robur) auf und weisen auf die weitere Entwicklung
dieser Bestande zu einer Hartholzaue hin.

In der Krautschicht der Prunus spinosa-Gebilsche finden sich regelméafig Arten der
nitrophilen Saume (Lamio-Chenopodietalia boni-henrici) ein. Dazu gehdren z. B. Urtica
dioica, Glechoma hederacea, Alliaria petiolata und Chaerophyllum temulum. Zudem kommen
in der Krautschicht der Schlehen-Geblische auch Vertreter des angrenzenden Griunlandes
vor. Hier sind neben Poa trivialis, Deschampsia cespitosa und Alopecurus pratensis auch
Elymus repens zu nennen. Auch Arten wie Festuca gigantea, Ranunculus ficaria oder
Impatiens parviflora, die ihren Schwerpunkt in den Hartholz-Auenwéaldern haben, sind bereits
in diesen Besténden zu finden.
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5.6 Waldgesellschaften

5.6.1 Querco-Fagetea

Die Vegetationsklasse umfal3t die sommergriinen Laubwalder Mitteleuropas und stellen auf
den meisten Standorten die natlrlichen SchluRgesellschaften dar (s. POTT 1995). Neben den
zonalen sommergriinen Buchenwaldgesellschaften sind in diese Klasse auch azonale
Auenwaldgesellschaften der schmalen Bachtéler und der groRen Fluf3strome eingeordnet
(Tab. 19).

Tab. 19: Syntaxonomische Ubersicht tiber die sommergriinen Laubwalder im Unter-
suchungsgebiet

Klasse: Querco-Fagetea
Ordnung: Fagetalia sylvaticae
Verband: Alnion incanae
Unterverband: Ulmenion minoris
Assoziation: Querco-Ulmetum minoris

5.6.1.1 Querco-Ulmetum minoris
(Tab. A 21)

Hartholzauenwalder vom Typ des Querco-Ulmetum gehéren zu den besonders bedrohten
Waldgesellschaften an den Mittel- und Unterlaufen der Flisse Mitteleuropas. Schon frih-
zeitig wurden sie grof3flachig gerodet und in Grinland Uberfuhrt, so dal3 heute oftmals nur
noch Restbestdnde dieser einst an den groBen Flissen weitverbreiteten Pflanzen-
gesellschaft vorzufinden sind. Zudem wurden die Bestande durch die vormalige Hudewirt-
schaft sowie durch Brenn- und Bauholzentnahme in ihrer floristischen Struktur stark ver-
andert; davon zeugen noch heute viele alte Flurnamen wie beispielsweise ,,Ochsen-, Ziegen-
oder Schweinewerder”, die auf die ehemalige Hudenutzung der Walder hinweisen (LIBBERT
1941, ELLENBERG 1996, POTT 1996).

Aufgrund der historischen Waldnutzungen ist eine natirliche Baumartenzusammensetzung
deshalb vielfach nicht mehr gegeben. Im Geholzartenspektrum ist oft die Stieleiche (Quercur
robur) in den Hartholzauen Uberreprasentiert, da sie der bevorzugte Baum in der Hudewirt-
schaft war. Eine exakte Rekonstruktion der Auenurwalder ist daher aufgrund dieser starken
anthropogenen Uberformung nicht mehr maglich.

Pollenanalytische und makrorestanalytische Untersuchungen in den Sedimenten von
Paleoméaandern vieler mitteleuropéischen FluRBlandschaften zeigen allerdings, daf in weit-
gehend unbeeinflul3ten Auenwaldern des Atlantikum (6000-3200 v. Chr.) schon Stieleichen,
Ulmen und Eschen vertreten waren. An kleineren Flissen wie beispielweise an der Ems und
an der Weser konnten auch Schwarzerlen in den Randbereichen der Auenlandschaften als
subfossile Makroreste nachgewiesen werden, die als subfossile Uberreste ehemaliger Erlen-
bruchwalder verlandeter Altwasser aufgefal3t werden kénnen (vgl. BEHRE 1970, CASPERS
1993). Die Buche vermag zwar im Winter kurzfristige Uberflutungen zu tberstehen,
Sommerhochwasser ertragt sie jedoch in der Regel nicht (ELLENBERG 1996). Deshalb spielt
Fagus sylvatica in Auenlandschaften nur eine untergeordnete Rolle, lediglich in den am
hochsten gelegenen Niederungsbereichen, die Uber Jahrzehnte lang nicht von Hochwasse-
rereignissen erfallt werden, kénnen nach ELLENBERG (1996) und VOLK (1999) vereinzelt
auch Standorte fur Buchen darstellen. TRAUTMANN und LOHMEYER (1960) beschreiben z. B.
Buchenvorkommen auf selten tGberfluteten Standorten an der Ems. Sie fihren diese seltene
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Erscheinung auf die schnelle Entwasserung der sandigen Boden nach Uberschwemmungen
zuruck (s. auch SPEIER 1999).

Arealgeographisch gesehen unterscheiden sich die Hartholz-Auenwalder der grof3en Stréme
Mitteleuropas in floristischer Hinsicht durch z. T. eigene Florenelemente. Wahrend am Rhein,
der Donau und in den sudostmitteleuropaischen Tieflandflissen verstarkt Silberpappel
(Populus alba), Efeu (Hedera helix) und Liguster (Ligustrum vulgare) vorkommen, herrschen
an den mitteldeutschen Flussen zentraleuropdische Geoelemente vor. Dazu gehdren
beispielsweise Gagea lutea, Lamium maculatum, Arctium nemorum und Alliaria petiolata.
PASSARGE (1956) trennt aufgrund dieser regionalen Unterschiede die Hartholz-Auenwalder
Mitteldeutschlands als eigene Assoziation ab und bezeichnet sie als Fraxino-Ulmetum
medioeuropaeum. Auch JELEM (1974) differenziert aufgrund arealgeographischer Unter-
schiede kontinentale von atlantischen Auenwaldern. Im Sidosten Europas tritt als weitere
wichtige Baumart in den Auenwaldern die Quirlesche (Fraxinus angustifolia) auf, die an der
March, Leitha und im Sudburgenland die Westgrenze ihres geschlossenen Areals hat. Wal-
der diesen Typs werden syntaxonomisch als Fraxino pannonicae-Ulmetum bezeichnet
(LAzowsKI 1999). Am Oberrhein treten schlie3lich auch submediterrane Geoelemente wie z.
B. Tamus communis und Vitis vinifera auf und betonen somit den die floristische Eigen-
standigkeit dieser Auenwalder. Fur die markischen Oderauen publizierte PASSARGE (1985)
eine Monographie der Phanerophytenvegetation. Demnach zeigen die Auenwalder der Elbe
und der Oder eine weitgehende Ubereinstimmung ihrer Artengruppen.

Auf der ostelbischen Seite des Untersuchungsgebietes sind nur noch auf sehr kleiner Flache
fragmentarische Reste einer Hartholzaue ausgebildet. Auf niederséchsischer Seite befindet
sich hingegen das ,Gartower Elbholz". Hierbei handelt es sich nach POTT (1999) um den
grofdten Auwaldbestand des linksseitigen mittleren Elbtals. Der ca. 120 ha Flache
umfassende Wald ist seit Jahrhunderten in Privateigentum und gehért heute dem Grafen von
Bernstorf. Die historische Hudenutzung im Elbholzes ist ausfihrlich bei JUNACK (1989)
beschrieben worden. Demnach sind z. B. zwischen 1694-1695 289 Schweine aus den
umliegenden Doérfern zur Mast in den Auenwaldbestand getrieben worden. Die Auswirkun-
gen der Hudewirtschaft auf die Waldgesellschaften sind ausfuhrlich bei POTT & HUPPE
(1991) sowie bei POTT (1993) beschrieben worden. Demnach waren viele Landschaften,
infolge dieser ehemals weitverbreiteten und tber Jahrtausende andauernden Nutzungsform,
von Waldvegetationskomplexen, die aus Triftrasen, Staudensdumen, Gebiischen, Wald-
manteln sowie degradierten Waldresten bestanden, gepragt.

Heute steht das Gartower Elbholz unter Naturschutz und wird in Teilbereichen nicht mehr
forstlich genutzt, so daf? sich dort wieder naturnahe Walder entwickeln kdnnen (vgl. HARDTLE
et al. 1996). Der groRte Flachenanteil der Hartholzauen (Querco-Ulmetum) des Gebietes
befindet sich im Deichhinterland; allerdings gibt es auch auf3endeichs gelegene Bestande,
welche der direkten Hochwasserdynamik der Elbe ausgesetzt sind. Zusammen mit Silber-
weidenwaldern (Salicetum albae) bilden sie hier trotz der ehemaligen anthropogenen Uber-
formung vergleichsweise naturnahe Vegetationskomplexe mit z. T. seltenen Stromtal-
elementen wie z. B. Teucrium scordium und Cuccubalus baccifer.

Die Eichen-Ulmen-Hartholzwélder des Untersuchungsgebietes zeichnen sich durch ihre
artenreiche Baum- und Strauchschicht aus. Kennzeichnende Arten sind Quercus robur und
Ulmus laevis, zu denen des ofteren auch Fraxinus excelsior hinzutritt. Ulmus minor kommt
im Elbholz deutlich seltener vor als Ulmus laevis. Der Bestandsaufbau der Baumschicht ist
durch Eichen, die eine H6he von bis zu 30 m, bei einem Umfang in Brusthéhe von oft mehr
als 1 m erreichen kénnen, gekennzeichnet. Die Stieleiche (Quercus robur) verjungt sich
allerdings nur &ufRerst schlecht. Von der Flatterulme (Ulmus laevis) kbnnen hingegen des
ofteren Jungpflanzen vorgefunden werden, die jedoch héaufig vom Rehwild verbissen
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werden. Den EinfluB von winterlichen Uberschwemmungen der Hartholzauenbestiande
macht sich bei vielen Eichen und Ulmen deutlich durch Abschirfungen der Borke auf der
stromungszugewandten Seite der Baume bemerkbar. Diese Verletzungen sind auf winter-
lichen Eisgang zuriickzufuihren.

Die Strauchschicht wird im Hartholzauenwald Uberwiegend aus Crataegus laevigata,
Crataegus monogyna, Ulmus laevis und Cornus sanguinea aufgebaut. In der Krautschicht
finden sich im Unterschied zu den im Relief tiefer gelegenen Silberweiden-Auenwaldern
(Salicetum albae) eine Vielzahl von Kennarten der Sommergriinen Laubwalder (Querco-
Fagetea) wie z. B. Milium effusum, Geum urbanum, Circaea lutetiana, Festuca gigantea oder
Impatiens parviflora. Zu diesen Klassencharakterarten treten eine ganze Reihe weiterer
Trennarten wie beispielsweise Deschampsia cespitosa, Rubus fruticosus agg., Veronica
hederifolia und Ranunculus ficaria hinzu. Alle genannten Arten fehlen weitgehend in den
Bestanden des Salicetum albae und weisen somit im Hartholzauenwald auf eine geringere
Uberflutungshéaufigkeit hin.

Die Waldbestande sind im AuRRendeichsbereich namlich auf den nur selten Uberfluteten,
hoch gelegenen Uferwdllen angesiedelt. Der Hochwassereinflud macht sich hier jedoch
durch das verstarkte Auftreten von Nitrophyten wie z. B. Galium aparine, Alliaria petiolata
und Chaerophyllum temulum in der Krautschicht bemerkbar. Die genannten Arten sind im
Sommer askpektbestimmend. Im Gegensatz zu den nur qualmwasserbeeinflu3ten, binnen-
deichs gelegenenen Eichen-Ulmen-Waldern férdert der regelméaRige Nahrstoffeintrag durch
Uberflutungsereignisse diese Pflanzenarten und fiihrt haufig zu deren massenhaften Ent-
wicklung. Zusammen mit den im Frihjahr auffallig hervortretenden Arten wie Ranunculus
ficaria, Stellaria media ssp. neglecta und Veronica hederifolia ssp. lucorum kennzeichnen
diese nahrstoffanzeigenden Arten die Subassoziation von Galium aparine, die im Unter-
suchungsgebiet auf das Deichvorland beschréankt ist. Ahnliche nitrophytenreiche Aus-
bildungen des Querco-Ulmetum beschreibt auch BRACHT (1999) fur Hartholzauenwalder an
der Unteren Mittelelbe zwischen Geesthacht und Havelberg.

In der binnendeichs vorkommenden Typischen Subassoziation des Querco-Ulmetum fehlen
diese Arten dagegen weitgehend. Der forstliche EinfluR ist in diesen Bestanden deutlich
groBer als in den aul3endeichs gelegenen Eichen-Ulmenwaldern. Dies macht sich beispiels-
weise in der Artenzusammensetzung der Baumschicht bemerkbar. Arten wie Fagus
sylvatica, Tilia cordata und Pinus sylvestris treten hier z. T. auffallig in Erscheinung. Zudem
sind auch Aufforstungen mit Alnus glutinosa und Pinus sylvestris im Deichhinterland erfolgt.

In der Krautschicht der Typischen Subassoziation bildet in tiefer gelegenen Bereichen z. T.
Carex brizoides eine eigene Fazies aus (vgl. auch DORNBUSCH 1991). Dabei kann die Art in
der Krautschicht Deckungsgrade von bis zu 100 % erreichen, so da3 nur noch wenige
weitere Arten in diesen Bestdnden vorkommen. Im Vordeichland konnte Carex brizoides
hingegen nicht nachgewiesen werden, jedoch ist die Art offenbar in der Lage, auch direkte
Uberflutungen zu ertragen, wie etwa Vegetationsaufnahmen von KNAPP (1946) aus dem
Elbeabschnitt zwischen Dessau und Barby belegen.

5.6.1.2 Alnus glutinosa-Gesellschaft
(Tab. A 22)

Auf der Laascher Insel sind Kkleinflachige Aufforstungen mit Erlen (Alunus glutinosa) erfolgt.
Diese Bestande stocken auf vergleichsweise trockenen Standorten, so daR sich in der
Strauch- und Krautschicht keine typischen Arten der Erlenbriiche (Alnetea glutinosae) ein-
finden kénnen. Vielmehr sind die Anpflanzungen von Nahrstoffzeigern wie Sambucus nigra,
Galium aparine und Urtica dioica durchsetzt. Zudem siedeln sich aufgrund des lichten
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Kronendaches Grinlandarten wie Holcus lanatus und Arrhenatherum elatius sowie Juncus
effusus in dieser Gesellschaft an.

Erlenbriche vom Typ des Carici-elongatae-Alnetum glutinosae gehdren als azonale Wald-
gesellschaft zum natirlichen Vegetationsinventar der mitteleuropéisch-subkontinentalen
Niederungsbereiche. Auch an der Mittelelbe kommen sie auf staunassen, anmoorigen
Standorten an den Randern der Auenlandschaften natirlicherweise vor. Nordlich der
Laascher Insel, direkt an das Gebiet angrenzend, sind ebenfalls solche Erlenbruchwalder mit
typischer Artenzusammensetzung ausgebildet. Im Gegenatz zu den gepflanzten Erlen im
Untersuchungsgebiet ist jedoch Alnus glutinosa auf diesen staunassen Standorten meist
basiton verzweigt, so dalR diese Walder ein anderes Erscheinungsbild aufweisen. Besonders
erwahnenswert sind in den Bestanden des Carici elongatae-Alnetum die stattlichen Vor-
kommen des Konigfarns (Osmunda regalis), welcher als vorwiegend atlantisch-subatlantisch
verbreitetes Florenelement an der Mittelelbe besonders selten ist.

5.6.1.3 Pinus sylvestris-Gesellschaft
(Tab. A 23)

Im letzten Jahrhundert sind die hoch gelegenen, vegetationsarmen Dinenkomplexe groR3-
flachig mit Kiefern (Pinus sylvestris) aufgeforstet worden. Mit zunehmender Bewaldung
wurden dadurch die sandigen Bdden festgelegt, so dafR die flir umliegende Siedlungen
gefadhrlichen Sandverwehungen und Wanderbewegungen der Dinen weitgehend
eingedammt werden konnten.

Auch an der unteren Seegeniederung sind auf den Talsandflachen Aufforstungen mit Kiefern
(Pinus sylvestris) erfolgt. Das lichte Kronendach der Kiefern lal3t in den Bestédnden der
Typischen Subassoziation die Entwicklung einer oft Uppigen Strauchschicht zu. Dabei
kénnen im Unterwuchs unterschiedliche Straucher wie z. B. Sambucus nigra, Rubus
fruticosus agg. oder auch Neophyten und Ziergehdlze wie Prunus serotina und Mahonia
aquifolia askpektbestimmend sein. Die Kraut- und Moosschicht ist unter solchen
Bedingungen zumeist sehr artenarm und sparlich entwickelt. Unter den Moosen kommen als
Begleiter lediglich Brachythecium rutabulum, Scleropodium purum sowie Eurhynchnium
praelongum vor. In der Krautschicht sind hier destfteren Farne wie Dryopteris carthusiana
und -dilatata vertreten.

In der Subassoziation von Carex arenaria ist dagegen die Kraut- und Moosschicht meist
besser entwickelt als in der Typischen Subassoziation und erreicht somit viel héhere
Deckungsgrade. Im Gegensatz dazu ist die Strauchschicht oft viel schlechter entwickelt oder
fehlt z. T. sogar ganz. Neben Carex arenaria treten hier als weitere Differentialarten Moose
wie Pleurozium schreberi, Hypnum cupressiforme und Dicranum scoparium auf. Auch
Avenella flexuosa hat seinen Schwerpunkt in den Bestdnden dieser Subassoziation und
erreicht hier Deckungswerte von bis zu 75 %.

Die Aufforstung mit Kiefern erfolgte zumeist auf Flachen mit Sandtrockenrasen vom Typ des
Spergulo-Corynephoretum. Mit zunehmender Beschattung werden jedoch die lichtliebenden
Arten dieser Bestande sehr schnell verdrangt und durch andere Pflanzenarten ersetzt. Eine
Ausnahme bildet in diesem Zusammenhang Carex arenaria, die offenbar ein auRerordentlich
hohes Verharrungsvermogen besitzt. Die Art hat eine grof3e phanotypische Plastizitat und
unterscheidet sich dabei deutlich in der Blattlange und -breite von Exemplaren, die in lichten
Sandtrockenrasen aufwachsen.

Die potentielle natlrliche Vegetation auf den Standorten dieser Kiefernforste sind nach
WALTHER (1977a) Birken-Eichenwéalder (Betulo-Quercetum). Dafur spricht auch das
spontane Aufkommen von vielen jungen Eichen (Quercus robur) in der Kraut- und Strauch-
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schicht der Pinus sylvestris-Gesellschaft. Allerdings ist nicht auszuschlieRen, dal3 auch Pinus
sylvestris autochthone Vorkommen auf den konkurrenzarmen, sandigen Dinen wie
beispielsweise bei Klein Schmdlen im mittleren Elbetal hat. Das Indigenat der subkontinental
verbreiteten Sand-Kiefernwalder (Dicrano-Pinion) beginnt in Ostdeutschland dstlich der Elbe
und reicht bis hin nach Polen. Des weiteren sind einige nattrliche Exklaven von Kiefern auf
stark gebleichten Podsolen in West- und Suddeutschland bekannt, deren Vorkommen sich
vermutlich vorrangig auf einwanderungsgeschichtliche Grinde zurtickfihren lassen (POTT
1993).
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6 Vegetationszonierungen im mittleren Elbetal

Ein wichtiger Faktor hinsichtlich der Vegetationsdifferenzierung stellt im Untersuchungs-
gebiet das Mikrorelief dar. Wenn auch der anthropogene Einflu heute oft den pradgenden
und dominierenden Faktor fUr die Ausbildung von Pflanzengesellschaften darstellt, so gibt es
doch einige 6kologische Faktoren, die sich begrenzend auf die Ausbildung und Verbreitung
von Ersatzgesellschaften auswirken (TRETER 1973). In Auenlandschaften nehmen in diesem
Zusammenhang die Bodenfeuchte und der Nahrstoffgehalt eine herausragende Rolle ein. Je
nach Bodensubstrat und Lage im Relief lassen sich daher in Abhangigkeit dieser Standort-
faktoren und der anthropogenen Nutzung verschiedene Mosaik- und Zonationskomplexe von
Pflanzengesellschaften unterscheiden (DIERSCHKE 1994).

Ein Vergleich der rdumlichen Vegetationsanordnung lait dabei Rickschliisse auf die syn-
dynamischen und syndkologischen Eigenschaften einzelner Pflanzengesellschaften bzw. auf
Sukzessionsprozesse hach Aufgabe der landwirtschaftlichen Nutzung zu (VERBUCHELN
1987). Deshalb sollen am Beispiel von Transektuntersuchungen die wichtigsten Vegetations-
komplexe im Untersuchungsgebiet beschrieben werden.

6.1 Flutrinnen im Deichhinterland

In tonreichen und qualmwasserbeeinflu3ten Flutrinnen des Deichhinterlandes, die brach lie-
gen oder nur extensiv landwirtschaftlich genutzt werden, bilden verschiedene Réhricht- und
Flutrasengesellschaften kleinflachig differenzierte Vegetationskomplexe (Abb. 12). Die tief-
sten und lange Zeit im Jahr Uberfluteten, staunassen Stellen werden dabei oft von verschie-
denen Ausbildungen des Glycerietum maximae (Riesenschwaden-Roéhricht) eingenommen.
An intensiver genutzten Standorten steht das Glycerietum maximae in der Subassoziation
von Agrostis stolonifera regelmaldig in Kontakt mit Flutrasen vom Typ des Ranunculo-
Alopecuretum geniculati. In ungenutzten sowie nur extensiv gemahten Flutrinnen, aber auch
an Graben mit geringer Wasserstromung ist hingegen die artenarme Typische Subassozia-
tion dieser Gesellschaft ausgebildet (s. Kap. 5.3).

Etwas hoher im Relief gelegen steht das Schlankseggen-Ried (Caricetum gracilis) oft in
direkter Nachbarschaft zum Glycerietum maximae. Dieser enge raumliche Kontakt mit oft
flieRenden Ubergangen dieser beiden Pflanzengesellschaften kommt in der Subassoziation
von Glyceria maxima des Caricetum gracilis zum Ausdruck. Bei ansteigendem Gelande-
niveau schlieBen sich an das Schlankseggenried haufig Rohrglanzgras-Rohrichte
(Phalaridetum arundinaceae) an, die zu den groRRflachig verbreiteten, wechselfeuchten
Grunlandgesellschaften wie Weidelgras-WeilRkleeweide (Lolio-Cynosuretum cristati) und
Quecken-Wiesenfuchsschwanz-Gesellschaft (Elymus repens-Alopecurus pratensis-Gesell-
schaft) Uberleiten.

Bei einer intensiveren Beweidung kénnen sich dagegen aus den Rohrichten Flutrasengesell-
schaften vom Typ des Ranunculo-Alopecuretum geniculati entwickeln. Dabei tritt am haufig-
sten die Subassoziation von Lysimachia nummularia auf, die hinsichtlich ihrer
hydrologischen und edaphischen Anspriiche eine relativ weite tkologische Amplitude besitzt.

Allerdings kénnen auch hier durch die Differenzierung verschiedener Varianten kleinraumig
wechselnde Standortunterschiede deutlich aufgezeigt werden. Wahrend die Typische
Variante dieser Subassoziation immer nassere und tiefer gelegene Bodenmulden und
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Flutrinnen besiedelt, steht die Variante von Alopecurus pratensis bereits in Kontakt mit héher
gelegenen Griunlandgesellschaften und leitet zu diesen Uber.

AulRerhalb der qualmwasserbeeinflulten Flutmulden schlieBen sich je nach landwirtschaft-
licher Nutzung zunachst Gesellschaften wie das Lolio-Cynosuretum cristati bzw. die Elymus
repens-Alopecurus pratensis-Gesellschaft an die Réhrichte und Flutrasen an. Die am héch-
sten gelegenen Standorte koénnen schlielllich auch von Bestdnden des Dauco-
Arrhenatheretum elatioris besiedelt werden.

extensive Mahd Beweidung
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Abb. 12: Schematische Darstellung eines Vegetationsprofils durch eine Flutrinne im
Deichhinterland der Rickdeichungsflache Lenzen-Wustrow. Es bedeutet: A =
Elymus repens-Alopecurus pratensis-Gesellschaft, B = Phalaridetum arundina-
ceae, C = Caricetum gracilis (a: Subass. v. Phalaris arundinacea, b: Subass. v.
Glyceria maxima), D = Glycerietum maximae (a: Typische Subass., b: Subass. v.
Agrostis stolonifera), E = Ranunculo-Alopecuretum geniculati (a: Subass. v.
Lysimachia nummularia Typische Variante, b: Subass. v. Lysimachia nummularia
Variante von Alopecurus pratensis), F = Lolio-Cynosuretum cristati.

6.2 FluRBufer der Elbe im Deichvorland

Im Deichvorland der Elbe sind die Pflanzengesellschaften dem direkten Einflul? des Elb-
wassers ausgesetzt. Aufgrund der regelmaRigen Uberflutungen, der Wasserstromung und
den sandigeren Bodenverhaltnissen treten hier deshalb eine ganze Reihe von Pflanzenge-
sellschaften auf, die binnendeichs fehlen. Diese raumlichen und standértlichen Unterschiede
spiegeln sich auch in der Vegetationszonierung wider.

Direkt am Elbufer sind daher ephemere Gesellschaften vom Typ des Xanthio-
Chenopodietum rubri ausgebildet, denen landeinwérts zumeist Uppige Bestdnde von
Rohrglanzgras-Réhrichten folgen (Abb. 13). H6her angrenzend findet sich dann haufig die
Elymus repens-Alopecurus pratensis-Gesellschaft, welche auf den Uferwdllen schliel3lich
von der StrauBampfer-Margeriten-Wiese (Leucanthemo-Rumicetum thyrsiflori) abgeldst wird.
Die im Deichhinterland vorherrschenden Schlankseggen-Riede und Riesenschwaden-
Roéhrichte sind dagegen aufgrund der ausgepragten Wasserstromung und der grob-
kérnigeren Bodensubstrate im Deichvorland nur selten vertreten.
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Abb. 13: Schematische Darstellung eines Vegetationsprofils am Elbeufer bei Pevestorf.
Es bedeutet: A = Leucanthemo-Rumicetum thyrsiflori B = Elymus repens-
Alopecurus pratensis-Gesellschaft, C = Phalaridetum arundinaceae, D = Xanthio-
Chenopodietum rubri.

Einen besonderen Lebensraum stellen die Buhnen am Elbeufer dar. Sie bestehen aus
lockeren Steinschittungen, die in den stromungsexponierten Lagen zusatzlich durch Stein-
pflaster gegen Erosion geschutzt sind. Im Gegensatz zu den unbefestigten Ufern trocknen
die Buhnen jedoch schneller ab, so dal3 hier andere Feuchtigkeitsverhaltnisse vorherrschen.
Die Vegetation besteht hier daher meist aus einem kleinrAumig wechselnden Mosaik von
Rohrichten, Flutrasen und Gehodlzbestdnden. Vielfach dominieren auf den Buhnenrlicken
Rohrglanzgras-Rohrichte. Im vorderen, fluBzugewandten Teil, tritt hingegen in den Pflaster-
ritzen regelmaRig die Juncus compressus-Gesellschaft auf, die auch von WALTHER (1977a)
fur die Elbe bzw. von LOHMEYER (1953) flr die Weser beschrieben worden ist.

Bemerkenswert sind die rasch aufkommenden Geholze auf den gepflasterten Flachen.
Neben verschiedenen Weidenarten wie Salix fragilis, Salix alba, Salix viminalis und Salix
triandra vermdgen sich nach BRANDES & SANDER (1995) vor allem Populus nigra s.l. und
Ulmus minor an solchen Standorten zu etablieren. Die Sukzession zu geschlossenen
Gehdlzbestanden wird aber aus wasserbaulichen Grinden durch regelmallig durchgefiihrte
PflegemafRnahmen unterbunden.

6.3 FluRufer der Locknitz und Seege

Entlang der Nebenflisse Locknitz und Seege sowie entlang der Grabensysteme im Rick-
deichungsgebiet Lenzen-Wustrow sind vergleichbare Zonationsmuster wie in den Flutrinnen-
systemen im Deichhinterland der Elbe ausgebildet (Abb. 14). Im Gegensatz zu den qualm-
wasserbeeinflu3ten Senken ist der Wasserhaushalt solcher Standorte hier jedoch mehr
durch horizontale Wasserbewegungen gekennzeichnet. Aufgrund dieser Strémungs-
verhéaltnisse tritt das Riesenschwaden-Rdéhricht (Glycerietum maximae) sehr stark zurtick, so
dal die Uferbereiche der Locknitz und der Seege bevorzugt vom Schlankseggen-Ried
besiedelt werden kénnen. Hoéher gelegen bildet sich hingegen meist ein Rohrglanzgras-
Roéhricht aus, welches bei Mahdnutzung jedoch oftmals von der Quecken-Wiesenfuchs-
schwanz-Gesellschaft ersetzt wird.

Auf den beweideten Flachen treten dagegen Flutrasen anstelle der beweidungsempfind-
lichen Rohrichte auf, wahrend Weidelgras-WeilRkleeweiden oft die Quecken-
Wiesenfuchsschwanz-Gesellschaft ersetzen konnen.
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Abb. 14: Schematische Darstellung eines Vegetationsprofils durch die Lécknitzaue. Es
bedeutet: A = Elymus repens-Alopecurus pratensis-Gesellschaft, B = Phalaride-
tum arundinaceae, C = Caricetum gracilis, D = Ranunculo-Alopecuretum geni-
culati, E = Lolio-Cynosuretum cristati.

6.4 Deiche

Die Deiche weisen ebenfalls charakteristische Vegetationszonierungen mit z.T. seltenen
Pflanzengesellschaften auf. Eigene Untersuchungen sowie Arbeiten von HUSICKA & SCHULTE
(1999) am Niederrhein belegen die wichtige Funktion der Deichsysteme als potentielle Refu-
gien fur artenreiche Grinlandgesellschaften.

Je nach Bewirtschaftung, Exposition und Bodensubstrat bilden verschiedene Vegetations-
einheiten die Grasnarbe der Deiche. So finden sich z. B. auf Deichabschnitten mit sandigem
Untergrund im Rickdeichungsgebiet Lenzen-Wustrow unterschiedliche Ausbildungen arten-
reicher Grasnelkenfluren (Diantho-Armerietum). Auf Deichabschnitten mit héheren Lehman-
teilen, sind hingegen vorwiegend Glatthaferwiesen (Dauco-Arrhenatheretum) und Bestande
der Quecken-Wiesenfuchsschwanz-Gesellschaft (Elymus repens-Alopecurus pratensis-
Gesellschaft) ausgebildet.

Abb. 15 zeigt ein typisches Vegetationsprofil entlang des mit Schafen beweideten Deiches
im Ruckdeichungsgebiet Lenzen-Wustrow. Die Abschnitte der elbabgewandten, nordost-
exponierten Seite zeichnen sich meistens durch einen sandigeren Untergrund mit niedrigen
Humusanteilen aus, so daf3 hier die Boden nur eine geringere Feldkapazitat aufweisen. Die
sudwestexponierten Deichseiten zeigen hingegen oft einen héheren Lehmanteil im Boden
und besitzen somit eine hohere Feldkapazitat. Diese Standortunterschiede spiegeln sich
deutlich im Artenspektrum der hier vertretenen Grinlandgesellschaften wider.

Die sandigen Bereiche werden vermehrt von Magerkeitsanzeigern wie beispielsweise Luzula
campestris, Ranunculus bulbosus, Saxifraga granulata, Galium verum und Armeria elongata
besiedelt. Diese Arten sind charakteristisch fur die Grasnelkenfluren vom Typ des Diantho-
Armerietum, wobei sich die konkurrenzschwachen Arten wie beispielsweise Saxifraga
granulata, Armeria elongata und Ranunculus bulbosus vor allem in den lickigen Bestanden
direkt unter der Deichkrone einfinden. Die Grasnelkenflur nimmt innerhalb der Sandtrocken-
rasen die am besten mit Wasser und Nahrstoffen versorgten Béden ein und leitet damit zu
den Grinlandgesellschaften der Klasse Molinio-Arrhenatheretea Uber (vgl. JECKEL 1984).
Dies wird durch Arten angezeigt, die sowohl in den Grasnelkenfluren als regelméaRige
Begleiter vorkommen, als auch im Wirtschaftsgriinland vertreten sind. Dazu gehéren unter
anderem Festuca rubra, Elymus repens, Alopecurus pratensis, Rumex acetosa,
Arrhenatherum elatius und Dactylis glomerata. Diese Arten treten durchgehend entlang des
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Transektes auf, besitzen aber den Schwerpunkt inres Vorkommens auf den elbzugewandten
Deichseiten. Hier kennzeichnen sie die Glatthaferwiese (Dauco-Arrhenatheretum).

Im Bereich der unteren Deichabschnitte schlieRen sich die bereits erwahnten Quecken-
Wiesenfuchsschwanz-Bestédnde an. Unter sehr feuchten bis nassen Standortbedingungen
konnen am Deichful3 Rohrglanzgras-Rohrichte (Phalaridetum arundinaceae) oder aber bei
intensiver Beweidung auch Flutrasen (Ranunculo-Alopecuretum geniculati) ausgebildet sein.

Im Rahmen von Auenrenaturierungsmafinahmen ist es aus floristischer Sicht bei der Anlage
von neuen Deichen empfehlenswert, Teile des Altdeiches, soweit dies technisch mdglich ist,
zu erhalten. Zu denken ist dabei auch an Grassodenverpflanzungen auf neu errichteten
Deichanlagen, um initiale Diasporenentwicklungen von seltenen und bedrohten Floren-
elementen zu beglnstigen.

Deich- Deich-
hinterland vorland
Vegetationsprofil entlang gl lehmiger
. . : sandiger I
eines Deichabschnittes | |\, arund Untergrund

im Ruckdeichungsgebiet
Lenzen-Wustrow

Vegetationstyp

Galium verum
Luzula campestris
Antoxanthum odoratum
Plantfago lanceolata
Veronica chamaedrys

Elymus repens
Alopecurus pratensis
RumMex acetosa
Festuca pratensis
Arthenatherum elatius
Dactylis glomerata
Carex hirta

Phalaris arundinacea
Plantago maijor
Carex acuta

Stellaria graminea

Agrostis capillaris "

Saxifraga granulata - .

Armeria elongata Imn

Trifolium dubium

Ranunculus bullbosus I I —

Allium vineale ]

Poa pratensis I

Festuca rubra I
]

Abb. 15: Schematische Darstellung eines Vegetationsprofils entlang eines Deichab-
schnittes im Rickdeichungsgebiet Lenzen-Wustrow: A = Diantho-Armerietum
elongatae, B = Deichkrone, C = Dauco-Arrhenatheretum elatioris, D = Misch-
bestand aus Phalaridetum arundinaceae und Caricetum gracilis.
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7 Untersuchungen zur Uberflutungstoleranz von
Auengehoélzen und auentypischen Pflanzenge-
sellschaften

In Auenlandschaften ist der Wasserhaushalt der wichtigste Standortfaktor. In Abhangigkeit
von der Bodenfeuchte entsteht daher ein kleinrdumig wechselndes Vegetationsmosaik aus
unterschiedlichen Pflanzengesellschaften (vgl. KARPATI & KARPATI 1971). Trotz geringer
topographischer Hohenunterschiede von meist nur wenigen Dezimetern spiegelt sich des-
halb das Mikrorelief deutlich in charakteristischen Vegetationszonierungen wider (s. Kap. 6).

Besonders die ufernahe Zonierung von Pflanzengesellschaften an den grof3en Fliissen hangt
dabei im wesentlichen von der Uberflutungshaufigkeit und Uberflutungsdauer ab. Diese
beiden Standortfaktoren beeinflussen in Auendkosystemen den Bodenwasser- und Gas-
haushalt, den Eintrag von N&hr- und Schadstoffen sowie die Sedimentations- und Erosions-
prozesse. Lang anhaltende Uberflutungen fiihren beispielsweise im Boden zu anaeroben
Milieubedingungen und niedrigen Redoxpotentialen. Bei niedrigen Wasserstanden ist
dagegen eine gute Sauerstoffversorgung des Wurzelraumes gewabhrleistet. Dieser standige
Wechsel von Uberflutung und Austrocknung filhrt dazu, daR viele speziell an diese
Bedingungen adaptierte Organismen in Auenlandschaften vorzufinden sind. In diesem
Zusammenhang sei auf entsprechende Untersuchungen am Rhein von KRAUSE (1982)
DISTER (1983), SPATH (1988), HENRICHFREISE (1996) und VAN DE STEEG (1998)
hingewiesen.

Der FluBwasserstand wirkt sich dabei in Abhangigkeit von der Geldndehdhe sowohl direkt
durch die Uberflutungen als auch indirekt iiber den Boden- und Grundwasserhaushalt auf die
Vegetation aus. Der Gebietswasserhaushalt ist daher von zentraler Bedeutung fiir die
Erklarung des oft kleinrhumigen Wechsels von verschiedenen Pflanzengesellschaften (vgl.
POTT 1996).

Die Ursachen fur das Fehlen (berflutungsempfindlicher Arten an regelmafig Uber-
schwemmten Standorten liegen in der mangelhaften Sauerstoffversorgung der lange im Jahr
wassergesattigten Boden. Solche Bedingungen filhren nach CRAWFORD (1966) zu
anaeroben Stoffwechsel und damit zur Anh&ufung toxischer Ethanolmengen in den Zellen.
Infolgedessen kommt es zu einer Hemmung der Wurzelaktivitdit und zu einer
Verschlechterung der Nahrstoffaufnahme, was zu einer deutlichen Vitalitdtsabnahme flihren
kann. Dabei sind die Schadigungen durch Uberflutungen wahrend der Vegetationsperiode
groBBer, da zu dieser Zeit die Pflanzen eine hdhere Stoffwechselaktivitdt als in der Winter-
periode aufweisen. Zudem werden durch Uberflutungen auch die Stofftransportvorgénge in
der Wurzel negativ beeinfluf3t, so dald es dort zu einer Akkumulation toxischer Stoffwechsel-
produkte kommen kann. Im Extremfall fihren diese Stérungen zum Absterben der Pflanze
(vgl. HELLBERG 1995, BLOM et al. 1994).

Uberflutungs- und (berstauungstolerante Arten konnen sich hingegen aufgrund anato-
mischer Besonderheiten (z. B. Aerenchyme) und spezifischer stoffwechselphysiologischer
Merkmale bevorzugt auf nassen Standorten behaupten. Nach CRAWFORD (1989) zeichnet
sich der Stoffwechsel von Helophyten durch eine verminderte Alkoholdehydrogenase und
einer vermehrten Malatanreicherung aus. Eine besondere Bedeutung hinsichtlich der
Anoxietoleranz kommt offenbar dem Vorhandensein ausreichender Reservestoffmengen zu,
da anaerober Stoffwechsel energetisch ungiinstiger ist als aerober Stoffabbau. Viele
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Rohrichtarten verfligen deswegen Uber machtige Rhizome, in denen groRe Mengen an
Starke gespeichert werden kdnnen (HELLBERG 1995).

Alle hier aufgeflihrten Faktoren sind fur die Ausbildung und fir die raumliche Differenzierung
der Pflanzengesellschaften in Auendkosystemen von grundsétzlicher Bedeutung. Bei der
Prognose einer kinftigen Auenentwicklung, wie sie im Rahmen des Ruckdeichungsprojektes
angestrebt wird, kénnen jedoch nicht alle diese genannten Parameter beriicksichtigt werden.
Aufgrund der Vielfalt dynamischer Prozesse in Auenlandschaften ist es daher nicht mdglich,
die zukinftige Vegetationsentwicklung vollstandig vorherzusagen. Mit entsprechenden
Modellen, wie sie in den folgenden Kapitel beschrieben werden, kénnen jedoch syn-
dynamische Prozesse sowie Standortpotentiale fir auentypische Pflanzengesellschaften mit
einer grof3en Wahrscheinlichkeit vorhergesagt werden.

7.1 Aspekte der 6kologischen Auswertung hydrologischer Daten

Umfangreiche Untersuchungen (iber Vegetationszonierungen und Uberflutungstoleranzen
von Auenwadldern und anderen auentypischen Pflanzengesellschaften sind beispielsweise
am Rhein von SCHAFER (1973) und DISTER (1980), (1991), HUGIN & HENRICHFREISE (1992)
durchgefuhrt worden. Fir den Rhein und andere Flusse Nordwestdeutschlands liegen z. B.
Arbeiten von HOFMEISTER (1970), MEISEL (1977a) und POTT (1983) vor, wahrend die Vege-
tationszonierungen der Auenlandschaften weiter Ostlich gelegener Flu3systeme wie der
Elbe, Havel, Oder und March unter anderem von LIBBERT (1931), NEUHAUSL et al. (1965),
KOPECKY (1966), DISTER & DRESCHER (1987), HENRICHFREISE (1996), HORST et al. (1966)
und BURKART (1998) bearbeitet wurden. Dabei kamen unterschiedliche Untersuchungs-
methoden und —ansétze zur Anwendung.

Bislang wurde in diesem Zusammenhang meist die sogenannte Transektanalyse ange-
wendet, deren Aussagemdoglichkeiten aufgrund der linearen Erfassung von Pflanzen-
bestanden jedoch begrenzt sind (DIERSCHKE 1994).

Zudem wurde oft eine direkte Beziehung zwischen dem Wasserhaushalt und den
entsprechenden Pflanzengesellschaften hergestellt, wobei die Vegetationszonierung
unmittelbar in Abhangigkeit von einem Flul3- oder Grundwassermef3pegel untersucht wurde.
Diese z. B. von TUXEN (1954), SEIBERT (1963), BALATOWA-TULACKOWA (1968), PFROGNER
(1973) und LEYER (1999) verwendete Methode stellt sicherlich eine sehr genaue Mdglichkeit
dar, die Vegetation mit dem Wasserhaushalt des Standortes zu korrelieren. Neben einer
vergleichsweise geringen Anzahl der Mel3stellen ist aber der zeitliche Rahmen solcher Un-
tersuchungen meist auf wenige Jahre beschrankt, so dal die fur die Vegetationsdiff-
erenzierung besonders wirksamen hydrologischen Extremereignisse (z. B. Hochst- und Nie-
drigstwasser) nicht immer mit erfal3t werden konnten.

Deshalb wurden schon friihzeitig behordliche MelRpegel genutzt, die an den Pegeln oft tber
Jahrzehnte lang aufgezeichneten Wassersténde fir dkologische Untersuchungen heran-
zuziehen. Untersuchungen dieser Art gibt es Rheinauen z. B. von KRAUSE (1982) und
DISTER (1980). Durch entsprechende hydrostatistische Auswertungen der Mel3zeitreihen
konnte somit die Wasserdynamik als Standortfaktor reprasentativ beschrieben werden. Bei
der Auswertung von langjahrig aufgezeichneten FluBwasserstédnden sind jedoch aus geo-
botansicher Sicht einige Aspekte besonders zu berticksichtigen:

1) Grundsatzlich kann sich in FluRsystemen die Wasserabflulimenge durch wasserbauliche
Malnahmen, insbesondere durch den Bau von Talsperren, Niedrigwasserregulierung
und FluBbegradigung, verdandern (POTT 1992, 1999). Jiingste Untersuchungen der
Bundesanstalt fir Wasserbau haben gezeigt, daR der Verlauf der Wasserstande an der
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Oberen Elbe erst durch die 1964 fertiggestellten groRen Talsperren nachhaltig verandert
wurde. Deshalb ist es fur den FluRabschnitt der Mittelelbe sinnvoll, den Mel3zeitraum fir
die hydrostatistische Auswertung auf die Jahresreihe von 1964-1998 zu beschranken
(HARMS et al. 1998, MONTENEGRO et al. 1999). Unabhéngig von den Durchflissen
kénnen sich im Laufe der Zeit aber auch die Lagen der FluBwasserspiegel selbst ver-
andern. Vor den wasserbaulichen Eingriffen waren die Wasserstande der Elbe im unter-
suchten Abschnitt deutlich héher, doch infolge von Sohlenerosion hat sich der Fluf3 bis
heute mehrere Dezimeter in sein urspriingliches Bett eingetieft. Auch dieser Faktor ist bei
der Verwendung langer Mel3zeitreihen zur Ermittlung von Wasserstanden in Flul3auen zu
bericksichtigen.

Bei der Betrachtung von Vegetationszonierungen im untersuchten Gebiet ist des
weiteren zu berlcksichtigen, dal der Wasserstand der Elbe nur in unmittelbarer Nahe
zum Fluf3 direkt mit dem Grundwasserstand gleichzusetzen ist. In elbferneren Bereichen
machen sich dagegen verstarkt die Einflisse der elbparallel verlaufenden Nebenflisse
Locknitz und Seege auf das Grundwasser bemerkbar (vgl. Abb. 11). Ein weiterer Faktor,
welcher sich ebenfalls erheblich auf die Grundwasserstande auswirkt, sind die vielfach
binnendeichs gelegenen Grabensysteme zur Entwésserung des Griunlandes (GERHARDT
1891, FLEMMING 1997).

Eine weitere Vereinfachung, die haufig bei der Berechnung von Uberflutungshaufigkeiten
vorgenommen wird, liegt in der Annahme, daf} bei Hochwasser eine direkte Anbindung
des Vordeichlandes an das Wasserregime des Flusses besteht. Vielfach laf3t sich jedoch
beobachten, dalR an der Unteren Mitteleloe mit ihrem geringen Gefalle ein
Wassereinstrom in Rinnen und andere Hohlformen erst nach der Uberflutung weiter
stromabwarts gelegener Gelandeabschnitte erfolgt. In solchen Féllen Gberflutet das Vor-
deichland entgegen der Fliel3richtung der Elbe, so dal} sich ein niedrigerer Wasserstand
als der auf vergleichbarer Kilometrierung liegende FluBwasserspiegel einstellt
(GRONGROFT 1999). Dartber hinaus ist das FluRgefalle haufig nicht Uber langere
Abschnitte konstant, so dal? die Annahme eines durchschnittlichen Geféallewertes bei der
Berechnung von Uberflutungshaufigkeiten zu Fehlern fiihren kann.

Der Wasserstand entlang von Flissen ist unter anderem auch von der Flumorphologie
abhangig. Bei gleichen AbfluBmengen stellen sich in FluRBverengungen z.B. hohere
Wasserstande ein als in FluRabschnitten, in denen das FluBbett besonders tief und breit
ist (Abb. 16). Auch an Gleit- und Prallhdngen sind haufig unterschiedliche Wasserstande
melbar. So wird an letzteren das FluBwasser oft starker gestaut als an Gleithangen, es
treten hier dann vergleichsweise hohere Wasserstdnde auf (NEUHAUSL et al. 1965,
MONTENEGRO et al. 1999a).

Die Vegetation im unmittelbaren EinfluBbereich des Flusses ist zeitweise erheblichen
mechanischen Belastungen ausgesetzt. Diese resultieren nicht nur aus wechselnden
Wasserstanden und unterschiedlichen Strémungsverhaltnissen, sondern sind auch auf
winterlichen Eisgang zurtickzufihren. Treibende Eisschollen und Eisversetzungen tben
z.T. erhebliche Kréafte auf die Vegetation und die bestehenden Deichanlagen aus. Oft
sind Abschirfungen der Baumrinde an ufernahen Gehdlzen zu beobachten, die auf
solche Ereignisse schlielen lassen (GERHARDT 1891, THIELEMANN 1907, KUSTER &
POTSCH 1998). Auch solche Faktoren kdonnen bei der Ausbildung von Vegetations-
grenzen eine groRe Rolle spielen und missen im Einzelfall zur Erklarung des
bestehenden Vegetationsbildes herangezogen werden.

Aus vegetationskundlicher Sicht sind nach ELLENBERG (1996) bei der Untersuchung von
Vegetationszonierungen die Konkurrenzbedingungen, denen die Pflanzen ausgesetzt
sind, von entscheidender Bedeutung. So koénnen z. B. nach katastrophalen Uber-
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flutungsereignissen Weichholzauenwalder durch fehlende interspezifische Konkurrenz
anderer Baumarten kurzfristig auch in weitaus trockenere, im Relief hoher gelegene
Auenbereiche vordringen. Zudem ist es bei der Untersuchung von Vegetations-
zonierungen wichtig, sowohl die Vergleichbarkeit edaphischer Faktoren, wie z. B. die
Oberbodenart, als auch die Altersstruktur und die Vitalitéat der entsprechenden Pflanzen-
bestdnde zu beachten.

hoher Wasserstand

Q = 1500 m¥/s

niedriger Wasserstand

Q = 1500 m¥/s

Abb. 16: Zusammenhang zwischen Wasserstandshéhe und FluRBbettmorphologie: Bei
einem schmalen Flu3bett stellt sich bei gleicher WasserdurchfluBmenge (Q) ein
hoherer Wasserstand ein als an einem breiteren Flu3abschnitt.

7.2 Das zweidimensionale, hydrodynamisch-numerische Modell zur
Berechnung von Uberflutungshaufigkeiten

In jungster Zeit kommen bei 6kologischen Untersuchungen verstarkt sowohl geographische
Informationssysteme und digitale Gelandemodelle als auch physikalisch-hydrodynamische
und numerisch-hydrodynamische Modelle zum Einsatz (z. B. RIETZERT & NESTMANN 1999,
ADAM et al. 1999, GLANDER 1999, HAPE & PURPS 1999, MONTENEGRO et al. 1999b).

Diese Modelle zeichnen sich durch eine wesentlich hdhere Genauigkeit bei der Berechnung
von Wasserspiegellagen und Uberflutungshaufigkeiten aus, als die bisher bei dkologischen
Fragestellungen zur Anwendung gekommenen sogenannten linearen Interpolationsmodelle
(DISTER 1980, KRAUSE 1982, DISTER 1983, VAN DE STEEG 1998). Letztere bilden die Realitat
nur sehr begrenzt nach, da sie auf sehr einfachen Annahmen wie z. B. eines durch-
schnittlichen FluR3gefélles beruhen (Abb. 17). Modelle dieser Art sind daher nur sehr einge-
schrankt giltig und sollten nicht fur die Untersuchung gréRerer FluRabschnitte herangezogen
werden (s. Kap. 7.1).

Aus diesem Grund ist fir das Rickdeichungsgebiet Lenzen-Wustrow ein zweidimensionales,
hydrodynamisch-numerisches Modell erstellt worden, welches die Wechselwirkungen
zwischen dem flieRenden Wasser der Elbe und den geomorphologischen Gegebenheiten
des FluRBbettes bzw. des Deichvorlandes mit den in Kap. 7.1 genannten Aspekten
bertcksichtigt (FAULHABER 1998, BLEYEL 1998, FAULHABER 1999, GRONGROFT 1999,
MONTENEGRO et al. 1999a). Mit Hilfe dieses 2-D-Modells ist es moglich, sowohl aktuelle
Uberflutungszustande im heutigen Deichvorland als auch zukiinftige Wasserspiegellagen
nach der Deichriickverlegung im Gebiet von Lenzen-Wustrow zu simulieren. Auf dieser
Grundlage koénnen daher Uberflutungstoleranzen von Auengehélzen und Pflanzenge-
sellschaften, wie sie derzeit im AufRendeichsbereich auftreten, berechnet werden. Zudem
erlaubt dieses 2-D-Modell eine realititsnahe Prognose von zukunftigen Weich- und
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Hartholzauenstandorten auf der Rickdeichungsflache Lenzen-Wustrow (s. Kap. 9). Zur
Bestimmung der Uberflutungstoleranzen im Ruckdeichungsgebiet wurden zunachst die
reliefabhéngigen  Wuchsbereiche der jeweiligen Pflanzengemeinschaften  durch
topographische Hohenmessungen im Deichvorland ermittelt. Diese Hohenwerte kdnnen mit
Hilfe des 2D-Modells in Uberflutungshaufigkeiten umgerechnet werden (Abb. 18). Dabei
werden die topographischen und geomorphologischen Gegebenheiten des Untersuchungs-
gebietes zur Berechnung der hydraulischen Parameter bericksichtigt. Das
Untersuchungsgebiet wird bei diesem Modell in viele kleine Teilgebiete zerlegt, so daf in
sich homogene und somit fir das Modell berechenbare Teilgebiete (finite Elemente)
entstehen (FAULHABER 1999). Bei der Berechnung von Wasserstanden bzw.
Uberflutungshaufigkeiten wirkt sich dabei unter anderem die Form des FluRbettes
entscheidend auf die Wasserspiegelhthe des Flusses aus (Abb. 16). Solche Effekte werden
bei der Modellierung mit einbezogen. Fur die Berechnung von Uberflutungshéaufigkeiten der
Weich- und Hartholzauenbestdnde wurde eine Melzeitreihne von 35 Jahren (1964-1998)
zugrunde gelegt.

Wasserstand des Pegels 12 m (i NN

| Entfernung 1 km

Wasserstand 1 km stromabwarts betrégt
bei einem Gefalle von 15 cm/km
11,85 m (i NN

T~

durchschnittliches
FluRgefalle 15 cm/km

Abb. 17: Prinzip der linearen Interpolation zur Berechnung von Wasserstanden und Uber-
flutungshaufigkeiten in Pflanzenbestanden. Die Annahme von einem durch-
schnittlichen Flul3gefalle kann zu erheblichen Fehlern bei der Berechnung von
Uberflutungshéaufigkeiten fiihren, wenn die FluRsohle kein gleichmaRiges Gefille
aufweist.
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Abb. 18: Berechnung von Uberflutungshaufigkeiten mittels eines zweidimensionalen, hy-
drodynamisch-numerischen Modells: die Berechnung von Uberflutungshaufigkei-
ten basiert auf einem HOhenmodell (A), in der die Topographie der Ruckdei-
chungsflache Lenzen-Wustrow abgebildet ist. Zur Berechnung der Wasserspie-
gellagen wird ein sogenanntes finites Elemente-Netz eingesetzt (B). Eine Ver-
knupfung mit einer AbfluRstatistik (C) ermdglicht es dabei fur jeden beliebigen
Punkt des Untersuchungsgebietes die Uberflutungshaufigkeiten zu berechnen.
Dazu mussen die AbfluBwerte eines bestimmten Standortes zunachst in topogra-
phische Hohenwerte (D) umgerechnet werden, die sich dann in entsprechende
Uberflutungshaufigkeiten (E) Gibersetzen lassen.
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7.3 Uberflutungstoleranzen von Auengeholzen

Die Umrechnung der ermittelten topographischen Hohen fiur die untersuchten Gehdlze ergab
einen deutlichen Unterschied hinsichtlich der durchschnittlichen Uberflutungshaufigkeit pro
Jahr (Abb. 19). Die Gehdlze der Hartholzaue an der Unteren Mittelelbe werden durchschnitt-
lich nicht haufiger als 45 Tage im Jahr tberflutet (Tab. 20). Dabei zeigt sich, daf3 die im
Untersuchungsgebiet heute anzutreffenden Gebulische von Crataegus monogyna pro Jahr im
Mittel nur 5 Tage Uberschwemmt werden. Solche WeilRdorn-Gebilische sind somit eher in
den hdheren Lagen der Hartholzaue angesiedelt. Gleiches gilt auch fUr die Prunus spinosa-
Gesellschatft, die als Waldmantel kleinflachig die héchsten Stellen der Uferwélle aul3endeichs
einnimmt.

Die im Gebiet auftretenden Stieleichen (Quercus robur) werden hingegen im Mittel an 14
Tagen im Jahr Uberflutet. Sie kdnnen daher in weitaus tiefere Bereiche entlang der Uferwalle
vordringen als dies bei Crataegus monogyna der Fall ist. Die im Relief am tiefsten
vorgefundene Eiche wurde im betrachteten Mef3zeitraum maximal an 96 Tagen im Jahr
uberflutet. Die groRte Uberflutungstoleranz der untersuchten Hartholzauenelemente zeigt
jedoch die Flatter-Ulme (Ulmus laevis). Diese Art ertragt im Durchschnitt 45 Tage Uber-
flutung im Jahr; sie kann aber auch in Bereichen auftreten, die 119 Tage im Jahr
wasseruberstromt sind. Damit vermittelt Ulmus laevis bereits zum Silberweidenauenwald
(Salicetum albae), der in uferndheren Abschnitten regelméRig auftritt.

Die drei untersuchten Weichholzauen-Gehdlzarten werden im Untersuchungsgebiet deutlich
haufiger im Jahr Uberflutet (Abb. 19). So wird Populus nigra s.l. im Durchschnitt 113
Tage/Jahr Uberstaut und nimmt damit meistens die hdochsten Standorte im Weichholzauen-
komplex ein (Tab. 20). Die Art befindet sich somit im Ubergangsbereich zur Hartholzaue.
Salix alba und Salix fragilis werden hingegen im Mittel an 135 Tagen und Salix viminalis
sogar an 139 Tagen im Jahr Uberflutet. Letztere Art nimmt im Untersuchungsgebiet die tief-
sten Standorte ein und steht fast immer in direktem Kontakt zu Bidentetea-Gesellschaften.

Besonders ufernah exponierte Silber- und Bruchweiden (Salix alba et Salix fragilis) werden
an der Unteren Mittelelbe bei Lenzen bis zu maximal 238 Tage/Jahr Uberflutet und zeigen
somit die groRte Uberflutungstoleranz aller untersuchten Gehdélze (Tab. 20). Sicherlich kann
auch Salix viminalis Uberflutungsdauern dieser GréRenordnung ertragen, aber die Art ist im
untersuchten Elbeabschnitt zu selten, um diesbeziglich gesichertere Aussagen treffen zu
kénnen.

Die ermittelten Minimalwerte fur die Arten des Silberweidenauenwaldes liegen in Aus-
nahmefallen bei 35 Tagen (Salix alba et fragilis) bzw. 65 Tagen (Populus nigra-Hybriden)
Uberflutung im Jahr. Solche Extremwerte lassen auf konkurrenzarmere Standortbe-
dingungen schlieBen und missen im Einzelfall gesondert betrachtet werden (DISTER 1980).
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Abb. 19: Ubersicht tiber die durchschnittlichen Uberflutungshaufigkeiten der untersuchten
Auengeholze in Tagen pro Jahr auf Grundlage eines zweidimensionalen, hydro-
dynamisch-numerischen Modells (Mel3zeitraum 1964-1998). Es bedeutet: n=
Anzahl der untersuchten Exemplare.

Tab. 20: Durchschnittliche Uberflutungshaufigkeiten ausgewahlter Auenwaldgeholze im
Untersuchungsgebiet in Tagen pro Jahr (Mel3zeitraum 1964-1998).

Art Anzahl der | @ Uberflutung Standard- | Min. Uberfl. | Max. Uberfl.

Messungen | (Tage/Jahr) | abweichung | (Tage/Jahr) | (Tage/Jahr)
Crataegus monogyna 14 5 7 0 23
Quercus robur 34 14 20 0 96
Ulmus laevis 55 45 40 0 119
Populus nigra-Hybride 33 113 30 65 187
Salix alba et fragilis 45 135 62 35 238
Salix viminalis 12 139 22 92 165
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Abb. 20: Graphische Darstellung der durchschnittlichen Uberflutungshaufigkeit
(Tage/Jahr) von Auwaldgehélzen: Standardabweichung (durchgezogene Linie),
wichtige Maximal- bzw. Minimalwerte (gestrichelte Linie). Es bedeutet. )
Wauchsbereich der Hartholzaue; 1l) Ubergangsbereich Hartholzaue-Weichholzaue;
l1) Wuchsbereich der Weichholzaue; V) Ubergangsbereich Weichholzaue-
Pionierflur (Aus mathematischer Sicht ergeben sich bei Crataegus monogyna und
Quercus robur negative Werte bei der Darstellung der Standardabweichungen, die
allerdings in diesem Zusammenhang nicht zu berlicksichtigen sind.)

Abb. 20 stellt die durchschnittliche Uberflutungshaufigkeit und die dazugehérigen Standard-
abweichungen sowie wichtige Extremwerte flr die einzelnen Auengehdlze dar. Aus den vor-
liegenden Daten laf3t sich eine Uberflutungsabhéngige Trennung der Wuchsbereiche von
Hart- und Weichholzauenwaldern ableiten. Demnach ergibt sich unter den bestehenden
edaphischen Bedingungen und den jetzigen Konkurrenzverhéaltnissen folgende Zonierung im
Untersuchungsgebiet (Abb. 21):

« Hauptwuchsbereich der Hartholzaue 1-85 Tage Uberflutung/Jahr

« Ubergang Hartholzaue-Weichholzaue 86-119 Tage Uberflutung/Jahr

« Hauptwuchsbereich der Weichholzaue 120-197 Tage Uberflutung/Jahr

« Ubergang der Weichholzaue zur Elbspitzklettenflur 198-238 Tage Uberflutung/Jahr
« Geholzfreie Zone >238 Tage Uberflutung/Jahr

Die Grenz- und Ubergangsbereiche wurden folgendermaRen festgelegt: Ulmus laevis wird im
Mittel 45 Tage im Jahr Uberflutet. Zu diesem Wert wurde die dazugehdérige Standard-
abweichung addiert, um den Hauptwuchsbereich der Hartholzaue festzulegen. Als Grenz-
bereich dieser Gesellschaft wurde die maximale Uberflutungsdauer dieser Art angesehen.
Mit Salix alba et fragilis wurde analog verfahren, um entsprechende Werte fiir die Weich-
holzaue zu erhalten.
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A: gehdlzfreie Zone > 238 Tage Uberflutung/Jahr

B: Ubergang der Weichholzaue zur Elospitzklettentlur
198-238 Tage Uberflutung/Jahr

C: Hauptwuchsbereich der Weichholzaue
120-197 Tage Uberflutung/Jahr

D: Ubergang Hartholzaue-Weichholzaue
85-119 Tage Uberflutung/Jahr

E: Hauptwuchsbereich der Hartholzaue
1-84 Tage Uberflutung/Jahr
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Abb. 21: Zonierung von Auenwaldern im Deichvorland bei Pevestorf. In Abhangigkeit zur
Uberflutungshaufigkeit lassen sich Wuchs- und Ubergangsbereiche von Weich-
und Hartholzauengesellschaften darstellen.

Die dargestellten Wuchsbereiche und Uberflutungstoleranzen der Hart- und Weichholzauen
an der Unteren Mittelelbe sind mit Forschungsergebnissen ahnlicher Arbeiten, die am Rhein
durchgefuhrt worden sind, vergleichbar.

Trotz des nivalen AbfluBregimes am Rhein mit regelmafiig auftretenden Sommerhoch-
wassern gibt beispielsweise HUGIN (1981) fir tief gelegene Hartholzauen am sidlichen
Oberrhein eine Uberflutungsdauer von 20-100 Tagen im Jahr an. DISTER (1983) errechnete
fir naturnahe Hartholzauenwélder der hessischen Rheinauen eine durchschnittliche Uber-
flutung von 14 Tagen im Jahr, wobei die untersuchten Bestande durchaus in abflul3reichen
Jahren auch 58 Tage im Jahr Uberflutet sein kénnen. Die groRten Uberflutungstoleranzen
der untersuchten Hartholzauengehdlze zeigten dabei Feld- und Flatterulmen sowie die
Stieleiche.

Fur die Weichholzaue gibt DISTER (1983) im Mittel eine Uberschwemmung von 100-190
Tagen im Jahr an. Auch hier scheint eine ahnliche Hohenzonierung und Uberflutungs-
toleranz der von ihm untersuchten Bestande wie an der Unteren Mittelelbe vorzuliegen.
Besonders die Untergrenzen zeigen eine Differenz von nur 7 Tagen, so daf3, wenn man
einige von DISTER (1983) aufgefiihrte Extremwerte auRer acht laRt, eine erstaunliche Uber-
einstimmung der Hauptwuchsbereiche dieser Pflanzengesellschaft an beiden Flissen
herrscht.

7.4 Uberflutungstoleranzen von Griinlandgesellschaften, Flutrasen
und Roéhrichten

Die verschiedenen Griinlandgesellschaften, Rohrichte und Flutrasen im Deichvorland bei
Lenzen zeigen ebenfalls eine tUberflutungsabhangige Zonierung. Dabei werden die hdéchsten
Standorte auf den Uferwéllen und Auenplateaus von Bestdnden des Leucanthemo-
Rumicetum thyrsiflori eingenommen (s. Kap. 5.4). Die Gesellschaft lait sich in zwei
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Ausbildungen untergliedern, wobei die Subassoziation von Vicia lathyroides ausschlief3lich
auf die im Relief am héchsten gelegenen Bereiche beschrankt ist. Sie wird durchschnittlich
an nur 12 Tagen im Jahr Uberflutet, deswegen kénnen sich in den oft llickigen Bestanden
auch eine ganze Reihe von Trockenheitszeigern der Sandmagerrasen behaupten (Tab. 21).
Dazu gehéren beispielsweise Hypochoeris radicata, Myosotis stricta sowie Cerastium
arvense. Beglnstigend auf das Vorkommen dieser Arten wirken die meist sandigen Bodden
auf den erhoht gelegenen Standorten, die nur Uber eine geringe Wasserhaltekapazitat
verfiigen und daher nach Uberschwemmungen schnell wieder austrocknen. Etwas tiefer im
Relief sind die Bestande der Typischen Subassoziation des Leucanthemo-Rumicetum
thyrsiflori angesiedelt. Sie werden mit einer durchschnittlichen Wassertberstromung von 32
Tagen im Jahr schon deutlich haufiger Gberflutet als die Ausbildungen mit Vicia lathyroides.
Die in den Strauf3ampfer-Margeriten-Bestanden geh&uft vorkommenden Arrhenatheretalia-
Arten wie z. B. Rumex thyrsiflorus, Leontodon autumnalis, Trifolium repens und Trifolium
dubium kénnen im Untersuchungsgebiet maximale Uberflutungsdauern von ca. 60 Tagen im
Jahr ertragen (Tab. 21, Abb. 22). Dann werden sie aber in der Regel durch die konkurrenz-
kraftigen Obergaser Elymus repens und Alopecurus pratensis der Elymus repens-
Alopecurus pratensis-Gesellschaft verdrangt, die mit einer mittleren Uberflutungsdauer von
71 Tagen im Jahr auch wechselnasse Standorte im Untersuchungsgebiet einnehmen kann.
Auf sandigeren Bdden mit einem hdheren Grobporenanteil in den durchwurzelten Horizonten
kann die Elymus repens-Alopecurus pratensis-Gesellschaft auch Uberflutungen von bis zu
maximal 117 Tagen im Jahr ertragen und somit in direktem Kontakt zu Réhricht- und Flut-
rasengesellschaften stehen (Tab. 21, Abb. 22).

Die Bestande des Ranunculo-Alopecuretum geniculati und des Phalaridetum arundinaceae
zeigen mit durchschnittlich 148 bzw. 130 Tagen Uberflutung im Jahr sehr &hnliche Werte
(Tab. 21). Die Griunde fiur das Auftreten dieser verschiedenen Pflanzengesellschaften im
Deichvorland sind daher nicht primar auf die FluBwasserdynamik, sondern auf die landwirt-
schaftliche Nutzungsweise zurlickzuflhren. Dies wird auch durch die Untersuchungen auf
den Dauerbeobachtungsflachen belegt, auf denen sich bereits nach 3 Jahren Brache mehr-
fach die Sukzession von Flutrasen zu Roéhrichten nachweisen liel (s. Kap. 8.1).

Untersuchungen von DUEL (1991) am Unterrhein in den Niederlanden zeigen eine ganz
ahnliche uberflutungsabhéngige Vegetationsabfolge wie an der Mittelelbe. Die am wenigsten
Uberfluteten Standorte werden dort ebenfalls von Molinio-Arrhenatheretea-Gesellschaften
besiedelt. Ab einer durchschnittlichen Uberflutungshaufigkeit von 75 Tagen im Jahr treten
nach DUEL (1991) sukzessive verschiedene Flutrasen- und Réhrichtelemente in den Rhein-
abschnitten auf. Fur einige Pionierarten wie z. B. Limosella aquatica, Bidens frondosa, Poly-
gonum lapathifolium und Chenopodium rubrum gibt der Autor eine durchnittliche Uber-
flutungshaufigekeit von 100-250 Tagen im Jahr an. Dies zeigt, dal® sich trotz der unter-
schiedlichen Hochwasserdynamik der Flu3systeme Elbe und Rhein @hnliche Vegetations-
zonierungen mit vergleichbaren Uberflutungstoleranzen der Pflanzengesellschaften aus-
bilden.
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Tab. 21: Durchschnittiche Uberflutungshaufigkeiten  ausgewahlter  Grunland-
gesellschaften, Réhrichte und Flutrasen im Deichvorland der Riickdeichungsflache
Lenzen-Wustrow in Tagen pro Jahr (Mel3zeitraum 1964-1998).

Pflanzengesellschaft Anzahl der | @ Uberflutung Standard- | Min. Uberfl. | Max. Uberfl.
Messungen | (Tage/Jahr) | abweichung | (Tage/Jahr) | (Tage/Jahr)
Leucanthemo-Rumicetum thyrsiflori,
Subass. v. Vicia lathyroides 62 12 8 0 2%
Leucanthemo-Rumicetum thyrsiflori, 85 39 16 5 61
Typische Subassoziation
Elymus repens-Alopecurus pratensis- 89 71 1 39 117
Gesellschaft
Phalaridetum arundinaceae 90 130 21 78 157
Ranunculo-Alopecuretum geniculati 49 148 15 113 173

Auf jahrlich noch langer vernassten Standorten kommen anstelle der Rohrglanzgras-
Rohrichte und der Knickfuchsschwanz-Rasen verschiedene Pioniergesellschaften im Deich-
vorland des Untersuchungsgebietes vor. Das Auftreten dieser Gesellschaften ist ebenfalls
mit der Uberflutungsdauer und den jeweiligen Bodeneigenschaften korreliert. So sind die
Bestédnde der im mittleren Elbetal verbreiteten Schildhahnenfu3-Gesellschaft (Ranunculetum
peltat) und der haufig am Elbeufer ausgebildeteten Elbspitzkletten-Flur (Xanthio-
Chenopodietum rubri) in der Regel tiefer im Relief angesiedelt als die bereits erwdhnten
Pflanzengesellschaften. Sie werden daher meist deutlich tber 173 Tage im Jahr Uberflutet.
Oft sind die Standorte dieser Gesellschaften noch weit bis in die Sommermonate hinein
wasseriiberstomt oder —uberstaut. Die Wuchsorte der Pflanzengesellschaften unterschieden
sich jedoch in edaphischer Hinsicht. Die Schild-HahnenfuR3-Gesellschaft wachst auf mehr
tonigen Bodensubstraten, wie sie in den strémungsberuhigten Flutrinnen abgelagert werden,
wahrend die Elbspitzkletten-Flur hingegen immer direkt die sandigen und strémungs-
exponierten Uferbereiche der Elbe besiedelt (s. Kap. 6.2).
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Abb. 22: Ubersicht tiber die durchschnittliche Uberflutungshaufigkeit der untersuchten
Grinlandgesellschaften, Flutrasen und Rohrichte in Tagen pro Jahr auf Grundlage
eines zweidimensionalen, hydrodynamisch-numerischen Modells (Mel3zeitraum
1964-1998). Es bedeutet: n= Anzahl der untersuchten Bestande.

Abb. 23 stellt die durchschnittliche Uberflutungshaufigkeit und die dazugehorigen
Standardabweichungen sowie wichtige Extremwerte fir die untersuchten Pflanzen-
gesellschaften dar. Aus den vorliegenden Daten ist die Uberflutungsabhangige Trennung der
Wuchsbereiche von den Grinlandgesellschaften einerseits und den Flutrasen und
Roéhrichten andererseits ersichtlich. Betrachtet man in diesem Zusammenhang die
okologisch besonders relevanten maximalen und minimalen Uberflutungshaufigkeiten, so
kénnen potentielle Wuchsbereiche fir Hart- und Weichholzauenwalder voneinander getrennt
werden. Auch ein Vergleich der Uberflutungsdaten der Auwaldgesellschaften mit den ent-
sprechenden Ersatzgesellschaften zeigt eine weitgehende Ubereinstimmung der Uber-
flutungstoleranzen (Tab. 22). Demnach sind die Bestdnde des Leucanthemo-Rumicetum
tyrsiflori als Ersatzgesellschaft des Querco-Ulmetum minoris anzusehen. Auch viele
Wuchsorte der Elymus repens-Alopecurus pratensis-Gesellschaft sind demnach als
potentielle Hartholzauenstandorte einzustufen. Mit einer maximalen Uberflutungsdauer von
bis zu 117 Tagen im Jahr kann diese Griinlandgesellschaft aber auch schon im Ubergangs-
bereich von potentiellen Weich- und Hartholzauenstandorten stehen. Ahnliches gilt auch
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vereinzelt fUr einige Bestande des Phalaridetum arundinaceae und des Ranunculo-
Alopecuretum geniculati (s. Kap. 5.3). Die meisten Standorte dieser Gesellschaften sind
jedoch als potentielle Wuchsgebiete flr Weichholzauen einzustufen. Dies geht auch aus
Abb. 22 hervor. Von den 170 untersuchten Flutrasen und Ro6hrichtbesténden werden
insgesamt 140 tUber 119 Tage im Jahr Uberflutet, d. h. rund 86 % der Stichproben befinden
sich auf potentiellen Weichholzauenstandorten.
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23: Graphische Darstellung der durchschnittlichen Uberflutungshaufigkeit
(Tage/Jahr) der untersuchten Griinlandgesellschaften, Roéhrichte und Flutrasen:
Standardabweichung (durchgezogene Linie), wichtige Maximal- bzw. Minimal-
werte (gestrichelte Linie). Es bedeutet: A = Leucanthemo-Rumicetum thyrsiflori,
Subass. v. Vicia lathyroides, B = Leucanthemo-Rumicetum thyrsiflori, Typische
Subassoziation; C = Elymus repens-Alopecurus pratensis-Ges.; D = Phalaridetum

arundinaceae; D = Ranunculo-Alopecuretum geniculati; | = potentieller Wuchs-
bereich der Hartholzaue; Il = potentieller Ubergangsbereich Hartholzaue-Weich-
holzaue; Il = potentieller Wuchsbereich der Weichholzaue.

Tab. 22: Auwaldgesellschaften und deren Ersatzgesellschaften.

Auwilder Ersatzgesellschaften
»  Leucanthemo-Rumicetum thyrsiflori
Hauptwuchsbereich des Querco-Ulmetum bis max. 61 Tage Uberflutung/Jahr
1-85 Tage Uberflutung/Jahr »  Elymus repens-Alopecurus pratensis-Gesellschaft

bis min. 39 Tage Uberflutung/Jahr

Ubergang Querco-Ulmetum-Salicetum albae |+  Ranunculo-Alopecuretum geniculati
86-119 Tage Uberflutung/Jahr bis min. 113 Tage Uberflutung/Jahr

»  Elymus repens-Alopecurus pratensis-Gesellschaft
bis max. 117 Tage Uberflutung/Jahr

*  Phalaridetum arundinaceae
bis min. 78 Tage Uberflutung/Jahr

Hauptwuchsbereich des Salicetum albae bis max. 157 Tage Uberflutung/Jahr
120-197 Tage Uberflutung/Jahr *  Ranunculo-Alopecuretum geniculati

»  Phalaridetum arundinaceae

bis max. 173 Tage Uberflutung/Jahr
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8 Untersuchungen zur Vegetations- und Populations-
dynamik von Grunland- und Geholzgesellschaften

Bei der Sukzessionsforschung finden aus vegetationskundlicher Sicht vor allem 2 unter-
schiedliche Arbeitsweisen Anwendung. Im Rahmen einer sogenannten ,indirekten Methode*
wird von einem raumlichen Nebeneinander unterschiedlicher Pflanzengesellschaften, z.B.
verschieden alter Brachestadien oder aber Verlandungsserien von Gewassern, auf ein zeitli-
ches Nacheinander geschlossen (SCHWAAR 1976, WILMANNS & BOGENRIEDER 1987, ROSEN-
THAL 1992). Diese Methode kommt in der vorliegenden Untersuchung vor allem hinsichtlich
der Prognose mittel- bis langfristiger Vegetationsverdnderungen im Riickdeichungsgebiet zur
Anwendung (s. Kap. 8.2). Um Kkurzfristige Sukzessionsvorgdnge oder Fluktuationen
innerhalb der bisher genutzten und jetzt brachgefallenen Pflanzenbestande zu erfassen, wird
dagegen mit der kontinuierlichen Untersuchung auf Dauerbeobachtungsflachen eine ,direkte
Methode" angewandt.

8.1 Kurzfristige Vegetationsveranderungen auf Dauer-
beobachtungsflachen

Insgesamt wurden 29 Dauerbeobachtungsflachen in Bestanden verschiedener Pflanzen-
gesellschaften auf der potentiellen Rickdeichungsflache Lenzen-Wustrow sowie im Deich-
vorland von Litkenwisch und Cumlosen als auch im Gartower Elbholz angelegt und uber
den Zeitraum von 3 Jahren (1997-1999) untersucht (Abb. A 3). Alle Griinland- und Rdéhricht-
gesellschaften wurden dabei aus der landwirtschaftlichen Nutzung genommen, so daf3 die
Flachen seit 1997 einer ungestorten Entwicklung unterlagen (s. Kap. 4.2).

Ziel dieser Untersuchungen ist es, Fluktuationserscheinungen und Sukzessionsvorgange zu
erfassen. Gleichzeitig sollen Erkenntnisse dartiber gewonnen werden, in welcher Form und
mit welcher Geschwindigkeit sich ein Vegetationswandel vollzieht, um eine Prognose der
zukunftigen Vegetationsentwicklung auf der Rickdeichungsflache Lenzen-Wustrow erstellen
zu kénnen.

Unter Fluktuation ist in diesem Zusammenhang in Anlehnung an DIERSCHKE (1996) die Uber
ein oder mehrere Jahre verlaufende, zum Teil rhythmische Veranderung in einem Pflanzen-
bestand um einen mittleren Zustand der Artenkombination und Deckungsverteilung zu ver-
stehen (s. auch KASPEREK 1998). Diese Veranderungen sind vielfach witterungsabhéngig
oder aber populationsinternen Ursprungs, d.h. sie beruhen auf artspezifischen Faktoren wie
beispielsweise der Samenproduktion, der Keimungsrate oder auch der Wachstumsge-
schwindigkeit. Sukzessionen sind dagegen uber einen langeren Zeitraum hinweg, gerichtet
verlaufende Veranderungen der Artenkombination und der Dominanzverhaltnisse. Sie fiihren
zu einem Wechsel von einer zu einer anderen Pflanzengesellschaft (vgl. FISCHER 1987).

Bei der Untersuchung der Dauerbeobachtungsflachen wurde zunachst die standortliche
Variabilitat der einzelnen Pflanzengesellschaften erfaldt, denn die Geschwindigkeit der Vege-
tationsveranderungen und der Strukturumbildungen in den Pflanzenbestanden hangt unter
anderem von den standortlichen Gegebenheiten ab. So stellen z. B. der Wasser- und
Nahrstoffhaushalt wichtige Faktoren fur die Vegetationsdynamik dar (GLAVAC 1996).

Tab. 23 gibt eine Ubersicht (iber einige edaphische Parameter auf den Dauerbeobachtungs-
flachen. Daraus ist ersichtlich, daf3 die untersuchten Hartholzauenwéalder auf Auenbdden
vom Typ der Vega stocken. Die Oberbodensubstrate sind meist lehmige Sande, mit schwach
sauren pH-Werten von pH 5,4- pH 6,4. Die Bestdnde im Deichvorland (D1, D2) sind auf
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einem sandigen Uferwall, der nur episodisch Uberflutet wird. Dies kommt in den Boden-
profilen deutlich zum Ausdruck. In beiden Fallen ist auf diesen Flachen eine Normvega aus-
gebildet, die in den oberen Bodenhorizonten keine redoximorphen Merkmale aufweist (Abb.
24). Im Gegensatz dazu zeichnen sich die Bodenprofile der binnendeichs gelegenen
Bestande des Querco-Ulmetum durch Eisenausfallungen im gesamten Oberboden aus und
kénnen deshalb als Gley-Vega bzw. Vega-Gley bezeichnet werden. Diese morphologischen
Unterschiede sind auf winterliche Qualmwasseruberstauungen der Standorte zurtick-
zufiihren. Von 1997-1999 war der Wasserstand in den Bestdnden bereits immer in den
Frihjahrsmonaten unter Flur, so daf3 hier wie auch auf den anderen Waldstandorten
Frihjahrsgeophyten wie z. B. Anemone nemorosa auftraten. Alle Bestdnde des Querco-
Ulmetum konnten trotz der unterschiedlichen Bodentypen der Subassoziation von Galium
aparine zugeordnet werden.

Die untersuchten Grinlandgesellschaften wachsen ebenfalls meist auf Béden vom Typ des
Vega-Gley, bzw. des sogenannten Amphi-Gleys. Letzterer ist durch einen bis zu mehreren
Metern machtigen Go-Horizont gekennzeichnet (SCHWARTz 1999). Bei fast allen unter-
suchten Grinlandstandorten waren die obersten Bodenhorizonte frei von Rost- und
Manganflecken, d. h. die Hauptwurzelmasse der aufgefuihrten Grinlandbestande ist in der
Regel keinem lang anhaltenden, oberflichennahen Grundwasserstand ausgesetzt (Abb. 24).
Lediglich Dauerbeobachtungsflache D 11 zeichnet sich durch einen Go-Horizont aus, der
schon in 10 cm Bodentiefe beginnt. Diese besondere Situation spiegelt sich dort auch in der
Vegetation wider. Auf der Flache wéchst ein schwach gekennzeichneter und mit vielen Stor-
zeigern versehender Bestand eines Dauco-Arrhenatheretum elatioris. Die gro3ere Boden-
feuchtigkeit wird durch eine ganze Reihe von Pflanzenarten wie beispielsweise Holcus
lanatus, Alopecurus geniculatus, Juncus effusus und Juncus conglomeratus angezeigt (Tab.
A 43). Als Bodenart tritt im Oberboden des Grunlandes oft schluffiger Lehm auf, wéhrend
sandige und tonige Substrate hier seltener vorkommen.

Die Boden der Rohricht- und Flutrasenstandorte unterscheiden sich hingegen deutlich von
den hoher gelegenen Wald- und Grinlandflachen. Es treten hier haufig schluffige Tone als
Oberbodensubstrate auf, wahrend sandige und lehmige Fraktionen seltener im Wurzelraum
eine Rolle spielen (Tab. 23). Aufgrund des lange im Jahr hochanstehenden Grundwassers
weisen die Boden ausgepragte redoximorphe Merkmale auf. Oft ist schon der Ah-Horizont
mit rostfarbenen Flecken durchsetzt und zeigt somit die zeitweilig hohen Wasserstande
dieser Standorte an. Als Bodentypen sind auf diesen Standorten dementsprechend vor-
wiegend Gleye ausgebildet. Je nach Hydromorphiegrad lassen sich Vega-Gleye, Auengleye,
Auenanmoorgleye und Auennaf3gleye unterscheiden. Die am starksten vernassten Standorte
zeichnen sich dabei durch Auennaflgleye und Auenanmoorgleye aus. Hier beginnt der
stéandig wassergeséttigte Reduktionshorizont (Gr) bereits in 40 cm Bodentiefe (Abb. 24). Die
gemessenen pH-Werte im Oberboden liegen wie bei den Grinland- und Waldstandorten
meistens im schwach sauren Bereich (Tab. 23).

Fast alle untersuchten Ro&hrichte kommen auf solchen oberflachennah vernassten
Standorten vor. Lediglich ein Bestand des Scirpo-Phragmitetum und des Phalaridetum
arundinaceae konnten auf Boden vom Typ der Vega-Gley bzw. Gley-Vega festgestellt
werden. Bei den Flutrasengesellschaften (Ranunculo-Alopecuretum geniculati) sind &hnliche
Boden wie bei den Rohrichten ausgebildet. Auch hier zeigen die Bodenprofile
charakteristische Hydromorphiemerkmale in Form von Eisen- und Manganausfallungen in
den Oxidationshorizonten bzw. Graufarbungen in den Reduktionshorizonten.
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Tab. 23: Ubersicht {iber die untersuchten Pflanzengesellschaften und deren Boden auf
den Dauerbeobachtungsflachen der Rickdeichungsflache Lenzen-Wustrow und
des Gartower Elbholzes. *) Bestand befindet sich im Deichvorland.

Nr. ‘ Pflanzengesellschaft ‘ Bodentyp ‘ Oberbodenart ‘ pH-Wert H.0
Waldgesellschaften:

1 Querco-Ulmetum minoris, Subass. von Galium aparine Normvega lehmiger Sand 54
2 Querco-Ulmetum minoris, Subass. von Galium aparine” Normvega lehmiger Sand 5,6
3 Querco-Ulmetum minoris, Subass. von Galium aparine Gley-Vega lehmiger Sand 6,3
4 Querco-Ulmetum minoris, Subass. von Galium aparine Gley-Vega lehmiger Sand 6,4
9 Querco-Ulmetum minoris, Subass. von Galium aparine Vega-Gley toniger Lehm 6,4

Griinlandgesellschaften:

5 Leucanthemo-Rumicetum thyrsiflori” Vega-Gley schluffiger Lehm 56
1" Dauco-Arrhenatheretum elatioris Auen-Amphigley | lehmiger Sand 53
17 Dauco-Arrhenatheretum elatioris Vega-Gley schluffiger Ton 6,1
10 Flj'rl}ellﬁltézigepens-Alopecurus pratensis-Gesellschaft, Subass. v. Festuca Auen-Amphigley | lehmiger Sand 53
18 IC!;'rh;rtrgr:zi;epens-AIopecums pratensis-Gesellschaft, Subass. v. Festuca Vega-Gley schiuffiger Ton 63
% Flj'rh;rtrenr)]z igepens-Alopecurus pratensis-Gesellschaft, Subass. v. Festuca Vega-Gley schiuffiger Lehm 63
97 FIj'rlje/lrtztézi;epens-AIopecurus pratensis-Gesellschaft, Subass. v. Festuca Vega-Gley schluffiger Lehm 6.0

Flutrasen:

12 Ranunculo-Alopecuretum geniculati, Subass. von Lysimachia nummularia | Auen-NaBgley | schluffiger Lehm 50
19 Ranunculo-Alopecuretum geniculati, Subass. von Lysimachia nummularia Auengley schluffiger Ton 6,2
20 Ranunculo-Alopecuretum geniculati, Subass. von Lysimachia nummularia | Auen-NaBgley | schluffiger Ton 58

6 Ranunculo-Alopecuretum geniculati, Subass. von Lysimachia nummularia” Vega-Gley schluffiger Lehm 6,3
28 Ranunculo-Alopecuretum geniculati, Subass. von Alopecurus aequalis Auen-Nalgley schluffiger Ton 52

Rahrichte:

7 Phalaridetum arundinaceae’ Vega-Gley schluffiger Lehm 6,0
13 Phalaridetum arundinaceae Auen-NaRgley | schluffiger Lehm 47
23 Phalaridetum arundinaceae Auen-NaRgley lehmiger Sand 56
14 Caricetum gracilis, Subass. von Glyceria maxima Auen-NafBgley | schluffiger Lehm 5,0
29 Caricetum gracilis, Subass. von Glyceria maxima Auen-NaRgley | schluffiger Ton 57
15 Glycerietum maximae, Subass. von Agrostis stolonifera Auen-NafBgley | schluffiger Lehm 47
22 Glycerietum maximae, Typische Subassoziation Auen-Nalgley | schluffiger Ton 59

8 Scirpo-Phragmitetum” Angggrrgley schluffiger Ton 6,0
16 Scirpo-Phragmitetum Gley-Vega schluffiger Lehm 6,4
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Abb. 24: Schematische Darstellung typischer Bodenprofile von Dauerbeobachtungs-
flichen der Rickdeichungsflache Lenzen-Wustrow und des Gartower Elbholzes.
(Horizont- und Bodenartenbezeichnungen nach AG BODENKUNDE (1994), D =
Dauerbeobachtungsflache).

Fur eine genauere Charakterisierung des Wasserhaushaltes der verschiedenen Pflanzen-
gesellschaften konnten Daten eines Grundwassermodells, das fur die Ruckdeichungsflache
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Lenzen-Wustrow eigens erstellt wurde (MONTENEGRO et al.1999a), herangezogen werden.
Aus diesem Modell kdénnen die Grundwasserpotentiale fir die untersuchten Flachen
errechnet werden. Dies gibt die Grundwasserschwankung, wie sie ohne eine Deckschicht im
Auenbereich auftritt an (siehe hierzu: MONTENEGRO et al. 1999a).

Abb. 25 zeigt die durchschnittliche Grundwasserpotentialschwankung der letzten 35 Jahre
(1964-1998) auf den Standorten der Dauerbeobachtungsflachen. Es ist ersichtlich, dal3 bei
den Griunlandgesellschaften die tiefsten Wasserstande auftreten. Die minimalen Grund-
wasserpotentialwerte schwanken hier nur von -1,52 m bis -2,15 m. Die vergleichsweise
niedrigen maximalen Potentialwerte weisen daher auf den geringen Dréngewassereinfluf3 im
Oberboden hin.

Bei den Flutrasen und Rd&hrichten bewegen sich hingegen die minimalen Grundwasser-
potentialwerte zwischen -1,69 m und -0,50 m, d.h. der Wasserstand ist hier durchschnittlich
hoher als bei den Grinlandstandorten. Entsprechend sind auch die maximalen Potential-
werte, die z. B. beim Flutrasen D 19 bis 0,76 m Uber Flur gehen, hoher (Abb. 25). Dies laft
auf den regelmaRigen EinfluR von Qualmwasser an diesen Standorten schlief3en.

Ein Vergleich der Grundwasserpotentiale von Flutrasengesellschaften und Réhrichten zeigt,
dalR die Bestdnde des Ranunculo-Alopecuretum geniculati hdheren Wasserschwankungen
ausgesetzt sind als die verschiedenen Rdéhrichte. Bei letzteren ist die Schwankungsbreite
des Wasserstandes in allen Féllen unter 2 m, wahrend sie bei den Flutrasengesellschaften
mit Ausnahme von Flache D 20 tiber 2 m liegt (Abb. 25). Hieraus |af3t sich ableiten, daf3 die
Standorte der untersuchten Flutrasen einer héheren Hydrodynamik ausgesetzt sind, als dies
bei den Réhrichtgesellschaften der Fall ist. Die Wechselfeuchtigkeit ist auf den mit Flutrasen
bestandenen Flachen tendenziell hdher als auf den Dauerbeobachtungsflachen mit Rohricht-
bestanden. Hierin durfte auch der Grund fir die weite 6kologische Amplitude des Ranunculo-
Alopecuretum geniculati zu sehen sein. Die Gesellschaft scheint offenbar in der Lage zu
sein, sowohl dauerhaft verndf3te als auch ausgesprochen wechselnasse Standorte mit
groBen Grundwasserschwankungen zu besiedeln.
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Grundwasserpotentialschwankungen auf Dauerbeobachtungsflachen
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Griunlandgesellschaften Flutrasen Rohrichte
Pflanzengesellschaft Grun;nv:lzlsn;zlr:)sc)t. (m) Grun:v:;ﬂsr::rl:zt. m) Wasserschwankungsbereich (m)
Griinlandgesellschaften:
Dauco-Arrhenatheretum (D11) 1,79 0,30 2,09
Dauco-Arrhenatheretum (D17) 2,15 -0,26 1,89
Elymus repens-Alopecurus pratensis-Ges. (D18) -1,52 0,38 1,90
Elymus repens-Alopecurus pratensis-Ges. (D27) -1,63 0,32 1,95
Elymus repens-Alopecurus pratensis-Ges. (D26) 1,73 0,37 2,10
Elymus repens-Alopecurus pratensis-Ges. (D10) -1,86 0,38 2,24
Flutrasen:
Ranunculo-Alopecuretum geniculati (D20) 1,1 0,75 1,86
Ranunculo-Alopecuretum geniculati (D19) -1,31 0,76 2,07
Ranunculo-Alopecuretum geniculati (D12) -1,69 0,41 2,10
Ranunculo-Alopecuretum geniculati (D28) -1,66 0,63 2,32
Réhrichte:
Phalaridetum arundinaceae (D13) -0,60 0,64 1,24
Caricetum gracilis (D14) -0,50 0,74 1,24
Caricetum gracilis (D29) -1,40 0,43 1,83
Phalaridetum arundinaceae (D23) 1,15 0,72 1,87
Glycerietum maximae (D22) -1,50 0,48 1,98

Abb. 25: Durchschnittliche Grundwasserpotentialschwankungen auf Dauerbeobachtungs-
flachen des Ruckdeichungsgebietes Lenzen-Wustrow (MeRRzeitraum 1964-1998).
Es bedeutet: D = Dauerbeobachtungsflache.

8.1.1 Vegetationsdynamik von Rohrichtgesellschaften

(Tab. A 24-Tab. A 32)

Bei den untersuchten Roéhrichten handelt es sich in der Regel um monodominante und wenig
strukturierte Pflanzengesellschaften, in denen je nach Standort verschiedene hochwiichsige
und konkurrenzstarke Rhizom-Geophyten oder Hemikryptophyten wie z.B. Phalaris
arundinacea oder Glyceria maxima eine dichte Vegetationsdecke ausbilden. Der relativ
grofRe Artenreichtum auf den Dauerbeobachtungsflachen mit bis zu 19 Arten zu Beginn der
Untersuchungen laf3t sich auf die bis 1997 erfolgte extensive Beweidung bzw. Mahd zurtick-
fiihren, die eine Offnung der Pflanzendecke zur Folge hatte (Tab. 24). Daher waren bis zur
landwirtschaftlichen Nutzungsaufgabe immer wieder ausreichende Bedingungen fir die Ein-
wanderung und Etablierung von Kriechpflanzen der Flutrasen wie beispielsweise Ranuncu-
lus repens, Agrostis stolonifera, Alopecurus geniculatus, Glyceria fluitans oder auch flr nitro-
phile Storzeiger wie Urtica dioica und Symphytum officinale vorhanden.




91

Tab. 24: Ubersicht uber die Veranderungen der Deckungswerte, Artenanzahlen und
Ahnlichkeitswerte auf Dauerbeobachtungsflachen mit Rohrichtbestanden im Rickdeichungs-
gebiet Lenzen-Wustrow.

Nr. | Pflanzengesellschaft Gesamtdeckung (%) Artenanzahl Ahnlichkeitswert (%)

Rohrichte: 1997 | 1998 | 1999 | 1997 | 1998 | 1999 | 1997 | 1998 | 1999
7 Phalaridetum arundinaceae 100 | 100 | 100 19 10 4 100 78 62
13 Phalaridetum arundinaceae 90 - 95 16 - 14 100 - 43
23 Phalaridetum arundinaceae 65 80 90 10 9 8 100 63 52
14 | Caricetum gracilis, Subass. von Glyceria maxima 85 - 95 10 - 7 100 - 69
29 Caricetum gracilis, Subass. von Glyceria maxima 75 80 95 15 14 1 100 77 67
15 Glycerietum maximae, Subass. von Agrostis stolonifera 65 - 100 17 - 15 100 - 56
22 Glycerietum maximae, Typische Subassoziation 80 60 60 8 4 7 100 73 70
8 Scirpo-Phragmitetum 85 90 | 100 14 3 4 100 63 59
16 Scirpo-Phragmitetum 80 90 90 18 19 15 100 68 54

Bei allen untersuchten Rohrichtbestdnden zeigt sich eine mehr oder weniger deutliche
Abnahme der Artenanzahlen von 1997 bis 1999 (Abb. 26). Diese trat meist bereits im 2.
Brachejahr ein und setzte sich im 3. Brachejahr fort. Diese Artenverarmung ging haufig mit
einer Zunahme der Gesamtdeckung auf den Flachen einher (Tab. 24).

Ein Vergleich der prozentualen Ahnlichkeitswerte der Bestande in den 3 Untersuchungs-
jahren 1aRt erkennen, dafll auf den meisten Flachen eine deutliche Umschichtung in der
Artenkombination stattgefunden hat. Die Werte sanken innerhalb der Beobachtungsjahre im
Vergleich zum Ausgangszustand von 43 bis 70 % (Abb. 27). Dies beruht auf einer Abnahme
der Feuchtwiesen- und Flutrasenarten, die meist mit der Ausbreitung und Deckungszunahme
der hochwiichsigen Rohrichtarten einhergeht. Letzteres sorgt vor allem fir eine starke
Verringerung des Lichtangebotes innerhalb der Bestdnde. Ein weiterer Grund flr die Ab-
nahme der Flutrasenarten dirfte die Akkumulation von bis zu 15 cm méchtigen Streu-
auflagen in den verschiedenen Roéhrichtgesellschaften sein. Die Anhaufung von Streu auf
diesen Standorten ist sowohl auf die hohe Biomasseproduktion der Rdéhrichtarten, als auch
auf die nassebedingte, geringe biologische Aktivitdt der Boden zurlickzufuhren. Zudem be-
gunstigte die landwirtschaftliche Nutzungsaufgabe die Ansammlung grof3er Streumengen. Im
folgenden soll auf die Veranderungen in einzelnen Bestdnden ndher eingegangen werden:

1. Glycerietum maximae
(Tab. A 29-Tab. A 31)

Beide Untersuchungsflachen mit Bestanden des Glycerietum maximae liegen im Deich-
hinterland und waren bereits 1997 von Glyceria maxima dominiert. Andere Rohrichtarten wie
Z. B. Carex acuta, Rorippa amphibia oder auch Galium palustre spielen dagegen nur eine
untergeordnete Rolle. Gleiches gilt auch fur Flutrasenarten wie z. B. Ranunculus repens und
Glyceria fluitans.

Flache D 15 zeigt in den 3 Untersuchungsjahren eine deutliche Deckungszunahme der
Charakterart Glyceria maxima von 60 auf 80 %. Dies spiegelt sich auch in der Zunahme der
Gesamtdeckung wider (Tab. 24). Gleichzeitig ist jedoch das Uberdauern vieler konkurrenz-
schwacher Arten wie beispielsweise Galium palustre und Agrostis stolonifera festzustellen.
Aufgrund des verminderten Lichtangebotes im Unterwuchs durch die dichten Glyceria
maxima-Herden zeigten diese Arten allerdings bereits eine verminderte Vitalitat. Dies
auRBerte sich in einem etiolierten und sterilen Aufwuchs der Pflanzen. Das Verschwinden
einiger Arten wie z. B. Glyceria fluitans, Alisma plantago-aquatica, Alopecurus geniculatus,




92

Holcus lanatus und Poa trivialis wird allerdings durch das spontane Neuauftreten von Carex
acuta, Rumex maritimus und Juncus effusus teilweise kompensiert (Tab. A 29). Die
Begrundung fur diese Entwicklung liegt in einer kurzzeitigen Beweidung der Flache im Jahr
1998. Diese Beeintrachtigung hat fiir eine vorubergehende Offnung der Pflanzendecke
gesorgt und somit ein Uberdauern niedrigwiichsiger Pflanzenarten bzw. eine Einwanderung
neuer Arten ermaoglicht.

Auf Flache D 22 nahm Glyceria maxima von 1997-1999 in seiner Deckung von 90 auf 60 %
ab. Im Unterschied zu dem Bestand auf Flache D 15 konnten sich hier jedoch weder neue
Arten etablieren noch die im Unterwuchs bereits vorhandenen Pflanzen ihre Individuen-
anzahl erhohen. Dieses Phé&nomen ist auf das starke Sommerhochwasser 1997 zurlick-
zufihren, das ein Abknicken der Glyceria maxima-Pflanzen zur Folge hatte. Dies fihrte viel-
fach zum Absterben der Pflanzen und es bildete sich eine 15 cm méachtige Streuschicht, die
bis heute eine Einwanderung oder Ausbreitung von anderen Arten, trotz der geringen
Vegetationsbedeckung von nur 60 %, verhinderte.

2. Caricetum gracilis
(Tab. A 27-Tab. A 28)

Die beiden binnendeichs gelegenen Flachen mit Bestadnden des Caricetum gracilis sind in
ihrer Entwicklung ebenfalls durch abnehmende Artenanzahlen und Ahnlichkeitswerte
gekennzeichnet (Abb. 26, Abb. 27). Wahrend die bis 120 cm hoch aufwachsende Carex
acuta in beiden Bestanden ihre Deckung erhéhen konnte, verschwanden niedrigwiichsigere
Arten wie Myosotis palustris agg., Ranunculus repens, Ranunculus flammula, Cardamine
pratensis agg., Carex vulpina und Carex vesicaria vollstandig. Dagegen scheint sich jedoch
auf der Flache D 14 gleichzeitig eine Bestandsumschichtung zu vollziehen. Zwar konnte
Carex acuta ihre Deckung in den 3 Jahren von 55 auf 65 % erhdhen, doch Glyceria maxima
vermochte im gleichen Zeitraum seinen Anteil von 30 auf 55 % zu steigern, so dal3 bereits
1999 eine Kodominanz beider Arten zu verzeichnen war. Ahnliches konnten auch
ROSENTHAL (1992) und MULLER et al. (1992) bei ihren Untersuchungen auf nahrstoffreichen
Brachestandorten mit Dauerndsse beobachten. In beiden Féllen scheint die relativ
verbil3feste Art Carex acuta unter extensiver Nutzung Glyceria maxima Uberlegen zu sein.
Unter Brache sind die 6kologischen Bedingungen auf den eutrophen Bdden jedoch flr den
Riesenschwaden offensichtlich glnstiger, so daf3 die Art in wenigen Jahren zur Dominanz
gelangen kann.

3. Phalaridetum arundinaceae
(Tab. A 24-Tab. A 26)

In den erfal3ten Bestdnden des Phalaridetum arundinaceae Uberwiegen die Sukzessions-
vorgadnge gegenuber den Fluktuationsprozessen. Besondes auf Flache D 7 zeigen sich
typische Verénderungen, wie sie an der Mittelelbe haufig auf brachgefallenem Feuchtgrin-
land zu beobachten sind. Phalaris arundinacea war bereits 1997 im Ausgangsbestand mit
einer Deckung von 75 % vertreten, konnte seine Dominanz jedoch im Laufe der Bracheent-
wicklung noch weiter erh6hen und erreichte schlie3lich eine Deckung von 95 %. Die zu
Beginn der Untersuchung noch vorhandenen niedrigwichsigen Graser und Krauter Agrostis
stolonifera, Poa trivialis und Ranunculus repens unterlagen dagegen schnell dem
Konkurrenzdruck des hochwichsigen Rohrglanzgrases. Dadurch sank die Artenanzahl
schon im 2. Brachejahr von 19 auf 9 und im weiteren Verlauf sogar auf 4. Neben Phalaris
arundinacea war nur noch Urtica dioica in der Lage, ihre Deckungswerte zu steigern. Eine
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ahnliche Zunahme der Brennessel auf nahrstoffreichen Feuchtgrinlandbrachen Nordwest-
deutschlands mit Phalaris arundinacea konnten auch MULLER et al. (1992) nachweisen.

Demgegeniber sind die Vegetationsveranderungen des Rohglanzgras-Bestandes auf der
Flache D 23 nicht so gravierend, da der Bestand schon zu Beginn der Untersuchungen
mindestens 1 Jahr lang nicht mehr genutzt wurde und damit die Sukzession bereits weiter
fortgeschritten war. Auf Flache D 13 wurden dagegen die Sukzessionstendenzen durch eine
kurzzeitige Beweidung 1998 von einer Reihe von Fluktuationsvorgangen Uberlagert. Dies
zeigt sich in einem auffalligen Artenwechsel, so dal3 einem Verlust von 6 Arten des Aus-
gangsbestandes ein Neuauftreten von 4 Arten gegeniber steht (Tab. 24).

4. Scirpo-Phragmitetum
(Tab. A 30-Tab. A 32)

Schilfrohrichte wurden jeweils einmal binnen- und auf3endeichs analysiert. Beide Dauer-
beobachtungsflichen werden schon seit Jahren nicht mehr genutzt. Die Flache D 8 im
Deichvorland von Lutkenwisch war zum Zeitpunkt der ersten Erfassung 1997 durch ein
Hochwasserereignis stark beeintrachtigt worden. Daher war die Gesamtdeckung mit 85 %
relativ niedrig und eine Reihe von Therophyten und lichtliebenden Arten wie beispielsweise
Atriplex hastata, Bidens frondosa, Symphytum officinale, Cardamine pratensis agg. und Poa
palustris kamen mit geringer Deckung in dem Bestand vor. 1998 hatte jedoch Phramites
australis die hochwasserbedingten Bestandsliicken mit Hilfe seines ausgepragten clonalen
Wachstums wieder geschlossen und die meisten Arten mit Ausnahme von Urtica dioica und
Calystegia sepium verdrangt. Die Artenanzahlen veranderten sich innerhalb eines Jahres
von 14 auf nur 3, wahrend die Gesamtdeckung auf der Flache von 80 auf 90 % stieg.

Auch auf Flache D 16 konnte Phragmites australis seinen Deckungsanteil von 60 % auf 70
% steigern, dennoch war auch zum Abschlul3 der Erhebungen mit 14 weiteren Arten noch
eine artenreiche Begleitflora in dem Bestand. Das Verschwinden von 7 und das Hinzutreten
von 4 neuen Arten auf dieser Flache sowie die starken Deckungsschwankungen von Elymus
repens, Cirsium arvense, Symphytum officinale und Phalaris arundinacea sind als
Fluktuationserscheinungen zu interpretieren.

8.1.2 Vegetationsdynamik von Flutrasengesellschaften

(Tab. A 33-Tab. A 37)

Die oftmals artenreichen Dauerbeobachtungsflichen mit Bestdanden vom Typ des
Ranunculo-Alopecuretum geniculati werden von Kriechpflanzen wie Alopecurus geniculatus,
Alopecurus aequalis, Agrostis stolonifera und Glyceria fluitans sowie durch niedrigwiichsige
Krauter wie beispielsweise Ranunculus repens, Ranunculus flammula, Galium palustre oder
Stellaria palustris gepragt. Je nach Standort finden sich aber vielfach auch Rdéhrichtarten
(z.B. Phalaris arundinacea, Glyceria maxima) oder Arten des hdher gelegenen Grinlandes in
diesen Bestanden (Elymus repens, Alopecurus pratensis etc.).

Im Untersuchungszeitraum konnte oft ein deutlicher Artenriickgang auf den Flachen
beobachtet werden, welcher im Extremfall auf der Flache D 6 bei 19 Arten lag (Tab. 25).
Diese Entwicklung ist jedoch nicht so kontinuierlich wie bei den Rd&hrichtgesellschaften.
Haufig kommt es im 2. Brachejahr zunachst zu einem leichten Anstieg der Artenanzahlen,
bevor im 3. Brachejahr auf allen Flachen Artenverluste auftreten (Abb. 26). Verantwortlich fur
den zwischenzeitlichen Anstieg der Artenanzahlen sind in erster Linie Therophyten wie z. B.
Chenopodium polyspermum, Tripleurospermum perforatum und Veronica serpyllifolia, die
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kurzzeitig vorhandene Licken in der Vegetationsdecke besetzen kdnnen, aber insgesamt
nicht in der Lage sind, langfristig stabile Populationen aufzubauen (vgl. ROSENTHAL et al.
1985).

In Bezug auf die Ahnlichkeitwerte ist die Veranderung in den Flutrasenbestanden jedoch
deutlich starker als bei den Ro6hrichten (Abb. 27). Bereits im 2. Brachejahr sinkt die
prozentuale Ahnlichkeit mit Ausnahme von Flache D 12 auf 69 bis 40 %, um 1999 nur noch
52 bis 29 % zu erreichen. Diese hohe Dynamik spiegelt sich in tiefgreifenden Bestandsum-
schichtungen wider, die oft zur Ausbildung von neuen Pflanzengesellschaften fuhrte. Dabei
konnten drei unterschiedliche Typen der Vegetationsdynamik festgestellt werden:

* Sukzession von Flutrasen zu Rohrichten
» Sukzession von Flutrasen zu wechselfrischen Grunlandgesellschaften

» stabile Flutrasenbestéande mit Fluktuationserscheinungen

Tab. 25: Ubersicht Uber die Veranderungen der Deckungswerte, Artenanzahlen und Ahn-
lichkeitswerte auf Dauerbeobachtungsflachen mit Flutrasenbestdnden im Rick-
deichungsgebiet Lenzen-Wustrow.

Nr. | Pflanzengesellschaft Gesamtdeckung (%) Artenanzahl Annlichkeitswert (%)

Flutrasen: 1997 | 1998 | 1999 | 1997 | 1998 | 1999 | 1997 | 1998 | 1999

Ranunculo-Alopecuretum geniculati, Subass. von
12 Lysimachia nummularia % % 100 10 16 ; 100 80 i
Ranunculo-Alopecuretum geniculati, Subass. von
19 Lysimachia nummularia 9 100 | 100 30 28 22 100 69 52
20 Ranqnculo.-AIopecuretu'm geniculati, Subass. von 90 100 | 100 28 32 2% 100 57 59
Lysimachia nummularia
Ranunculo-Alopecuretum geniculati, Subass. von
6 Lysimachia nummularia’ 100 95 | 100 25 1 6 100 51 43
28 Ranunculo-AIopecuretum geniculati, Subass. von 80 85 90 29 30 23 100 40 29
Alopecurus aequalis

1. Sukzession von Flutrasen zu Rohrichten

Die Vegetation der Flachen D 6 und D 28 (Tab. 25) hat sich innerhalb der kurzen Zeit von
1997-1999 nahezu vollstandig verandert. Aus den niedrigwiichsigen Flutrasen sind im Unter-
suchungszeitraum hochwiichsige Roéhrichte geworden . Die AulRendeichsflache D 6 zeigte
1997 noch eine Kodominanz von Agrostis stolonifera und Alopecurus geniculatus auf der
einen und Phalaris arundinacea auf der anderen Seite, so daf es sich um einen Ubergangs-
bestand des Ranunculo-Alopecuretum geniculati und des Phalaridetum arundinaceae
handelte. Im 2. Brachejahr 1998 hatte Phalaris arundinacea jedoch bereits die Vorherrschaft
tbernommen und seine Gesamtdeckung von 55 % auf >95 % erhthen kdnnen. Agrostis
stolonifera und Alopecurus geniculatus aber auch viele andere Arten wie beispielsweise
Plantago major ssp. intermedia, Poa trivialis und Ranunculus repens unterlagen dabei dem
Konkurrenzdruck des Rohrglanzgrases und waren 1998 bereits vollstdndig aus der Flache
verschwunden. Die héherwiichsigen Arten wie Alopecurus pratensis, Rorippa amphibia und
Rumex crispus wurden dagegen erst ein Jahr spater verdréngt, so dal’ die Artenanzahl von
ehemals 25 auf 6 sank (Abb. 26). Elymus repens, Poa palustris und Galium palustre konnten
sich zwar auf der Flache behaupten, muf3ten aber ebenfalls grof3e Bestandseinbufen hin-
nehmen. Die Vegetationsentwicklung auf dieser Flache zeigt, dal’ sich aus einem Flutrasen-
bestand innerhalb von nur 2 Brachejahren ein Rohricht vom Typ des Phalaridetum
arundinaceae entwickeln kann.
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Die in einer tiefen Flutrinne gelegene Flache D 28, zeigt einen ganz ahnlichen Sukzessions-
verlauf. Hier hatte sich Glyceria maxima auf Kosten der Flutrasenarten Alopecurus aequalis
und Alopecurus geniculatus durchgesetzt. Aber auch andere Vertreter der Flutrasen wie
Agrostis  stolonifera, Potentilla anserina und Ranunculus flammula unterlagen der
Konkurrenz des Riesenschwadens. Glyceria maxima konnte von 1997-1999 seine Deckung
von 10 % auf 70 % erhdhen, wahrend die Deckung von Alopecurus aequalis im gleichen
Zeitraum von 55 % auf < 1% zuriickging. Obwohl die Umstrukturierung hier bereits weit fort-
geschritten ist, zeigt dieses Rohricht mit 21 Arten noch eine vergleichsweise hohe Bio-
diversitat. Diese hohe Artenanzahl ist auf die lange Uberstauung wahrend des Sommer-
hochwassers 1997 zuriickzufihren. Das Qualmwasser zur Vegetationszeit wirkte sich offen-
bar sehr negativ auf die Flutrasenarten aus. Luckenbesiedler wie Bidens frondosa,
Polygonum amphibium, Rumex maritimus, Rorippa amphibia aber auch Carex acuta und
Carex vulpina konnten hingegen von der Offnung der Vegetationsdecke profitieren.

2. Sukzession von Flutrasen zu wechselfrischen Grunlandgesellschaften

Dauerbeobachtungsflache D 20 (Tab. A 35) zeigt eine d&hnliche Entwicklung wie die beiden
zuvor beschriebenen Flachen, allderdings setzten sich hier zunehmend anstelle von
Roéhrichelementen Grinlandarten wie die hochwiichsigen Obergraser Elymus repens und
Alopecurus pratensis im Bracheverlauf durchsetzen konnten. Sie dominierten bereits 1999
auf der Untersuchungsflache. Die typischen Flutrasenarten Agrostis stolonifera und
Alopecurus geniculatus dagegegen verloren an Deckung, vermochten sich jedoch im Unter-
wuchs mit verminderter Vitalitdt zu halten. Dartber hinaus gibt es eine Reihe begleitender
Arten, die sich Uber den Untersuchungszeitraum in ihrem Bestand ohne grol3e Ver-
anderungen behaupten konnten. Dazu gehdren beispielsweise Galium palustre, Poa trivialis,
Poa pratensis und Taraxacum officinale agg.

3. Fluktuationen in Flutrasenbestanden

Die Flutrasen der Flache D 12 und D 19 zeigen im Gegensatz zu den anderen untersuchten
Bestanden des Ranunculo-Alopecuretum geniculati keine Sukzessionstendenzen. Sie blie-
ben hinsichtlich ihrer Bestandsstruktur weitgehend unverandert. Lediglich Agrostis stolonifera
konnte seine Deckung erhohen, andere Flutrasenarten wie Glyceria fluitans, Alopecurus
geniculatus und Ranunculus repens blieben in ihren Deckungswerten jedoch stabil. Das der
Ahnlichkeitswert der Vegetation bei Flache D 19 auf 52 % sinkt, l4Rt sich zum einen mit
einem starken Artenrlickgang nach Aufgabe der Nutzung erklaren, zum anderen zeigen viele
Arten wie beispielsweise Galium palustre, Elymus repens oder Cirsium arvense groRRere
Populationsschwankungen. Flache D 12 zeigte dagegen 1998 und 1999 einen gleich-
bleibend hohen Ahnlichkeitswert von 79 %, was offenbar auf die kurzzeitige Beweidung im 2.
Untersuchungsjahr zurtickzufiihren ist.

Damit ist auf beiden Flachen trotz einer Verminderung der Artenanzahl eine Stabilisierung
des Ausgangszustandes zu beobachten. Die Schwankungen im Artenspektrum sowie die
Veranderungen der Populationsgrof3en einiger Arten sind vor allem auf das Fehlen von
dominanzbildenden Ro&hricht- oder Grinlandarten wie z. B. Phalaris arundinacea, Carex
acuta, Glyceria maxima, Elymus repens und Alopecurus pratensis zurtickzufiihren.
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8.1.3 Vegetationsdynamik von Grunlandgesellschaften

(Tab. A 38-Tab. A 44)

Die Ergebnisse der populationsdynamischen Untersuchungen zeigen auf allen 7 Dauer-
beobachtungsflachen mit Griinlandbestanden eine ahnliche Entwicklung. Die Artenanzahlen
sanken im Untersuchungszeitraum von Jahr zu Jahr. Dies betrifft gleichermaf3en artenreiche
als auch artenarmere Bestande. Die Ahnlichkeitswerte im 2. und 3. Brachejahr zeigen im
Vergleich zu den Ausgangsbestanden ebenfalls eine kontinuierliche Abnahme auf Werte
zwischen 66 % und 21 %.

Im Gegensatz zu den Rohrichten und den meisten Flutrasen findet hier eine Veranderung
der Vegetation allerdings langsamer statt und auch die Ausbildung von Artendominanzen ist
zumindest im Hinterdeichland nicht zu beobachten. Auch hier sollen entsprechende Ver-
anderungen in den einzelnen Pflanzengesellschaften erlautert werden:

Tab. 26: Ubersicht tiber die Veranderungen der Deckungswerte, Artenanzahlen und Ahn-
lichkeitswerte auf Dauerbeobachtungsflachen mit Grinlandbestdanden im
Ruckdeichungsgebiet Lenzen-Wustrow.

Nr. Pflanzengesellschaft Gesamtdeckung (%) Artenanzahl Ahnlichkeitswert (%)
Griinlandgesellschaften: 1997 | 1998 | 1999 | 1997 | 1998 | 1999 | 1997 | 1998 | 1999
5 Leucanthemo-Rumicetum thyrsiflori 100 | 100 | 100 23 17 14 100 72 50
1 Dauco-Arrhenatheretum elatioris 75 9 | 100 32 22 2 100 65 43
17 Dauco-Arrhenatheretum elatioris 95 95 | 100 37 35 34 100 71 66

Elymus repens-Alopecurus pratensis-Gesellschaft,
10 Subass. v. Festuca pratensis 70 %0 % 36 33 28 100 4 38
Elymus repens-Alopecurus pratensis-Gesellschaft
18 Subass. v. Festuica pratensis 100 | 100 | 100 44 35 34 100 44 28
Elymus repens-Alopecurus pratensis-Gesellschaft,
Subass. v. Festuca pratensis
Elymus repens-Alopecurus pratens:s—GeseIIschaft | o5 i 100 32 i 23 100 i 54
Subass. v. Festuca pratensis

26 100 75 | 100 28 21 24 100 25 21

27

1. Leucanthemo-Rumicetum thyrsiflori

Die Vegetationsentwicklung der auf3endeichs gelegenen Flache D 5 mit einem Bestand des
Leucanthemo-Rumicetum thyrsiflori zeichnete sich bereits zu Beginn der Untersuchungen
durch eine 60 % hohe Deckung von Elymus repens aus. Im Zuge der Verbrachung konnte
diese Art ebenso wie Rumex thyrsiflorus, Agrostis capillaris, Cardamine pratensis agg.,
Glechoma hederacea, Poa pratensis und Poa trivialis inre Deckung sogar noch erhdhen.
Dies geschah vorwiegend auf Kosten von Rumex acetosa, Achillea ptarmica, Stellaria
palustris, Ranunculus repens. Damit hat sich der Bestand zu einem Elymus repens-
dominierten Grunland, wie es ebenfalls auf grol3en Teilen brachgefallener AulRendeichs-
flachen im gesamten unteren Tal der Mittelelbe zu beobachten ist, entwickelt.

2. Elymus repens-Alopecurus pratensis-Gesellschaft und Dauco-Arrhenatheretum

Die binnendeichs untersuchten Bestande der Elymus repens-Alopecurus pratensis-Gesell-
schaft zeigen hingegen einen unterschiedlichen Verlauf in ihrer Entwicklung. Elymus repens
kann hier nur auf den Flachen D 26 und D 27 seine Deckung merklich steigern. Pragender
sind jedoch zwei andere Vorgange, die das Erscheinungsbild der Vegetation nachhaltig ver-
anderten. Zum einen kann sich auf den Flachen D 10, D 18 und D 26 der Brachezeiger
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Cirsium arvense z.T. sehr stark ausbreiten und zum anderen zeigten viele Fabaceen wie
beipielsweise Trifolium repens, Trifolium hybridum, Vicia cracca und Lathyrus pratensis im 2.
Brachejahr EinbulRen in ihren PopulationsgrofRen. Teilweise sind diese Arten sogar ganz aus
den Dauerbeobachtungsflachen verschwunden. Parallel dazu war eine Ausbreitung von
Deschampsia cespitosa auf allen Flachen zu beobachten.

Wie Untersuchungen von ROSENTHAL & MULLER (1986) auf Feuchtwiesen und SACH &
SCHRAUTZER (1994) fur Flutrasengesellschaften zeigen, handelt es sich bei den Populations-
schwankungen der Fabaceen vielfach um Fluktuationserscheinungen, ohne dafd daraus eine
dauerhafte Veranderung der Bestandsstruktur und der Artenkombination resultieren muf3.

Eine Sukzessionstendenz ist jedoch auf den Flachen im Deichhinterland trotz der Zunahme
von typischen Brachezeigern wie Cirsium arvense und Deschampsia cespitosa noch nicht zu
erkennen. Ahnliches gilt auch fir die untersuchten Glatthaferwiesen (Dauco-
Arrhenatheretum), die eine ganz &hnliche Dynamik wie die Elymus repens-Alopecurus
pratensis-Gesellschaft zeigen (Tab. A 43-Tab. A 44). Auch hier konnte sich im Zuge der Ver-
brachung bisher keine Art entscheidend durchsetzen. Dennoch kam es bei einigen
haufigeren Arten zu einer deutlichen Verschiebung der Deckungswerte. Allen voran hoch-
wuichsige Graser wie Alopecurus pratensis und Elymus repens vermochten sich auf den Fl&-
chen gegen kleinwiichsige Krauter durchzusetzen. Dies fuhrte auf Flache Nr. 11 zu einer
Artenverarmung um Uber 30 %. Allein Cirsium arvense konnte ebenso wie bei der Elymus
repens-Alopecurus pratensis-Gesellschaft als konkurrenzkraftiger Brachezeiger seine
Deckungswerte auf den Flachen innerhalb der 3 Jahre erhdhen.

8.1.4 Vegetationsdynamik von Auenwaldern

1. Salicetum triandro-viminalis und Salicetum albae
(Tab. A 45-Tab. A 46)

Im Rahmen des Projektes bestand die Mdglichkeit, 2 Weichholzauenbestande vom Typ des
Salicetum albae (Flache D 24) und des Salicetum triandro-viminalis (Flache D 25) im Deich-
vorland bei Cumlosen in die Untersuchungen mit einzubeziehen. Im Gegensatz zu den
Offenland-Gesellschaften ist auf diesen Weichholzauenflachen kein deutlicher Riickgang der
Artenanzahlen zu erkennen (Abb. 26). Bei einem Vergleich der prozentualen Ahnlichkeits-
werte weisen die Weichholzauengesellschaften mit 83 % und 70 % deshalb vergleichsweise
Ubereinstimmende Werte auf, die hoher sind als bei der Uberwiegenden Zahl der unter-
suchten Roéhricht-, Flutrasen- und Griinlandgesellschaften. Der Grund fir die Veranderung
der Ahnlichkeitswerte beruht nicht auf Bestandsumschichtungen, sondern in erster Linie auf
Populationsschwankungen einiger weniger Arten wie beispielsweise Rorippa sylvestris,
Agrostis stolonifera, Polygonum hydropiper sowie Tripleurospermum perforatum. Ein Wech-
sel in der Artenzusammensetzung findet dagegen kaum statt.

Der Hauptgrund fur die tberraschend hohe floristische Stabilitdt der beiden Weichholzauen-
bestdnde dirfte vor allem in der grolRen Entfernung zur Elbe liegen. Die Erosions- und
Sedimentationsdynamik ist an solchen Standorten herabgesetzt, so dafl3 sich hier Samen-
banken bilden, aus denen sich die einmal etablierten Arten immer wieder neu konstituieren
kénnen (vgl. SCHWABE 1991).

Ein so gleichbleibendes Arteninventar wie auf den beiden untersuchten Flachen festgestellt
wurde, ist jedoch nicht immer in Weichholzauen zu erwarten. An fluBnahen Standorten ist
vielmehr durch die Hochwasserdynamik die Wahrscheinlichkeit fir den Ab- und Antransport
von Diasporen sehr hoch, d.h. es kdnnen in der Regel groRere Umschichtungen und
Veranderungen in der Vegetation stattfinden. Dies belegen z. B. auch die floristisch sehr
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heterogen aufgebauten Uferflurgesellschaften, in denen oft vollkommen unterschiedliche
Artenzusammensetzungen und Dominanzspektren ausgebildet sind.

Tab. 27: Ubersicht tiber die Veranderungen der Deckungswerte, Artenanzahlen und Ahn-
lichkeitswerte auf Dauerbeobachtungsflachen mit Auwaldbestdnden im Rick-
deichungsgebiet Lenzen-Wustrow, des Gartower Elbholzes sowie bei Cumlosen.

Nr. | Pflanzengesellschaft Gesamtdeckung (%) Artenanzahl Annlichkeitswert (%)
Auenwaldgesellschaften: 1997 | 1998 | 1999 | 1997 | 1998 | 1999 | 1997 | 1998 | 1999
1 Quer.co:UImetum minoris, Subass. von Galium 95 100 | 100 36 32 35 100 83 76
aparine
9 Quer.co:UImetum minoris, Subass. von Galium 100 100 | 100 3 31 33 100 73 75
aparine
3 Quer_co-UImetum minoris, Subass. von Galium 100 | 100 | 100 25 24 28 100 95 91
aparine
4 Quer.co-UImetum minoris, Subass. von Galium 95 95 100 38 38 38 100 97 83
aparine
Querco-Ulmetum minoris, Subass. von Galium
9 aparine 95 95 100 29 26 25 100 89 74
25 Salicetum triandro-viminalis 70 70 75 20 19 20 100 81 83
24 Salicetum albae 80 80 80 19 17 18 100 88 70

2. Querco-Ulmetum minoris
(Tab. A 47-Tab. A 51)

Auch die Hartholzauenwalder im Untersuchungsgebiet zeichnen sich durch eine hohe
Konstanz in ihrer Artenzusammensetzung aus. Dies gilt sowohl fur die beiden Flachen im
Deichvorland D 1 und D 2 als auch fir die binnendeichs gelegenen Flachen D 3, D 4 und D
9. Dies belegen die Ahnlichkeitswerte, die nur zwischen 91 und 74 % und damit deutlich
hoher liegen, als bei den zuvor beschriebenen Pflanzengesellschaften (Tab. 27). Auch bei
den Artenanzahlen |aRt sich keine deutliche Abnahme feststellen, sondern die Werte
schwanken im Verlauf der Jahre hingegen nur in geringem Mal3e.

Betrachtet man die Deckungswerte der einzelnen Arten in der Krautschicht, so wird die
Stabilitéat dieser Bestande besonders deutlich. Nur wenige Arten zeigen im Untersuchungs-
zeitraum hinsichtlich ihrer Deckung tatsachlich eine deutliche Veranderung und auch der
Arten-turnover ist in der Regel sehr gering.

Lediglich auf Flache D 9 im potentiellen Rickdeichungsgebiet Lenzen-Wustrow
verschwanden im Untersuchunsgszeitraum einige Arten, die aber auch schon 1997 selten
waren und nur in Einzelexemplaren auftraten.



Glycerietum maximae Caricetum gracilis
50 50
40 40
= =
S 30 S 30
s s
] ©
c c
20
2 17 B— 15 g2 14
< —a < 15\11
10 W mm e
gL '4 ___________ - 10 10 T T u7
0 0
1997 1998 1999 1997 1998 1999
Phalaridetum arundinaceae Scirpo-Phragmitetum
50
50
40
40
= S
= 30
S 30 %
s 19 S 20 w0
g 2 - 2 18 -—"\-
= 16 B——= — m < 14 WL 15
10 L TR o _ms 10 el 3
10 9 EEE-)1 AT PRI -4
0 0
1997 1998 1999 1997 1998 1999
Ranunculo-Alopecuretum geniculati
50
40
= 32
g 30 oy P == I3
N - £~ 26
s 2m Pl [
= .- =
g 20 % ~.. 16 »
z =
<<
10 --""""""-.f“:t:“:’"h-.._ u
10 1 .
0
1997 1998 1999
Dauco-Arrhenatheretum Elymus repens-Alope curus pratensis-Ges.
Leucanthemo-Rumicetum thyrsiflori
50 50
40
_ 37 B—— . _ 40
T 30 2m. 35 ¢ T 3
c .. N
s .. S
é 20 le -------- - a2 5 2
< <
10 10
0 0
1997 1998 1999 1997 1998 1999
Weichholzauengesellschaften Weichholzauengesellschaften
50 50
40 40
= =
S 30 S 30
3 20 19 20 3 20 19 20
@ 20 | S — o 20 r—— —
< 19 18 < 19 b 18
10 17 10 17
0 0
1997 1998 1999 1997 1998 1999

99

Abb. 26: Veranderungen der Artenanzahlen von 1997-1999 auf den Dauerbeobachtungs-

flachen der Rickdeichungsflache Lenzen-Wustrow und des Gartower Elbholzes.
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Abb. 27: Veranderungen der prozentualen Ahnlichkeiten von 1997-1999 auf den Dauer-

beobachtungsflachen der Rickdeichungsflache Lenzen-Wustrow und des Gar-

tower Elbholzes.
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8.1.5 Zusammenfassung der populationsbiologischen Untersuchungen

Die auf den Dauerbeobachtungsflachen durchgefihrten Untersuchungen belegen, dal sich
trotz des kurzen Beobachtungszeitraumes von nur 3 Jahren z.T. charakteristische
Entwicklungstendenzen fir die verschiedenen Vegetationstypen ergeben. Dabei konnten die
grundlegenden Prozesse der Bracheentwicklungen, wie sie z. B. von MEISEL & HUBSCHMANN
(1973), SCHWAAR (1976), SCHIEFER (1981), WOLF et al. (1984) oder ROSENTHAL (1992a)
beschrieben wurden, bestatigt werden.

Im einzelnen lassen sich folgende generellen Tendenzen auf den Untersuchungsflachen
aufzeigen:

e Artenverarmung

» Ausbreitung von hochwiichsigen Hemikryptophyten und Rhizompflanzen
e Zunahme der Bestandeshohe und der Phytomasse

* Ansammlung von Streu

Die grofite Dynamik aller untersuchten Bestande zeigten die Flutrasengesellschaften, die
innerhalb der 3 Beobachtungsjahre gréf3tenteils vollig verschwanden und durch andere
Pflanzengesellschaften wie z. B. Rohrglanzgras-Rohrichte oder Elymus repens-Brachen
ersetzt wurden.

Bei Mahd bzw. Beweidung kénnen sich bevorzugt niedrigwichsige Pflanzenarten behaup-
ten. Nach dem Brachfallen Gibernehmen jedoch schnell hochwiichsige Arten wie z. B. Elymus
repens, Phalaris arundinaceae und Arrhenatherum elatius die Vorherrschaft. Dabei handelt
es sich vorwiegend um Rhizom-Geophyten und Rhizom-Hemikryptophyten der Rohrichte
und des Griunlandes mit ausgepragter vegetativer Vermehrung. Sie waren in vielen Féallen fir
eine tiefgreifende Umstrukturierung der Pflanzenbestdnde auf den Dauerbeobachtungs-
flachen verantwortlich. Diese Arten sind aufgrund ihres grof3en Nahrstoffspeichervermogens
in Rhizomen in der Lage, mit ihren Auslaufern bereits friihzeitig im Jahr die oft machtigen
Streuauflagen zu durchdringen. Dabei verdrangen sie durch Beschattung viele lichtbedurftige
Arten im Unterwuchs. Die Ausbreitung dieser Dominanzbildner wird daher zun&chst der
beherrschende und sukzessionsbestimmende Faktor in der Vegetationsentwicklung auf den
Bracheflachen des Untersuchungsgebietes sein (vgl. ROSENTHAL et al. 1985, ROSENTHAL &
MULLER 1986, SACH & SCHRAUTZER 1994).

Diese Phase der Sukzession ist deshalb durch die Ausbreitung dieser Arten gekennzeichnet,
die meistens bereits im Ausgangsbestand vorhanden waren. Dieses Prinzip der ,initial
floristic composition* wurde erstmals von EGLER (1954) beschrieben und konnte spéater von
vielen Autoren wie z.B. von BORSTEL (1974), SCHMIDT (1981), SCHIEFER (1981), SCHREIBER
& SCHIEFER (1985) oder DIERSCHKE (1985, 1996) bestéatigt werden.

Die Umwandlung von Flutrasen zu Réhrichten, wie sie mehrfach beobachtet werden konnte,
ist dabei auf den dauerhaft vernaften Standorten der haufigste Sukzessionsverlauf. Hierbei
scheint nach MULLER et al. (1992) das Phalaridetum arundinaceae aufgrund der breiten
Okologischen Amplitude des Rohrglanzgrases eine der haufigsten Folgegesellschaften zu
sein. Die Untersuchung der Flutrasen auf der Rickdeichungsflache Lenzen-Wustrow zeigt
jedoch auch, dalR die Entwicklung dieses Vegetationstyps je nach Ausgangszustand unter-
schiedliche Wege nehmen kann, wobei unter bestimmten Bedingungen Flutrasenarten auch
langere Zeit Uberdauern kénnen, ohne von hochwiichsigen Pflanzenarten verdrangt zu
werden.
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Die Ausbreitung des Brache- und Ruderalisierungszeigers Cirsium arvense in der Elymus
repens-Alopecurus pratensis-Gesellschaft und der mehrfach beobachtete Rickgang vieler
Fabaceen-Arten sowie die Ausbreitung von Deschampsia cespitosa in den Bestanden der
Elymus repens-Alopecurus pratensis-Gesellschaft und des Dauco-Arrhenatheretum elatioris
ist dartiber hinaus ein haufig beobachtetes Phdnomen auf ndhrstoffreichen, wechselfeuchten
Standorten bei Verbrachung. So berichten ROSENTHAL & MULLER (1986), daR Cirsium
arvense nach dem Eindringen in die Bestande schnell und dauerhaft groRe Teile der Flachen
erobern kann. Auf der anderen Seite bezeichnet SCHIEFER (1981) Deschampsia cespitosa
als ausgesprochenen Brachezeiger, da dieses Gras aufgrund seiner Wuchsweise und
Lebensstrategie zu den konkurrenzkraftigsten Grinlandarten zahlt und sich daher in Brachen
schnell auszubreiten vermag.

8.2 Mittelfristige Vegetationsveranderungen in den Natur-
schutzgebieten ,Untere Seegeniederung” und ,Pevestorfer
Wiesen®

Die Naturschutzgebiete ,Untere Seegeniederung” (Laascher Insel) und die sogenannten
.Pevestorfer Wiesen“ waren im Rahmen dieser Arbeit von besonderem Interesse, da
WALTHER (1977) diese Gebiete bereits 1974 vegetationskundlich im Mafstab 1:5000
kartierte. Auf der Basis dieser detailierten Vegetationskarten konnte deshalb eine Ver-
gleichskartierung durchgefiihrt werden, welche die Veradnderungen in den verschiedenen
Biotoptypen im Zeitraum von 1974 bis 1998 aufzeigt. Zudem kénnen aus dem Vegetations-
vergleich wichtige Informationen Uber die Geschwindigkeit syndynamischer Prozesse sowie
Rickschlisse auf Sukzessionsrichtungen einzelner Pflanzengesellschaften gezogen
werden.

8.2.1 Veranderungen im Naturschutzgebiet ,Untere Seegeniederung”

Das Naturschutzgebiet ,Untere Seegeniederung® zeichnet sich durch seine hohe Biotop-
vielfalt aus. Der Artenreichtum des Gebietes ist auf den kleinraumigen Wechsel von Diinen-
komplexen, Flutrinnnen, Altwassern und wechselfeuchten Standorten zuriickzufuhren, die
auch heute meist nur eine extensive landwirtschaftliche Nutzung zulassen.

Das Gebiet ist seit 1988 als Naturschutzgebiet ausgewiesen und darf nach den in 85 der
Naturschutzverordnung néher ausgefuhrten Bestimmungen lediglich extensiv bewirtschaftet
werden. Eine Beweidung ist mit maximal 2 Tieren/ha zugelassen. Die Wiesenbewirt-
schaftung darf ein- bis zweischirig sein, wobei der 2. Mahdzeitpunkt nach dem 14. Juli
erfolgen muf3. Der Bodenumbruch zur Narbenverbesserung sowie Dlinge-, Be- und Ent-
wasserungsmafhahmen sind laut der Verordnung verboten.

Nach der Kurhannoverschen Landesaufnahme von 1776 wird das Gebiet schon seit dem 18.
Jahrh. als Weideland genutzt und hat sich seitdem morphologisch wenig veréndert, wie eine
genauere Karte der Preul3ischen Landesaufnahme von 1881 zeigt (vgl. WOLDECKE 1990)

Abb. 30 zeigt, wie sich die Anteile wichtiger Biotope in den letzten 24 Jahren im Unter-
suchungsgebiet verandert haben. Demnach sind z. B. die Flachenanteile der Sandhalb-
tockenrasen mit den heute seltenen und bedrohten Bestanden des Diantho-Armerietum
elongatae und des Spergulo-Corynephoretum canescentis im Zeitraum von 1974 bis1998
weitgehend konstant geblieben.
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Die Acker- und Brachegesellschaften haben hingegen im Laufe der Zeit etwa 4 % an Flache
verloren. Der Grund dafur ist, dal® viele der Sandacker im zentralen Bereich der Laascher
Insel Grenzertragsstandorte sind. Sie wurden daher in den vergangenen 10-15 Jahren oft-
mals aufgegeben und sind dann mit Kiefern bzw. auf feuchteren Béden auch mit Birken und
Erlen aufgeforstet worden. Die Vegetationskarten in Abb. 28 zeigen, dal3 diese Auf-
forstungen in erster Linie auf Standorten erfolgt sind, auf denen ehemals Ackerunkraut-
gesellschaften vom Typ des Spergulo-Panicetum cruris-galli bzw. Agrostis capillaris oder
Elymus repens-Brachen ausgebildet waren. Die seltenen Bestédnde des Teesdalio-
Arnoseridetum minimae mit vielen heute gefdhrdeten Pflanzenarten wie beispielsweise
Arnoseris minima, Veronica triphyllos und Veronica verna sind hingegen weitgehend von
Aufforstungen verschont geblieben. Dennoch ist der Lebensraum dieser Gesellschaft kleiner
geworden, da im suddstlichen Teil des Untersuchungsgebietes 2 Ackerflachen brachgefallen
sind.

Die Zunahme von Waldflachen ist jedoch nicht nur auf Aufforstungen zurtickzufiihren,
sondern auch auf natirliche Bewaldungsprozesse. Tab. 28 zeigt, da? die Weichholzauen
vom Typ des Salicetum triandro-viminalis um ca. 2,5 % an Flache zugenommen haben.
Dabei handelt es sich um Weichholzauen, die sowohl aus Bestidnden des Ranunculo-
Alopecuretum geniculati als auch des Phalaridetum arundinaceae und des Caricetum gracilis
hervorgegangen sind. Abb. 28 belegt, dal? 1974 im nordwestlichsten sowie im siidwestlichen
Teil des Naturschutzgebietes, im direkten EinfluBbereich der Seege, lediglich kleinflachige
Initiale von Weichholzauen vorkamen. Heute befinden sich hingegen in diesen Teilen des
Gebietes ausgedehnte Vegetationskomplexe aus Bestanden des Salicetum triandro-
viminalis mit Salix triandra, Salix fragilis und Salix purpurea sowie verschiedenen Rohrichten
und Flutrasengesellschaften. Offenbar konnten sich die Geblschinitiale im Laufe der Zeit
sukzessive vergrof3ern und auf diese Weise Flutrasen und Rohrichte verdréangen.

Die Rohrichtgesellschaften und Seggenrieder auf der Laascher Insel haben von 1974 bis
1998 um ca. 4 % in ihrer Flache abgenommen. Davon sind besonders die Bestédnde des
Caricetum gracilis betroffen, die 1974 im nordwestlichen Teil des Untersuchungsgebietes
noch verbreitet waren. Sie sind vielfach durch landwirtschaftliche Mah- und Weidenutzung
offenbar wieder in Flutrasen Uberfiihrt worden. Gleiches gilt auch fir Schilfbestédnde im
Westen der Laascher Insel.

Der Vergleich der Vegetationskarten (Abb. 28) zeigt jedoch auch, dal3 viele Rohrichte seit 24
Jahren unveréndert auf den selben Flachen ausgebildet sind, ohne sich wesentlich verandert
zu haben. Dies gilt z. B. fir viele der Schlankseggenriede (Caricetum gracilis) im sudlichen
und sudostlichen Teil des Gebietes. Daraus laf3t sich ableiten, da3 die artenarmen Réhricht-
gesellschaften bei gleichbleibenden Standortbedingungen oftmals eine &uf3erst hohe
Stabilitat aufweisen und mitunter Uber Jahrzehnte hinweg in unveranderter Weise als Dauer-
gesellschaft existieren kénnen, ohne daf3 es z. B. zu einer Gehdlzsukzession kommit.

Die Flutrasen nehmen im Untersuchungsgebiet derzeit mit 23 % einen sehr hohen Flachen-
anteil ein. Sie besitzen einen deutlichen Schwerpunkt im nordlichen Teil des Gebietes. Dies
ist wahrscheinlich auf den Wasserrickstau der Elbe zurlickzufiihren, der in diesem Bereich
besonders groR ist, da die Seege hier in die Elbe mindet. WALTHER (1977) kartierte 1974
allerdings weitaus weniger Flutrasen in der Unteren Seegeniederung, so dal’ der Anteil in
den letzten 24 Jahren anscheinend um 5 % gestiegen ist. Dieser vergleichsweise grol3e
Flachenzunahme dirfte einerseits auf die hohe Dynamik von Flutrasenbestanden zuriickzu-
fuhren sein, die bei gunstigen hydrologischen und klimatischen Bedingungen sehr schnell
andere Pflanzengesellschaften durchdringen und Uberlagern kénnen. Andererseits kénnen
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hierfur aber auch, wie bereits ausgefihrt, unterschiedliche Auffassungen der Kartierer hin-
sichtlich der Einordnung von Pflanzenbestanden verantwortlich sein (vgl. Kap.4.3).

Die Anteile des Wirtschaftsgriinlandes sind im Untersuchungsgebiet in den letzten 24 Jahren
weitgehend konstant geblieben und schwanken nur um ca. 3 %. Mit einem Flachenanteil von
Uber 25 % nehmen derzeit die in Niedersachsen &auf3erst seltenen und bedrohten Brenn-
doldenwiesen (Cnidio-Violetum persicifoliae) die gro3ten Flachen ein (Tab. 28). Die meisten
dieser Bestande werden einmal im Jahr, gemaR der bestehenden Naturschutzverordnung,
nach dem 14. Juli gemaht; teilweise sind aber auch Brenndoldenwiesen auf extensiv
beweideten Bereichen ausgebildet. Sie stehen hier in direktem Kontakt zu Weidelgrasweiden
(Lolio-Cynosuretum cristati), die mit etwa 8 % einen vergleichsweise geringen Anteil am
Grunland haben (vgl. Tab. 28.). 1974 war die Weidewirtschaft offenbar noch etwas geringer,
denn zu diesem Zeitpunkt nahmen die Bestande des Lolio-Cynosuretum cristati nur eine
Flache von etwa 5,5 % ein. Auf den hoch gelegenen, trockenen Talsandflachen bilden die
Weidelgrasweiden kleinraumig wechselnde Vegetationskomplexe mit Grasnelkenfluren
(Diantho-Armerietum elongatae). Sie sind heute auf einem Flachenanteil von rund 0,8 %
ausgebildet.

Sehr kleinflachig treten im Untersuchungsgebiet auch verschiedene Wasserpflanzengesell-
schaften auf. Besonders hervorzuheben ist dabei die Krebsscheren-Gesellschaft
(Stratiotetum aloidis), die 1974 am 6stlichen Ufer der Seege auftrat. Heute sind die Bestéande
dort nicht mehr anzutreffen, aber stattdessen konnte sich diese Gesellschaft an zwei Stellen
neu im Gebiet etablieren. Diese befinden sich im sogenannten ,Schwarzen See“, einem Alt-
wasser der Elbe, im sudlichen Teil des Untersuchungsgebietes. Ansonsten fallen in den
nordlichen und dstlichen, langsam durchstromten Uferbereichen der Seege des o6fteren
Bestande des Myriophyllo-Nupharetum luteae auf. Im Fruhjahr bilden zudem Bestande des
Ranunculetum peltati auffallige Blihaspekte. Der Flachenanteil der Wasserpflanzen-
gesellschaften macht im Gebiet allerdings weniger als 1 % aus.

Insgesamt gesehen hat sich die Vegetation des Naturschutzgebietes ,Untere
Seegeniederung” in den letzten 24 Jahren vergleichsweise wenig verandert. Dies gilt ins-
besondere fir die heute in Niedersachsen sehr selten gewordenen Pflanzengesellschaften
wie beispielsweise das Spergulo-Corynephoretum canescentis, das Diantho-Armerietum
elongatae sowie fir die heute noch gro3flachig verbreiteten Bestande des Cnidio-Violetum
persicifoliae. Die durch die bestehenden Naturschutzverordnungen limitierten Dingerein-
satze und spaten Mahdzeitpunkte wirken sich dabei positiv auf die floristische Vielfalt und die
Erhaltung der genannten Rasengesellschaften aus.
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Tab. 28: Ubersicht Gber die Veranderungen der Flachenanteile von Pflanzengesellschaften
im Untersuchungsgebiet Laascher Insel zwischen 1974 und 1998 (Angaben in %,

ca. 5,5 ha 2 1%).

Jahr 1974 | 1998
Griinland: 40,2 | 36,8
Cnidio-Violetum persicifoliae 3471 259
Lolio-Cynosuretum cristati 55 | 81
Elymus repens-Alopecurus pratensis-Ges. - 1,7
Komplex aus Lolio-Cynosuretum cristati u. Diantho-Armerietum elongatae | -- 0,8
Dauco-Arrhenatheretum elatioris - 0,3
Leucanthemo-Rumicetum thyrsiflori <0,1 -
Flutrasengesellschaften: 18,3 | 23,2
Ranunculo-Alopecuretum geniculati 176 | 22,3
Flutrasen-Réhricht-Komplex 0,7 09
Réhrichte: 18,0 | 13,8
Caricetum gracilis 8,9 8,2
Phalaridetum arundinaceae 40 1.1
Komplex aus Caricetum gracilis u. Phalaridetum arundinaceae 2,6 0,7
Glycerietum maximae 14 0,7
Scirpo-Phragmitetum australis 1,0 3,1
Scirpetum lacustris 0,1 -
Acker- und Brachflachen: 15,1 | 10,7
Acker - 7,2
Agrostis capillaris-Brache 19| 35
Teesdalio-Arnoseridetum minimae 7,3 | n. kart.
Spergulo-Panicetum cruris-galli 34 |n. kart.
Elymus repens-Brache 25 --
Sandhalbtrockenrasen: 48 | 43
Diantho-Armerietum elongatae 30| 18
Spergulo-Corynephoretum canescentis 16 | 25
Allio-Caricetum praecocis 0,2 --
Waldflache: 32 | 109
Pinus sylvestris-Ges. 27 | 68
Salicetum triandro-viminalis 05 | 31
Alnus glutinosa-Ges. - 0.8
Betula pendula-Aufforstung - 0,2
Wasserpflanzengesellschaften: <01 | 0,1
Statiotetum aloidis <01 <01
Myriophyllo-Nupharetum luteae <0,1| <01
Ranunculetum peltatae - <01
Sonstige: 0,2 | <01
Calamagrostis epigejos-Bestand 0.1 -
Juncus compressus-Ges. 0,1 --
Calamagrostis canescens-Bestand 01 | <01
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8.2.2 Veranderungen im Naturschutzgebiet ,Pevestorfer Wiesen*

Das Naturschutzgebiet ,Pevestorfer Wiesen* unterscheidet sich sowohl in hydrologischer als
auch in edaphischer Hinsicht von der Laascher Insel. Das Gebiet befindet sich nicht im
Ruckstaubereich der Elbe, sondern unterliegt dem direkten EinfluR des Elbestromes.
Besonders im Deichvorland sind die Pflanzengesellschaften daher starkeren Wasser-
stromungen ausgesetzt als dies an der Seege der Fall ist. Im Gegensatz zu der ,Laascher
Insel* herrschen in den Pevestorfer Wiesen lehmige Bodensubstrate vor. Sandige Bdden
sind auf das Vordeichland und auf den d&stlichen Teil des Untersuchungsgebietes
beschrankt.

Die Vegetationskarten in Abb. 29 zeigen, dal3 in den Pevestorfer Wiesen der Griinlandanteil
mit ca. 55,8 % besonders hoch ist. Aufgrund der vorherrschenden extensiven Weidenutzung
sind sowohl binnen- als auch auRendeichs groR3flachig artenreiche Bestédnde des Lolio-
Cynosuretum cristati ausgebildet (vgl. Kap. 5.4). Sie nehmen heute einen Flachenanteil von
rund 36 % ein und liegen damit um etwa 7 % hoher als 1974 (Tab. 29).

Die Wiesenwirtschaft ist in den letzten Jahrzehnten hingegen zuriickgegangen. Im Deich-
vorland liegen viele Flachen heute brach oder werden nur noch sporadisch in unregel-
maRigen Abstdnden gemaht. Teilweise sind auch neu geschaffene Teiche im Deichhinter-
land fir den Flachenverlust von Wiesengesellschaften verantwortlich. Die Brenndolden-
wiesen (Cnidio-Violetum persicifoliae) nehmen derzeit eine Flache von rund 10 % ein und
liegen damit um etwa 3 % niedriger als 1974. Im Gegensatz zu der ,Laascher Insel” ist diese
Gesellschaft jedoch hier ausschlie3lich auf das Deichhinterland beschrankt.

Als weitere Grunlandgesellschaft, die nur binnendeichs auftritt, ist das Dauco-
Arrhenatheretum elatioris zu nennen. Die Bestdnde sind auf ehemaligen Sandackern ent-
standen, auf denen Kartoffeln angebaut wurden. Sie werden ebenfalls nur sporadisch
gemaht und sind deshalb nur sehr schwach durch Molinio-Arrhenatheretea-Arten
charakterisiert. Haufig tritt der Glatthafer (Arrhenatherum elatius) in diesen Bestdnden
dominant hervor. Die Gesellschaft kam 1974 im Gebiet Uberhaupt nicht vor und nimmt heute
einen Flachenanteil von etwa 5,7 % ein.

Im Deichvorland tritt auf ahnlichen Standorten die Margeriten-StrauBampfer-Gesellschaft
(Leucanthemo-Rumicetum thyrsiflori) auf. Sie bevorzugt dort die sandigen, nur selten Uber-
schwemmten Uferwalle und nahm 1974 eine Flache von ca. 5 % ein, heute sind hingegen
nur noch Bestande auf etwa 3 % der Flache ausgebildet. Teilweise wurde die Gesellschaft
im westlichen Teil des Deichvorlandes durch Weidenutzung in Weidelgrasweiden (Lolio-
Cynosuretum cristati) Uberfihrt. Im 6stlichen Teil des Deichvorlandes haben sich jedoch
auch umgekehrt aus Weiden vom Typ des Lolio-Cynosuretum cristati und des Ranunculo-
Alopecuretum geniculati durch extensive Wiesenwirtschaft neue Bestdnde des
Leucanthemo-Rumicetum thyrsiflori entwickeln kénnen. Die vergleichsweise seltene Mahd in
den AufRendeichsbereichen fihrt allerdings dort bereits zu deutlichen Verbrachungs-
erscheinungen in dieser Gesellschaft. Es treten hier beispielsweise vermehrt Leguminosen
wie Vicia hirsuta und Vicia tetrasperma auf, die in regelmaldig geméahten Bestanden weit-
gehend fehlen. Als weiterer Wiesentyp kommt im Deichvorland die Elymus repens-
Alopecurus pratensis-Gesellschaft vor. Sie nimmt heute eine Flache von ca. 1,3 % ein. 1974
waren auf diesen Standorten allerdings vorwiegend Flutrasen ausgebildet. Wie die Unter-
suchungen auf den Dauerbeobachtungsflachen belegen, zeigen die Flutrasengesellschaften
eine aul3erst hohe Dynamik und kénnen schnell andere Pflanzengesellschaften tberlagern
(vgl. Kap. 8.1). Ein begunstigender Faktor fur die schnelle Entwicklung von Bestanden des
Ranunculo-Alopecuretum geniculati ist dabei der regelmafige Einflul? des Elbehochwassers
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im Deichvorland, der immer wieder geeignete Pioniersituationen fur die Etablierung dieser
Gesellschaft schafft.

Derzeit nehmen die Flutrasengesellschaften in den ,Pevestorfer Wiesen“ ca. 8 % an Flache
ein, 1974 waren es hingegen mit 20 % weitaus mehr. Diese starke Abnahme ist haupt-
sachlich auf die veranderte landwirtschafliche Nutzung im Deichvorland zurickzufthren.
1974 wurden groRBe Teile der AuRendeichsflachen noch regelmafiig gemaht und nach-
beweidet, heute liegen jedoch viele dieser Flachen brach. Die Flutrasenbestande ent-
wickelten sich unter diesen Bedingungen meistens zu Rohrichten vom Typ des Phalaridetum
arundinaceae. Im westlichen Teil des Untersuchungsgebietes befinden sich heute groR3-
flachig Dauerweiden, so daf sich hier verstéarkt Weidelgrasweiden entwickeln konnten.

Binnendeichs konzentrieren sich die Flutrasen und Rdéhrichte hingegen in einer ca. 150 m
breiten Qualmwasserzone, die direkt hinter dem Deich gelegen ist. 1974 wurden in diesem
Bereich vorwiegend reine Bestdnde des Ranunculo-Alopecuretum geniculati kartiert, heute
ist in dieser Zone oft schon ein kleinflachig wechselndes Mosaik aus verschiedenen
Roéhrichten und Flutrasen ausgebildet. Auch hier dirfte eine verminderte landwirtschaftliche
Nutzung fur das Auftreten der Réhrichte verantwortlich sein. Insgesamt steigerte sich der
Anteil der Roéhrichte im Gebiet von rund 9 auf 15 %. Neben der bereits genannten Qualm-
wasserzone befinden sich im Siden des Untersuchungsgebietes noch einige dauerhaft
verndl3te Flutrinnensysteme, die ebenfalls Lebensraum fur Réhrichte und Flutrasen bieten.
Zum Teil haben sich die Réhrichte in den letzten Jahrzehnten deutlich verandert, so sind z.
B. aus Rohrglanzgrasrohrichten (Phalaridetum arundinaceae) im Deichhinterland offenbar
Bestande des Scirpo-Phragmitetum sowie des Glycerietum maximae entstanden. Des
weiteren haben sich dort im Laufe der Zeit Flutrasen zu Riesenschwaden-Réhrichten
(Glycerietum maximae) bzw. zu Schlankseggenrieden (Caricetum gracilis) entwickelt.

Die ackerbauliche Nutzung ist im Untersuchungsgebiet deutlich zuriickgegangen. 1974
waren noch rund 10 % des Naturschutzgebietes Ackerflache, heute sind es lediglich nur ca.
3 %. WALTHER (1977) berichtet noch von Kartoffelackern im Deichvorland. Diese Nutzungs-
form existiert heute in diesem Bereich tUberhaupt nicht mehr, und auch im Deichhinterland
sind lediglich noch zwei Ackerschlage im Gebiet vorhanden. In der Vergangenheit sind auf
den Ackern mit einem Anteil von 6,5 % Bestande des Teesdalio-Arnoseridetum minimae
ausgebildet gewesen. 1998 konnte diese Pflanzengesellschaft nicht mehr im Unter-
suchungsgebiet nachgewiesen werden, vielmehr sind einige nordostlich gelegene Acker mit
Kiefern und Pappeln aufgeforstet oder in Grunlandwirtschaft Uberfuhrt worden. Teilweise
konnten sich jedoch auch auf den ehemaligen Ackerflachen Sandhalbtrockenrasen vom Typ
des Diantho-Armerietum elongatae und des Spergulo-Corynephoretum canescentis
entwickeln. Ihr Flachenanteil nahm daher in den letzten 24 Jahren von 1,5 auf 3,2 % zu.

Parallel dazu vergréRRerte sich auch der Waldanteil von 1974 bis 1998 um etwa 6 %. Neben
Kiefern, Pappeln und Erlen sind auch Eichen und Ulmen im norddstlichen Teil des Unter-
suchungsgebietes aufgeforstet worden. Die Bestande des Querco-Ulmetum minoris im
Deichvorland waren bereits 1974 ausgebildet und bestehen auch heute noch.

Auf mehreren kinstlich angelegten Teichen konnten sich verschiedene Wasserpflanzen-
gesellschaften neu im Gebiet angsiedeln. So wachst beispielsweise in einem kleinen Tumpel
im Stiden des Gebietes ein etwa 50 m2 grof3er Bestand des Stratiotetum aloidis und in einem
nordlich gelegenen Brack ist auf einer kleinen Flache die Fadenlaichkrautgesellschaft
(Potamogetonetum trichoidis) ausgebildet. Ansonsten kommen an verschiedenen Stellen
noch Bestdnde des Ranunculetum peltati sowie des Myriophyllo-Nupharetum luteae im
Gebiet vor.
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Insgesamt gesehen sind die landschaftlichen Veréanderungen im Naturschutzgebiet ,Peves-
torfer Wiesen* starker ausgepragt als auf der ,Laascher Insel“. Dies ist im wesentlichen auf
die veranderte landwirtschaftliche Nutzung sowie auf Aufforstungen und die Gestaltung
kunstlicher Gewasser zurtickzufiihren. Aus geobotanischer Sicht sollte in Zukunft besonderer
Wert auf die Erhaltung der landesweit bedrohten Brenndoldenwiesen in diesem Gebiet
gelegt werden. Solange noch Flachen mit dem typischen Arteninventar des Cnidio-Violetum
persicifoliae vorhanden sind, konnen beispielsweise auch Weidelgrasweiden durch
Mahdnutzung wieder in Brenndoldenwiesen umgewandelt werden. Die aus ornithologischer
Sicht sicherlich attraktive und wiinschenswerte Gestaltung weiterer Kleingewasser sollte
nicht wie bereits geschehen auf Standorten mit Brenndoldenwiesen erfolgen.

Aus dem Vegetationsvergleich von 1974 bis 1998 kann eine ganze Reihe von syn-
dynamischen Prozessen belegt werden. Die sich daraus ergebenden Erkenntnisse bilden
zusammen mit den Untersuchungsergebnissen auf den Dauerbeobachtungsflachen (vgl.
Kap. 8.1) eine wichtige Grundlage fur die im folgenden Kapitel dargestellten Sukzessions-
modelle. Folgende Vegetationsveranderungen konnten durch die beiden Vergleichs-
kartierungen festgestellt werden:

» die Sukzession von Flutrasen zu verschiedenen Rohrichtgesellschaften. So entwickelten
sich bei nachlassender Nutztung aus den Bestanden des Ranunculo-Alopecuretum
geniculati Rohrichte vom Typ des Caricetum gracilis, Glycerietum maximae sowie des
Phalaridetum arundinaceae

o die Sukzession von Flutrasen und Réhrichten zu Korb- und Mandelweidengebiischen
(Salicetum triandro-viminalis)

» die Sukzession von Rohrglanzgrasréhrichten (Phalaridetum arundinaceae) zu Schilf-
besténden (Scirpo-Phragmitetum australis)

» die Entstehung von Arrhenatherum elatius und Elymus repens Dominanzbestanden auf
Acker- und Grunlandbrachen
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Tab. 29: Ubersicht lber die Veranderungen der Flachenanteile von Pflanzengesellschaf-
ten im Untersuchungsgebiet Pevestorfer Wiesen zwischen 1974 und 1998 (Anga-
ben in %, ca. 1,65 ha £ 1%).

Jahr 1974 1998
Griinland: 475 55,8
Lolio-Cynosuretum cristatae 294 35,9
Cnidio-Violetum persicifoliae 13,2 9,9
Leucanthemo-Rumicetum thyrsiflori 49 3,0
Dauco-Arrhenatheretum elatioris - 57
Elymus repens-Alopecurus pratensis-Ges. -- 1,3
Flutrasengesellschaften: 20,3 78
Ranunculo-Alopecuretum geniculati 20,3 78
Acker- und Brachflachen: 9,7 33
Acker - 3,3
Teesdalio-Amoseridetum minimae 6,5 -
Spergulo-Panicetum cruris-galli 2,1
Agrostis capillaris-Brache 0,9
Elymus repens-Brache 0,2 -
Réhrichte: 89 15,2
Carex acuta-Ges. 39 6,3
Caricetum gracilis 2,3 04
Glycerietum maximae 1,1 57
Scirpo-Phragmitetum 0,7 1,7
Phalaridetum arundinaceae 0,6 0,7
Caricetum ripariae 0,3
Sparganietum erecti - 0,3
Oenantho-Rorippetum amphibiae - 01
Waldflache: 517 11,5
Querco-Ulmetum minoris 29 6,7
Pinus sylvestris-Ges. 21 22
Salicetum triandro-viminalis 0,6 01
Frangulo-Salicetum cinereae <0,1
Prunus spinosa-Ges. <0,1 -
Alnus glutinosa-Ges. - 04
Betula pendula-Ges. - 05
Picea abies-Aufforstung - 01
Populus spec.-Aufforstung - 1,3
Salicetum albae - 0,1
Sandhalbtrockenrasen: 15 3,2
Diantho-Armerietum elongatae 0,7 0,1
Spergulo-Corynephoretum canescentis 05 31
Allio-Caricetum praecocis 0,3
Wasserpflanzengesellschaften: 0,1 0,4
Myriophyllo-Nupharetum luteae 01 0,2
Potamogetonetum trichoidis - 01
Ranunculetum peltati - <0,1
Stratiotetum aloidis - <01
Sonstiges: 6,3 29
nicht kartierte Flache 53 24
Calamagrostis epigejos-Bestand 1,0 -
Xanthio-Chenopodietum rubri - 05
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Vegetationskarten der Pevestorfer Wiesen von K. Walther (19274) und M. Hellwig (1998)

Wasserpflanzengesellschaften:

-I Stratiotetum aloidis
-I Myriophyllo-Nupharetum luteae

Uferflurgesellschaften:

- Xanthio-Chenopodietum rubri

Elutrasengesellschaften:
[ manuncuto-arop cult

Eutraphente Réhrichte und GroRseggenrieder:

Phragmition australis-Gesellschaften:

%l Scirpo-Phragmitetum
Glycerietum maximae
Sparganietum erecti
Oenantho-Rorippetum amphibiae
Scirpetum lacustris

Caricion elatae-Gesellschaften:
Caricetum gracilis

Caricetum ripariae

Phalaridion arundinaceae-Gesellschaften:

- Phalaridetum arundinaceae

Komplex aus Flutrasen- und
Rohrichtgesellschaften

—

Rasengesellschaften des Wirtschaftsgriinlandes:

- Dauco-Arrhenatheretum elatioris
- Leucanthemo-Rumicetum thyrsiflori

p
- Lolio-Cynosuretum cristati

Molinietalia-Gesellschaften:
Cnidio-Violetum persicifoliae
% Veronico-Scutellarietum hastifoliae

Ackerunkraut- und

-Teesdalio-Amoseridetum minimae

- Spergulo-Panicetum cruris-galli
- Agrostis capillaris-Brache

-I Elymus repens-Brache

Sandhalbtrockenrasen:
I:l Spergulo-Corynephoretum canescentis

- Diantho-Armerietum elongatae
-I Allio-Caricetum praecocis

0 25

0 5?0 m

Gebiische und Vorwélder:

Salicetum triandro-viminalis
Salicetum albae
Waldgesellschaften:
Querco-Ulmetum minoris
Pinus sylvestris-Ges.
Alnus glutinosa-Bestand
Betula pendula-Bestand
Populus nigra s.|.-Bestand

im Deichvorland:
- Elymus repens-Dominanzbestand

Calamagrostis epigejos-Bestand

Sonstiges:

- Ackerflache

- freie Wasserflache
- Deich

-Wege und StraRen
I:lnicht kartierte Flache

Kartierung von 1998

TTT
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Abb. 30: Prozentuale Verdnderungen von Biotoptypen im Naturschutzgebiet ,Untere Seegeniederung”
(Laascher Insel) im Zeitraum von 1974 bis 1998. Es bedeutet : A= Sandhalbtrockenrasen, B =
Acker- und Brachflachen, C = Waldflachen, D = Réhrichte, E =Flutrasen, F = Griinland.
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Abb. 31: Prozentuale Veranderungen von Biotoptypen im Naturschutzgebiet Pevestorfer Wiesen im Zeitraum
von 1974 bis 1998. Es bedeutet : A = Sonstiges, B = Wasserflachen, C = Sandhalbtrockenrasen,
D = Waldflache, E =Réhrichte, F = Acker- und Brachflachen, G = Flutrasen, H = Griinland.
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8.3 Langfristige Vegetationsveranderungen in Auenlandschaften

Auenwalder gehoren in Mitteleuropa zu den besonders bedrohten Okosystemen, deshalb
wird zunehmend im Rahmen von Forschungs- und Naturschutzprojekten Uber die Mdglich-
keiten der Auenwaldreetablieung diskutiert (z. B. DISTER 1991a, NEUSCHULZ & WILKENS
1992, GUTZWEILER & LUTSCHINGER 1992). Dabei ist bisher wenig tber die Sukzession von
Hart- und Weichholzauenwéldern bekannt. Dies liegt vor allem daran, dal3 bis heute die Zer-
stdérung von Hart- und Weichholzauenstandorten durch den Ausbau der Flisse bzw. durch
die Intensivierung und Ausweitung der landwirtschaftlichen Nutzung in den Auenland-
schaften andauert. Gleichzeitig bedarf es jedoch grol3er Zeitraume, bis sich Gehélzbestéande
wieder an den entsprechenden Standorten entwickeln, die in ihrer floristischen Zusammen-
setzung und in ihrer Bestandsstruktur einem naturnahen Auenwald entsprechen (DISTER
1991). Bisher wurden vor allem am Rhein erste Aufforstungsversuche zur Schaffung von
Auenwaldern durchgefihrt (CUPPENBENDER 1992, JAHRLING 1993). Darlber hinaus sind in
den letzten Jahren auch an der Elbe bereits erste Untersuchungen zur Frage der Auwald-
renaturierung durchgefuihrt worden (JAHRLING 1993). Nennenswerte Sukzessionsflachen fur
eine Auenwaldentwicklung gibt es dagegen bisher nur in sehr geringem Umfang am Rhein
im Naturschutzgebiet Kihkopf-Knoblochsaue (vgl. DISTER et al. 1992). Daher ist die Auen-
waldentwicklung auf mehreren hundert Hektar gro3en Sukzessionsflachen, wie sie im
Rahmen des Ruckdeichungsprojektes an der Mittelelbe bei Lenzen geplant ist, in dieser
Form einzigartig fur Mitteleuropa.

Im folgenden sollen deshalb anhand der durchgefiihrten Untersuchungen in naturnahen
Auenwaldresten bzw. im Bereich der anthropo-zoogenen Ersatzgesellschaften wichtige Suk-
zessionsprozesse fur die Entwicklung von Weich- und Hartholzauenwéldern an der Mittel-
elbe aufgezeigt werden (s. Kap. 8.1).

8.3.1 Aspekte zur nattrlichen Etablierung von Auengehdlzen auf
Sukzessionsflachen

Im Rahmen der Ruckdeichung werden bis zu 200 ha groRe Sukzessionsflachen entstehen,
auf denen eine Auenwaldregeneration stattfinden soll. Vor diesem Hintergrund kommt der
Frage nach der spontanen Etablierung von Auengehodlzen bzw. den natlrlichen Entwick-
lungsmadglichkeiten von Auenwaldern sowie der Geschwindigkeit waldbildender Prozesse
eine besondere Bedeutung zu.

Bislang ist der Gehdlzanteil mit 23,5 ha auf der Riickdeichungsflache noch &uRRerst gering
und beschrankt sich vor allem auf den sogenannten Eichenwald, den Fahrweg und kleineren
Gebuschansammlungen ndérdlich des Eichenwaldes. Darliber hinaus treten entlang der
Grabensysteme immer wieder sporadisch Weiden, Schlehen und WeiRdorngebiische auf,
denen als Ausbreitungszentren fir eine zukinftige Auenwaldentstehung eine wichtige Rolle
zukommen wird (Abb. A 3). Eine weitere Diasporenquelle, die mittel- bis langfristig gesehen
fur die Einwanderung von Weich- und Hartholzelementen von Bedeutung ist, stellt das
unmittelbar an das Untersuchungsgebiet angrenzende Gartower Elbholz dar. Hier ist neben
dem typischen Gehdolzspektrum der Auenwalder auch eine entsprechende Krautflora mit z.T.
charakteristischen, seltenen Stromtalpflanzen der Wélder ausgebildet (s. Kap. 5.6).

Die Untersuchungen auf den Dauerbeobachtungsflachen zeigen jedoch, dal3 bei einer grol3-
flachigen landwirtschaftlichen Nutzungsaufgabe eine ganze Reihe von Faktoren zun&chst
gegen eine rasche Wiederbewaldung auf den Sukzessionsflachen sprechen. Dies gilt ins-
besondere fiir die Ausbreitung von Hartholzauenwaldern:
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» Die auf fast allen Flachen beobachtete Deckungszunahme durch hochwiichsige Graser
oder Rohrichtbildner fuhrt zu einer Verschlechterung der Lichtverhéltnisse im Unterwuchs
und verhindert auf diese Weise das erfolgreiche Aufkommen von Gehdolzen.

* Zudem fuhrt die hohe Biomasseproduktion auf den nahrstoffreichen Bracheflachen und
die daraus resultierende Streuakkumulation dazu, daRR selbst bei einem hohen Geholz-
diasporeneintrag die Wahrscheinlichkeit fir eine erfolgreiche Auskeimung auf3erst gering
ist.

» Ein weiterer Grund, der gegen eine rasche Bewaldung spricht, ist die hohe Wilddichte auf
der Rickdeichungsflache Lenzen-Wustrow. Es konnte immer wieder beobachtet werden,
dal in den Graben aufkommende Baume und Straucher gezielt verbissen werden.
Solche zoogenen Einflisse kdonnen die Sukzessionsgeschwindigkeit in erheblichem
MalRe reduzieren (MULLER & ROSENTHAL 1996).

Obwohl alle angelegten Dauerbeobachtungsflaichen potentielle Waldstandorte darstellen,
konnte bisher lediglich auf einer Flache (D 17) 1998 ein spontanes Auftreten von mehreren
Crataegus laevigata-Keimlingen beobachtet werden. Die Exemplare waren trotz der hohen
Krautschichtdeckung von 95 % in der Lage, bis zu ca. 20 cm hohen Jungpflanzen auf-
zuwachsen. Gleichzeitig konnten vereinzelt spontan auftretende Jungpflanzen von
Crataegus laevigata und Rosa canina auf der gesamten wilddicht eingezaunten
Aufforstungsflache Oberholz beobachtet werden. Auf allen anderen 21 Dauerbeobachtungs-
flachen mit Offenlandgesellschaften wurde hingegen im Untersuchungszeitraum von 3
Jahren keine Gehdlzetablierung festgestellt.

Auch langerfristige Untersuchungen auf Dauerbeobachtungsflichen belegen, dalR auf
Feuchtbrachen meistens nicht mit einer schnellen Etablierung von Gehdlzen zu rechnen ist.
So blieben beispielsweise die meisten von RUNGE (1985) untersuchten Flachen in der
Westfélischen Bucht auch nach 10 Jahren gehdlzfrei, statt dessen waren dort oft artenarme,
langlebige Dominanzgesellschaften entwickelt. Zu &hnlichen Ergebnissen kommen auch
MULLER & ROSENTHAL (1996), die auf ihren Untersuchungsflachen in der Wimmeniederung
Uber einen Beobachtungszeitraum von 18 Jahren ebenfalls keine Bewaldung feststellen
konnten, obwohl es auf den untersuchten Flachen zeitweilig offene Bodenstellen gab.

Es ist daher auf den geplanten Sukzessionsflachen des Rickdeichungsgebietes Lenzen-
Woustrow Uber mittelfristigen keine groR3flachige spontane Bewaldung zu erwarten. Erst
langerfristig werden sich die bereits nach drei Untersuchungsjahren auf den Bracheflachen
entstandenen und von einzelnen Arten dominierten Dauergesellschaften zu Gebluschen und
bzw. zu Waldern entwickeln. Dabei tben einige Faktoren einen begiinstigenden Einflu auf
die Waldsukzession aus:

Dazu gehdren sogenannte safe sites, d. h. Mikrohabitate mit guten Keimungsbedingungen
fur Baume und Straucher. Dies kénnen z. B. Bultstrukturen innerhalb von Seggenriedern
sein, denen eine méchtige Streuauflage fehlt und die keine Staundsse aufweisen (HARPER
1977). Auch die Grabenrander im Untersuchungsgebiet sind als solche safe sites
anzusehen, denn hier kénnen sich vielfach durch die unregelmafige Unterhaltung verstarkt
Geholze etablieren.

 Einen positiven Effekt auf die Wiederbewaldung hat der zoochorer Eintrag von
Diasporen. Besonders die Fernverbreitung von Samen und Friichten der Auwaldbaume
durch Vogel kbnnen zu einer spontanen Gehdélzetablierung beitragen.

 Auf den hoher gelegenen Flachen wird eher auf den nahrstoffirmen Bdden eine
Etablierung von Hartholzelementen erfolgen, denn hier ist aufgrund der schlechteren
Nahrstoffsituation meistens keine geschlossene Vegetationsdecke ausgebildet. Dadurch
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unterbleibt die oft beobachtete Akkumulation méachtiger Streuauflagen und die fur die
Gehdlzkeimung hemmende Lichtkonkurrenz durch eine geschlossene Krautschicht ent-
fallt weitgehend (SCHwWAAR 1976, SCHIEFER 1981). Im Untersuchungsgebiet kénnten
demzufolge daher sandigere Bdoden mit geringer Nahrstoffspeicherkapazitat bevorzugte
Standorte fir die natirliche Sukzession von Hartholzauen sein.

» Offene Flachen mit geringerer Vegetationsbedeckung erhéhen die Wahrscheinlichkeit fur
eine erfolgreiche Diasporenetablierung (MULLER & ROSENTHAL 1996). In diesem
Zusammenhang haben auch grol3flachige Stérungen eine beglnstigende Wirkung auf
die Sukzessionsgeschwindigkeit in Richtung Auenwald. Dies kdnnen z. B. Flutschaden
durch Erosionsprozesse bei Hochwasserereignissen oder nach ROSENTHAL (1992) und
MROTZEK et al. (1999) grél3ere Bodenverletzungen durch Wildschweine sein. Im Rahmen
des Ruckdeichungsprojektes werden deshalb auch die Abgrabungsflachen in Flutrinnen
zur Gewinnung des Bodenmaterials fir den Bau des neuen Deiches wichtige Zentren fur
eine Weichholzauenbesiedlung darstellen.

8.3.2 Sukzession von Weichholzauenwaldern

Weichholzauenwalder vom Typ des Salicetum albae und des Salicetum triandro-viminalis,
stellen die potentiellen Schlu3gesellschaften auf feuchten bis nassen Standorten im Unter-
suchungsgebiet dar. Sie koénnen sich unter glnstigen Bedingungen relativ schnell
entwickeln. So konnte z. B. SEIBERT (1954) an der Isar die Entstehung von Silberweiden-
auenwaldern in einem Zeitraum von nur 34 Jahren beobachten und auch MOOR (1958)
beschreibt fur schweizerische FluRauen Weichholzauensukzession in nur 25 Jahren. KESEL
(1997) berichtet Uber die Etablierung und Entwicklung von Bestdnden des Salicetum
triandro-viminalis und des Salicetum albae an der Mittelweser. Dort sind innerhalb von nur
wenigen Jahren bis zu mehrere Meter hohe Weidengeblsche nach einer Hochflut auf
erodierten Boden entstanden.

Abb. 32 zeigt ein entsprechendes Sukzessionsschema, welches ausgehend von den derzeit
im potentiellen Rickdeichungsgebiet vorhandenen Pflanzengesellschaften, die moglichen
Entwicklungswege nach erfolgter Riickdeichung bis zu einem Weichholzauenwald darstellt.
Die verschiedenen Weiden- und Pappelarten der Weichholzaue wie Salix alba, Salix fragilis,
Salix triandra, Salix viminalis und Populus nigra s.l. sind Pionierpflanzen, die als Rohboden-
keimer bevorzugt auf offenen, vegetationsfreien Standorten aufwachsen kénnen (MARGL &
ZUKRIGL 1981). Beglnstigend fir die schnelle Besiedlung von Rohbéden ist die hohe
Samenproduktion und die anemochore Ausbreitung dieser Geholze, die in der Regel zu
einer grofRen Diasporendichte dieser Arten im Fruhjahr fahrt (vgl. MOOR 1969, DISTER et al.
1992). Die Wabhrscheinlichkeit von Sameneintragen entlang des Elbeufers ist daher zu
diesem Zeitpunkt besonders hoch, so dal3 in den Frihjahrsmonaten gute Voraussetzungen
fur eine generative Etablierung von Weichholzauenelementen auf vegetationsfreien Flachen
gegeben sind. Letztere werden an der Mitteleloe meistens durch die Hochwaésser
geschaffen. Sofern die Feuchtigkeits- und Lichtverhéltnisse auf diesen Standorten
ausreichen, keimen die Samen der Weichholzauengehélze innerhalb weniger Stunden aus
und wachsen dann schnell zu Jungpflanzen heran. Aufgrund der hohen Wachstums-
geschwindigkeit der Weichhdlzer sind daher bereits am Ende der ersten Vegetationsperiode
die Pflanzen bis zu 100 cm in die Hohe gewachsen. Dies konnte beispielsweise mehrfach
am Elbeufer bei Pevestorf beobachtet werden.
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Abb. 32: Schematische Darstellung der Weichholzauen-Sukzession auf nassen bis
feuchten Standorten des Rickdeichungsgebietes Lenzen-Wustrow.

Diese direkte Etablierung von Salix- und Populus-Arten auf Rohbtéden bzw. in den lickigen,
therophytischen Uferfluren (Xanthio-Chenopodietum rubri) stellt die haufigste und schnellste
Form der natlrlichen Weichholzauenentwicklung in den Auenlandschaften dar. Dabei wer-
den bevorzugt niedrig gelegene Standorte besiedelt, die durchschnittlich an 120-197 Tagen
im Jahr Uberflutet sind (s. Kap. 6.4). In diesem Bereich entstehen durch die Hochwasser
immer wieder Pionierstandorte mit ausreichenden Feuchtigkeitsbedingungen, die den
empfindlichen Weiden-Keimlingen einen Aufwuchs ermdglichen (PATZz et al.1999).

Neben dieser direkten und schnellen Etablierung von Weichholzauenwaldern, bei der die
Pioniergesellschaft gleichzeitig der spateren Schluf3gesellschaft entspricht, ist aber auch
eine Entwicklung dieser Wéalder tber eine Sukzession moglich, bei der sich verschiedene
Pflanzengesellschaften in zeitlicher Folge ablésen (Abb. 32). Auf vegetationsfreien Flachen,
die durch die FluRdynamik aber auch durch die Entnahme von Bodenmaterial fir den
Deichneubau im Untersuchungsgebiet entstehen werden, ist oft zunachst nur mit der
Etablierung von gehdlzfreien Pioniergesellschaften und Flutrasen zu rechnen. Je nach
hydrologischen und edaphischen Gegebenheiten konnen dies z. B. Bestdnde des
Ranunculetum peltati, des Xanthio-Chenopodietum rubri oder auch des Ranunculo-
Alopecuretum geniculati sein. Diese Pflanzengesellschaften sind jedoch haufig nur sehr
kurzlebig, so dal3 sie im weiteren Verlauf der Sukzession von verschiedenen Ro6hricht-
gesellschaften abgel6st werden (Abb. 32). Je nach Strémungsintensitat und Bodensubstrat
kénnen dabei bevorzugt Arten wie Phalaris arundinacea, Carex acuta und an sehr
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staunassen Standorten auch Glyceria maxima oder Oenanthe aquatica zur Vorherrschaft
gelangen (siehe Kap. 8.1). Bei gleichbleibenden 6kologischen Bedingungen kénnen solche
Dominanzbestande jedoch Uber Jahrzehnte hinweg nahezu unverédndert bleiben und das
Eindringen von Gehdlzen lange Zeit verhindern (siehe Kap. 8.2).

Mit der Aufgabe der Nutzung und der Offnung des Deiches werden sich durch die
veranderten hydrologischen Bedingungen jedoch auch fur die schon jetzt im Untersuchungs-
gebiet etablierten Ro6hrichtgesellschaften die Standortbedingungen verandern. Bei der
Betrachtung der zukiftigen Entwicklung dieser Bestande ist deshalb nicht in jedem Fall von
einer floristischen Stabilitdt auszugehen. Vielmehr haben die im Rahmen dieses Projektes
durchgefuhrten Untersuchungen von charakteristischen Vegetationszonierungen innerhalb
der Elbtalaue gezeigt, dal3 mit zunehmender Wasserstrémung, abnehmendem Tongehalt
und abnehmender Staunasse die Sukzession bereits vorhandener Rohrichte vom Typ des
Oenantho-Rorippetum amphibiae, des Glycerietum maximae und des Caricetum gracilis in
Richtung des Phalaridetum arundinaceae verlauft (siehe Kap. 8.1).

Die Weiterentwicklung der Rohrichte zu Weichholzauengesellschaften kann unter
Umstanden Uber Jahrzehnte nicht erfolgen, auch wenn ein groRer Diasporeneintrag der
betreffenden Geholzarten in diese stabilen Okosysteme statt findet. Dies ist in erster Linie
auf die Hochwiichsigkeit und die dichte Vegetationsstruktur der Rohrichte zurtickzufihren,
die aullerst unginstige Voraussetzungen fur das Aufkommen der lichtkeimenden Weiden-
arten schaffen (vgl. HUGIN & HENRICHFREISE 1992). Zudem zeigen die Untersuchungen auf
den Dauerbeobachtungflachen, daf® in den Rohrichten haufig aufgrund einer verminderten
biologischen Aktivitat eine méchtige Streuauflage entsteht, die ebenfalls eine Auskeimung
der Geholzsamen verhindert. Daher ist eine Sukzession von Réhrichtgesellschaften zu einer
Weichholzaue deutlich seltener zu beobachten. Dennoch kénnen sich im Laufe der Zeit unter
gunstigen Bedingungen immer wieder einzelne Weidenpflanzen in diesen Réhrichtbestdnden
etablieren. Solche Einwanderungserfolge sind nach HARPER (1977) an das Vorhandensein
von sogenannten ,safe sites“, d.h. Mikrohabitaten mit kleinflachig guten Keimungs-
bedingungen, gebunden (s. Kap. 8.3.1). Solche ,safe sites* kdnnen, wie bereits ausgefiihrt,
beispielsweise Bultstrukturen innerhalb von Seggenrieden oder offene Erdanrisse, die durch
Hochwassererosion bzw. durch Wildschweintatigkeit entstanden sind, sein. In der Regel
bieten diese Sonderhabitate aber nur einzelnen oder wenigen Gehdlzkeimlingen die
Mdglichkeit zum erfolgreichen Aufwuchs. Langfristig gesehen erfolgt die Ausweitung der
Gehoblzbestande schliel3lich durch emporgewachsende Baume, die durch Beschattung ihrer
Umgebung bestehende Rohrichte zunehmend verdrangen. Zudem ist nach LOHMEYER &
BoHN (1973) aber auch die vegetative Ausbreitung der Salix-Arten Uber sekundére
Bewurzelung von herabgebogenen Seitendsten ein wichtiger Prozess fur die Entwicklung
von Weichholzauenkomplexen. Aufgrund des groRen Beharrungsvermdogens und der grof3en
Konkurrenzkraft der Rohrichtarten verlauft diese Form einer Weichholzauen-Sukzession
jedoch insgesamt nur sehr langsam (s. Kap. 8.3.1). Die direkte Geholzetablierung auf
vegetationsfreien bzw. vegetationsarmen Flachen wird daher der wahrscheinlichste Vorgang
der Weichholzauenreetablierung im Rickdeichungsgebiet Lenzen-Wustrow sein.

8.3.3 Sukzession von Hartholzauenwaldern

Die Entstehung von Hartholzauenwaldern (Querco-Ulmetum minoris) ist auf den im Relief
hoher gelegenen Standorten des Untersuchungsgebietes, die durchschnittlich nicht haufiger
als ca. 120 Tage im Jahr Uberflutet sind, zu erwarten. Diese Flachen werden derzeit vor
allem von Bestanden des Leucanthemo-Rumicetum thyrsiflori, der Elymus repens-
Alopecurus pratensis-Gesellschaft, dem Lolio-Cynosuretum cristati und dem Dauco-
Arrhenatheretum elatioris eingenommen. Seltener dagegen befinden sich héher gelegene
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Flutrasen vom Typ des Ranunculo-Alopecuretum geniculati und Réhrichte vom Typ des
Phalaridetum arundinaceae auf potentiellen Hartholzauen-Standorten.

Bei einem Fortfall der landwirtschaftlichen Nutzung werden sich, wie die Untersuchungen auf
den Dauerbeobachtungsflachen zeigen, in kurzer Zeit vermutlich zunachst artenverarmte,
hochwiichsige Brachebestande mit einer dichten Vegetationsdecke einstellen (siehe Kap.
8.1). Dabei ist davon auszugehen, dal3 vor allem Arten wie Elymus repens, Arrhenatherum
elatius und Phalaris arundinacea das Bild der Vegetation pragen werden.

Die Brachegesellschaften sind, wie die Vergleichskartierung auf niedersachsischer Seite
gezeigt hat, oft sehr langlebig (siehe Kap. 8.2). Untersuchungen am Rhein von DISTER et al.
(1992) und auf nordwestdeutschen Feuchtbrachen belegen (vgl. ROSENTHAL 1992,
SCHREIBER 1993), dal3 die erfolgreiche Einwanderung von Hartholzauengehélzen in hohem
MaRRe von der Wasser- und Nahrstoffversorgung der Standorte abhangig ist. Auf nahr-
stoffarmeren Bodden ist sowohl die Hohe des Pflanzenaufwuchses, als auch die Dichte der
Krautschicht deutlich geringer als an nahrstoffreicheren Standorten. Damit ist die
Lichtkonkurrenz fir aufkeimende Gehdlze stark vermindert, so daf hier eine bessere Ein-
wanderungschance besteht. Dies zeigt sich unter anderem im Umfeld des Eichenwaldes im
Ruckdeichungsgebiet Lenzen-Wustrow, wo an verschiedenen Stellen auf nahrstoffarmeren,
sandigen Substraten ein Gehdlzaufwuchs nach Nutzungsaufgabe zu beobachten ist (siehe
Kap. 8.1).

Neben den edaphischen Standortbedingungen beeinflussen zwei weitere Faktoren die Ent-
stehung von Hartholzauenwaéldern bzw. die Geschwindigkeit der Sukzessionsablaufe. Dies
sind der Eintrag von Diasporen und der Verbild von jungen Blschen und Baumen durch
Rehwild. Die Samernverbreitung von Auengeholzen ist sehr artspezifisch und erfolgt auf
unterschiedliche Art und Weise. Baume wie Ulmus laevis, Ulmus minor oder Fraxinus
excelsior besitzen trotz ihrer Anemochorie nur ein sehr eingeschranktes Fernverbreitungs-
vermdgen ihrer Frichte. Deshalb kommt den schon bestehenden Gehdlzinseln mit diesen
Arten im Untersuchungsgebiet als Initiale fur eine Waldentstehung eine besondere
Bedeutung zu. Die Frichte und Samen von Quercus robur und Strduchern wie Prunus
spinosa, Crataegus spec., Rosa spec. sowie Cornus sanguinea werden hingegen meistens
zoochor durch Vogel verbreitet. Im Untersuchungsgebiet zahlt beispielsweise der
Eichelhdher, der im Elbholz und im Eichenwald als Brutvogel auftritt, zu diesen
Diasporenverbreitern, in dem er Gber den Eintrag von Eicheln in Nahrungsdepots fir eine
synzoische Ausbreitung sorgt. Bei den Strauchern spielt vor allem die endozoische
Verbreitung Uber das Ausscheiden von zuvor aufgenommenen Friichten durch Singvdgel
eine wichtige Rolle (MULLER & WILKENS 1999). Auch Kleinsduger wie z. B Feld- und
Scherméause sind fur die Ausbreitung von Auengehdlzen von Bedeutung. Allerdings besitzen
sie keinen so groRen Aktionsradius wie Vogel.

Die aktuell sehr hohe Wilddichte von bis zu 7 Tieren pro 100 ha wie sie MULLER & WILKENS
1999 ermitteln konnten muf3 auf der anderen Seite als stark limitierender Faktor flr eine
Hartholzauenentwicklung angesehen werden. Auch gréRere Populationen von Feldhase,
Feldmaus, Rotelmaus, Erdmaus oder Schermaus verursachen nachweislich nachhaltige
Schéden. Daher ist auf den Sukzessionsflachen zunachst nur mit einem Aufwuchs
verbil3fester Straucher zu rechnen (Abb. 33). Hierzu zahlen in erster Linie die Schlehe sowie
verschiedene Rosen- und Weil3dornarten. Sie wandern zunéchst nur vereinzelt in die
grol3flachig bestehenden Brachen ein, bilden aber im Laufe der Zeit dichte Geblsche aus
(Prunus spinosa-Gesellschaft). Dies geschieht sowohl auf generativem als auch vegetativem
Weg (LOHMEYER & BOHN 1973). Derartige Gebuschubergangsstadien sind kleinflachig im
gesamten FluRabschnitt der unteren Mittelelbe zu finden. Im potentiellen Rickdeichungs-
gebiet sind bereits jetzt am Rand des Eichenwaldes oder am sogenannten Dornengebiisch



119

solche fir die waldbildenden Prozesse wichtigen Gebuschinitialen vorhanden. Diese
Gebuschstadien kdénnen jedoch ebenso wie die zuvor beschriebenen Brachestadien Uber
langere Zeitraume hinweg stabil sein, ohne das eine fortschreitende Sukzession zu einem
Wald erfolgt. Im Laufe der Zeit gelingt es jedoch auch den verbiRempfindlichen Baumen wie
Eiche, Ulme oder Esche einzeln oder in Gruppen im Schutz dieser Straucher zu keimen und
dort aufzuwachsen. Damit ist die letzte Sukzessionsphase eingeleitet. Nach einigen Jahren
Uberwachsen die Jungbaume die Straucher und beginnen diese auszudunkeln, so daf3
insgesamt ein Vegetationskomplex aus Gebischen, Baumen und kleineren Freiflachen
entsteht, der in seiner Entstehung und Struktur den Huderegenerationskomplexen wie sie
beispielsweise von POTT & HUPPE (1991) fir die Emsauen sowie von KARBIENER et al.
(1995) fur die Elbeaue beschrieben worden sind entspricht. Mit fortschreitender Sukzession
wird der Baumanteil immer groRer, bis sich kleinere Waldungen und schliel3lich ein
geschlossener Waldbestand mit einer entsprechenden Krautflora einstellt.

Neben den beschriebenen Entwicklungsmaoglichkeiten wird beispielsweise von DISTER et al.
(1992) auch eine Hartholzauenwaldentwicklung auf seltener Uberfluteten vegetationsfreien
Pionierstandorten vermutet, die zundchst Uber ein Weichholzauen-Stadium verlauft. Auch
dieser Weg ist im Untersuchungsgebiet langfristig denkbar.

Vor dem Hintergrund der geschichtlichen Etablierungs- und Entwicklungsszenarien kann
angenommen werden, dal3 die Entstehung grof3flachigerer, geschlossener Hartholzauen-
walder im glnstigsten Fall mindestens einen Zeitraum von ca. 100 Jahren in Anspruch
nehmen wird. Dabei ist allerdings davon auszugehen, daf} dieser Sekundarwald in seiner
Struktur und in seiner Artenzusammensetzung noch nicht einem (ber mehrere Baum-
generationen gewachsenem Wald entspricht. Wahrend die auenwaldtypischen Baume und
Staucher auf der Rickdeichungsflache auch gezielt aufgeforstet werden kdnnen, wird die
flachenhafte Etablierung einer artenreichen Krautschicht z. B. mit Geophyten wie Anemone
nemorosa, Gagea lutea oder Ranunculus ficaria wahrscheinlich noch langere Zeitraume in
Anspruch nehmen.

Zudem ist der naturliche Anteil der Stieleiche bzw. der beiden Ulmenarten am Aufbau
zukunftiger Hartholzauenwalder bei einer natirlichen Sukzession nicht vorhersehbar. So
unterliegt vor allem Quercus robur einem starken Verbif3 durch das Wild, was zur Folge hat,
daR bei fehlendem Schutz durch eine Strauchschicht keinerlei Verjingung eintritt. Dies ist
ein wichtiger Umstand, der nicht nur innerhalb der Elbtalaue zu beobachten ist, sondern
auch von DISTER & DRESCHER (1987) aus den hessischen und baden-wirttembergischen
Rheinauen sowie aus den Osterreichischen Marchauen beschrieben wurde. Gleichzeitig
scheint sich jedoch auch in Bezug auf die Ulmen eine Umschichtung in den
Hartholzauenwéldern zu vollziehen. Aktuell ist zwar eine, wenn auch durch den Wildverbif3
gestorte, Verjungung von Ulmus laevis und Ulmus minor im Untersuchungsgebiet zu
beobachten, doch viele é&ltere Baume an der unteren Mittelelbe fallen derzeit dem
sogenannten Ulmensterben zum Opfer. Die vom Ulmensplintkéfer Ubertragenen Pilze
Ophiostoma ulmi bzw. Ophiostoma novo-ulmi beféllt vor allem Baume im Einzelstand oder
im Waldrandbereich (vgl. KARBIENER et al. 1995). Dies hat zum Beispiel in den Rhein-
auenwaldern am Kihkopf und in den Hartholzauenwdaldern der Marchauen zu einem fast
vollstandigen Verschwinden der Ulmen gefiihrt und gleichzeitig die Ausbreitung der Esche
(Fraxinus excelsior) begunstigt (DISTER & DRESCHER 1987). Fir das Untersuchungsgebiet ist
daher in den elbfernen hoch gelegenen Gelandeabschnitten mit nur wenigen Tagen
Uberflutung im Jahr ein starkerer Anteil von Hainbuchen (Carpinus betulus) in der
Baumschicht zu erwarten.

Allerdings durfte es gerade im potentiellen Wuchsgebiet des Querco-Ulmetum innerhalb des
Untersuchungsgebietes auch Standorte geben, die aufgrund der aktuellen mikroklima-
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tischen, hydrologischen und edaphischen Standortbedingungen einen Baumaufwuchs auf
langere Zeit nicht zulassen. Zu diesen limitierenden Faktoren gehdren u.a. Spatfroste, eine
zu grof3e Lagerungsdichte des Bodens und daraus resultierend ein zu geringes Angebot an
pflanzenverfugbarem Bodenwasser (PATz 1999).

Alnus glutinosa- bzw. Salix cinerea-Bestande werden nach der Ruckdeichung im
Untersuchungsgebiet wahrscheinlich keine grol3e Bedeutung erlangen. Beide Arten
bevorzugen staunasse, torfreiche Niedermoorbdden und befinden sich im Tal der Unteren
Mittelelbe daher vor allem am elbfernen Auenrand bzw. im qualmwasserbeeinfluten
Deichhinterland. AuRendeichs treten Erlenbruchwélder und Grauweidengebiische nur selten
und sehr kleinflachig in gréRerer Entfernung zum Fluf3 auf, da hier der Stromungseinfluf3 bei
Hochwasser stark verringert ist. Das zukunftige Deichvorland des Untersuchungsgebietes ist
dagegen zu schmal, als dalR geeignete Standorte flir diese beiden Gehdlze entstehen
kénnten.

Hartholzauenwald: :------------------------------

, Querco-Ulmetum

Gebiischgesellschaft:

Prunus spinosa-Gesellschaft I

T

Brachegesellschaften: Rohrichtgesellschaft:

Elymus repens- (brachebedingt artenarm)
Dominanzgesellschaft

= Phalaridetum
Arrhenatherum elatius- arundinaceae
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T

Griinlandges ellschaften: Flutrasen- und

- i : Réhrichtgesellschaft: Weichholzauen-
ILeucanthemo Rumicetum I Gruniandges elischaften (nutzungsbedingt artenreich) gesellschaften:
- Ranunculo-
Lolio-Cynosuretum Alopecuretum geniculati Phalaridetum > Salicetum albae
l D arundinaceae
auco-Arrhenatheretum I

[ Salicetum triandro-viminalis ]

Elymus repens-
Alopecurus pratensis-Ges.
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pionierartige Weichholzauen-
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Uberflutung 1-85 Tage/Jahr Uberflutung 86-119 Tage/Jahr -
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Abb. 33: Schematische Darstellung der Hartholzauen-Sukzession auf im Relief hdher
gelegenen, seltener Uberfluteten Standorten des Ruckdeichungsgebietes Lenzen-
Wustrow.
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9 Prognose kunftiger Vegetationsverhéaltnisse im poten-
tiellen Rickdeichungsgebiet Lenzen-Wustrow

Ziel des Projektes ,Auenregeneration durch Deichruckverlegung” ist es, auf Teilflachen des
Untersuchungsgebietes moglichst grof3flachig und in Uberschaubaren Zeitdumen Walder
vom Typ des Querco-Ulmetum minoris, des Salicetum albae und des Salicetum triando-
viminalis zu etablieren. Die bereits 1996 durchgefihrten Aufforstungen mit auentypischen
Gehdlzen auf einer Flache von ca 65 ha bilden daftir bereits eine geeignete Grundlage.

Andrerseits legen die in die Planung miteinbezogenen umfangreichen Sukzessionsflachen
die Grundlage flr einen ungestorten Ablauf von auentypischen Regenerationsprozessen im
Untersuchungsgebiet (vgl. MUHLINGHAUS 1991). Dies ist sowohl aus wissenschatftlicher als
auch aus der Sicht des Naturschutzes von grol3er Bedeutung, denn in dieser Gréf3en-
ordnung sind Flachen fur eine natirliche Auenwaldsukzession bisher einzigartig in Mittel-
europa.

Mit der Beibehaltung einer extensiven, landwirtschaftlichen Nutzung auf einem Teil der
Auenwiesen bleiben im Untersuchungsgebiet dartiber hinaus wichtige Lebensrdume fir viele
bedrohte Pflanzen- und Tierarten erhalten. Dieser Aspekt ist insofern von Bedeutung, da bei
einer vollstdndigen Nutzungsaufgabe die Biodiversitdt des Gebietes deutlich abnehmen
wirde. Viele bedrohte Stromtalwiesenarten wie z. B. Cnidium dubium, Gratiola officinalis und
Viola persicifolia aber auch seltene Wiesen- und Zugvdgel, die heute meist auf Offen-
landbiotopen der Kulturlandschaft beschrankt sind, héatten bei einer vollstandigen Bewaldung
der Ruckdeichungsflache keine geeignete Lebensgrundlage mehr.

9.1 Szenarien maoglicher Deichriickverlegungen

Bei der Umsetzung der angestrebten Deichriickverlegung sind eine Vielzahl von Faktoren zu
berlicksichtigen. Neben politischen und sozio6konomischen Gesichtspunkten wie beispiels-
weise landwirtschaftliche Flachenausgleichsregelungen sowie Subventionsmalinahmen zur
Forderung extensiver Grunlandnutzungsformen sind dies vor allem auch wasserbauliche und
naturschutzerische Belange, die bei der Planung eines solchen Vorhabens in Einklang
gebracht werden miissen (vgl. DISTER et al. 1992, OERTEL 1998, PFARR & STAEBLER 1998,
REBHAHN 1998).

Deshalb wird das Projekt auf der Basis verschiedener Rickdeichungsszenarien diskutiert,
deren Umsetzung je nach den vorgegebenen Rahmenbedingungen realistisch erscheinen.
Unter Berlcksichtigung vor allem von wasserbaulichen, landwirtschaftlichen und
naturschitzerischen Aspekten sind dabei zwei unterschiedlich groRe Deichriickverlegungs-
varianten vorgeschlagen worden. Bei der gro3en Ruckdeichungsvariante soll eine Flache
von ca. 620 ha wieder an den Elbestrom angegliedert werden, wahrend die Planung bei
einer kleineren Variante lediglich eine Rickdeichung von ca 430 ha vorsieht. Zugleich wird
aber auch die kiunftige Gebietsentwicklung ohne daf3 eine Deichriickverlegung stattfindet, mit
in die Prognose (Tab. 30). Die jeweiligen Szenarien sollen die kunftig zu erwartenden
Veranderungen auf der potentiellen Ruckdeichungsflache modellhaft erfassen und als
Entscheidungsgrundlage fiir die tatsachliche Realisierung der einen oder anderen Variante
dienen.
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Tab. 30: Ubersicht tiber die unterschiedlichen Riickdeichungsszenarien, die fur das
Untersuchungsgebiet Lenzen-Wustrow diskutiert werden (die Angaben der
FlachengroélRen beziehen sich auf das neu entstehende Deichvorland).

1. Szenario 2. Szenario 3. Szenario
. . * keine Deichrlick- | » Deichriickverlegung fir |+ Deichrlickverlegung fir
Deichbaumafinahmen: verlegung eine Flache von 430 ha eine Flache von 670 ha
« Deichschlitzung * Deichschlitzung
* kiinstliche Gestaltung * kiinstliche Gestaltung
wasserbauliche MaBnahmen: keine von Flutrinnen von Flutrinnen
» Umgestaltung des e Umgestaltung des
Grabensystems Grabensystems
zukiinftige Flaichennutzung:
Sukzession * ca. 100 ha  ca. 100 ha » ca. 200 ha
Aufforstung e ca. 100 ha  ca. 200 ha e ca. 200 ha
extensive landwirtschaftliche |« ca. 470 ha e ca. 130 ha e ca 270 ha
Nutzung

1) Szenario 1 (keine Deichruckverlegung)

Bei diesem Szenario wird davon ausgegangen, dafl es zu keiner Deichriickverlegung
kommt, sondern lediglich eine Sanierung des bereits bestehenden Deiches erfolgt. In dieser
Planung wird auf ca. 200 ha eine Wiederbewaldung im potentiellen Rickdeichungsgebiet
angestrebt, wobei 50 % dieser Flachen aufgeforstet und die Gbrigen 50 % einer natlrlichen
Sukzession unterliegen sollen. Es ist geplant die verbleibenden Anteile des Untersuchungs-
gebietes weiterhin extensiv landwirtschaftlich genutzt zu nutzen.

Unterbleibt jedoch die Deichriickverlegung, so kann es nicht zu einer typischen
Auendynamik im Untersuchungsgebiet kommen (vgl. Abb. 36); sondern die bisherigen
hydrologsichen Bedingungen bleiben damit weiterhin bestehen, so dal3 bei dieser Variante
im Laufe der Zeit die sich etablierenden Auenwaldgesellschaften lediglich qualm-
wasserbeinflu3t sein werden. Grol3flachige Pionierstandorte, wie sie bei einer Abgrabung zur
Gewinnung von Deichbaumaterial oder durch Hochfluten entstehen wirden bei der
Realisierung dieser Maflinahme nicht auftreten. Deshalb ist zunachst nicht mit einer
spontanen Etablierung von Gehélzen in grélierem Umfang zu rechnen wie man aufgrund der
vorangegangenen Untersuchungen in Kapitel 8 vermuten darf. Erst in langerfristigen
Zeitraumen ist auf den Sukzessionsflachen eine Gehdlzansiedlung zu erwarten (vgl. Kap.
8.3.3). Hartholzauenwélder vom Typ des Querco-Ulmetum minoris wie sie derzeit im
fluBnahen Deichhinterland des Elbholzes auf niedersachsischer Seite ausgebildet sind,
diften sich unter natirlichen Sukzesionsbedingungen erst in einigen hundert Jahren dort
etablieren. Dabei kdnnen Weichholzauen und Grauweidengeblische potentiell auf allen
Rohrichtstandorten des Rickdeichungsgebietes entstehen. Doch aufgrund der oft hohen
Stabilitat der Rohrichte kann auch hier ihre Entstehung stark verzdgert und unter Umstéanden
Jahrzehnte in Anspruch nehmen (vgl. Kap. 5.5.1.1).

Eine hohe Vegetationsdynamik wird aller Voraussicht nach nur solchen Bereichen auftreten,
die heute noch von Flutrasen eingenommen werden. Dies belegen unter anderem die
Untersuchungen auf den Dauerbeobachtungsflachen, auf denen sich bereits nach 3
Untersuchungsjahren vielfach Réhrichte entwickelten(vgl. Kap. 8.1). Die hdher gelegenen
Griunlandflachen werden kurz- bis mittelfristig vielfach nur durch die Ausbildung von
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artenarmen Brachegesellschaften gepragt sein wie beispielsweise von Dominanzbestanden
der Quecke (Elymus repens) oder des Glatthafers (Arrhenatherum elatius).

2) Szenario 2 und 3 (kleine und gro3e Rickdeichungsvariante)

In dem 2. und 3. Szenario werden unterschiedlich groRRe Rickdeichungsvarianten
angenommen (Tab. 30). Im ersten Fall sollen ca. 430 ha wieder der auentypischen Hoch-
wasserdynamik ausgesetzt werden. Dabei ist vorgesehen ca. 130 ha weiterhin extensiv
landwirtschaftlich zu nutzen, wéhrend die verbleibenden 300 ha fur die Etablierung von
Auenwaldern zur Verfigung stehen solllen. Diese Planungsvariante sieht vor, ca 200 ha mit
charakteristischen Auengehdlzen aufzuforsten, wéahrend auf den tbrigen 100 ha eine natir-
liche Sukzession stattfinden soll.

Szenario 3 umfal3t hingegen die sogenannte ,grof3e Deichriickverlegungsvariante”, die eine
Anbindung von ca. 670 ha Flache an den vorsieht. Diese Planung geht von einer Wieder-
bewaldung auf einer Flache von ca. 400 ha aus, wobei etwa 200 ha einer Sukzession
unterliegen sollen. Weitere 200 ha werden zusétzlich mit auentypischen Gehélzen auf-
geforstet. Daneben ist bei diesem Szenario eine landwirtschaftliche Nutzung auf ca. 270 ha
Flache vorgesehen.

9.2 Hinweise zur kiinftigen Vegetationsentwicklung aus der aktuel-
len Vegetation

Die Kartierung der aktuellen Vegetation auf der Rickdeichungsflache Lenzen-Wustrow gibt
Aufschlu3 Uber die raumliche Verteilung und die Flachenanteile der einzelnen Pflanzen-
gesellschaften. Aus der Vegetationskarte (Abb. A 1) ist ersichtlich, dal3 die Flutrasen und
Rohrichte im Deichhinterland deutlich auf die tief gelegenen und lange im Jahr
gualmwassererfillten Rinnen und Mulden beschrankt sind. Dabei fallt auf, da® viele dieser
Flutrinnensysteme in ihrer Anordnung parallel zur Elbe verlaufen. Hierbei handelt es sich um
Reste von Paleomaandern, die ehemalige FluB3laufe nachzeichnen. Solche durch die
Vegetation leicht kenntliche auentypischen Bildungen sind hinsichtlich der geplanten
Auenregeneration von besonderer Bedeutung, da sie fur die zukinftige Wiederanbindung
des Gebietes an den Fluf3 wichtige Leitstrukturen darstellen kénnen.

Ein Vergleich der Flachenanteile von Pflanzengesellschaften der Auf3en- und binnendeichs
gelegenen Bereiche laRt zudem weitere Rickschlisse auf die kinftige Vegetations-
entwicklung nach einer Deichriickverlegung zu. Derzeit nehmen auf der potentiellen Ruck-
deichungsflache die Grunlandgesellschaften mit 82,8 % die grof3ten Flachenanteile ein (Tab.
31). Flutrasen und Roéhrichte sind hingegen nur auf einer Flache von insgesamt 5,6 %
vertreten und damit auf die dauerhaft vernaf3ten Mulden des Deichhinterlandes beschrankt.

Der direkte Einflud des Elbestromes im heutigen Deichvorland fihrt dagegen zu einer
deutlichen Verschiebung in den Flachenanteilen der einzelnen Pflanzengesellschaften. Die
regelmaRigen Uberflutungen wirken sich dabei deutlich zugunsten der Flutrasen- und
Ro6hrichtgesellschaften aus, die im Vergleich zum Deichhinterland einen um 24,7 % hoheren
Flachenanteil einnehmen. Die Griinlandgesellschaften sind im Gegensatz dazu auf3endeichs
nur auf die hoch gelegenen Uferwélle und selten (berfluteten Plateaus beschrankt. Sie
nehmen daher im Deichvorland kleinere Flachenanteile ein und sind im Vergleich zum
Deichhinterland um etwa 30 % weniger vertreten (vgl. Abb. 34). In diesem Zusammenhang
sind besonders die Bestande des Chrysanthemo-Rumicetum thyrsiflori hervorzuheben, die
heute im Deichhinterland ganzlich fehlen. Bei einer Deichriickverlegung wird diese Pflanzen-
gesellschaft aufgrund der veranderten hydrologischen Bedingungen voraussichtlich die
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Bestande des Dauco-Arrhenatheretum elatioris ersetzen, wenn die entsprechenden Stand-
orte weiterhin einer landwirtschaftlichen Nutzung unterliegen.

Grundsatzlich kann prognostiziert werden, dall es mit der Deichrickverlegung
voraussichtlich zu einer deutlichen Foérderung der Flutrasen- und Rd&hrichtgesellschaften
kommen wird. Bei einer ungestorten Sukzession ist deshalb vielfach davon auszugehen, daf3
sich auf den nassen und lange im Jahr wasseriberstromten Standorten zunachst
stromungsresistente  Rohrglanzgrasrohrichte  (Phalaridetum arundinaceae) entwickeln
werden (vgl. Kap. 7.4). Auf den weiterhin landwirtschaftlich genutzten Gebieten kénnen sich
anstelle von Roéhrichten eher beweidungs- und mahdunempfindliche Flutrasen (Ranunculo-
Alopecuretum geniculati) etablieren.

Tab. 31: Ubersicht lber die Flachenanteile wichtiger Pflanzengesellschaften im Binnen-
und AuRRendeichsbereich des Untersuchungsgebietes Lenzen-Wustrow

Pflanzengesellschaften Vordeichland | Vordeichland| Hinterdeichland Hinterdeichland
(ha) (%) (ha) (%)

Griinlandgesellschaften:

Dauco-Arrenatheretum elatioris -- -- 112,5 10,4

Lolio-Cynosuretum cristati - - 3933 36,5

Leucanthemo-Rumicetum thyrsiflori 84,9 36,0 -- -

Elymus repens-Alopecurus pratensis-Ges. 46,8 19,8 386,5 35,9
Flutrasen:

Ranunculo-Alopecuretum geniculati 297 | 126 | 41,3 38
Réhrichte:

Phalaridetum arundinaceae 39,9 16,9 11,2 1,0

Phragmitetum australis 0,1 <01 1,2 0,1

Glycerietum maximae 0,5 0,2 40 0,4

Caricetum ripariae 1,1 05 - -

Caricetum gracilis 0,2 01 2,9 0,3
Gehdlzgesellschaften:

Querco-Ulmetum minoris - - 23,5 22
Sonstiges: 328 13,9 98,6 94
Gesamtfliche in ha: 2360 | 1000 | 1078,0 100,0
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g Grinlandgesellschaften
I Flutrasengesellschaften
ORo6hrichtgesellschaften
B Geholzgesellschaften

W Sonstiges

B
13,9 g Grinlandgesellschaften
17,7 m Flutrasengesellschaften
JRo6hrichtgesellschaften
Sonstiges
12,6 55 8 | g

Abb. 34: Flachenanteile von wichtigen Pflanzengesellschaften des Deichhinterlandes (A)
und Deichvorlandes (B) auf der Riuckdeichungsflache Lenzen-Wustrow (Angaben
in %).

9.3 Vegetationsdynamik

Mit der Ruckverlegung des Deiches ist mit einer ganzen Reihe von tiefgreifenden
Standortveranderungen zu rechnen, die sich nachhaltig auf die Vegetationsdynamik
auswirken werden (Abb. 36). Die zu erwartende regelmaRige Durchstromung des Gebietes
wird dabei sowohl die hydrodynamischen als auch die morphodynamischen Bedingungen
entscheidend verandern.

Bei der Betrachtung der zukiinftigen Uberflutungsverhaltnisse im Gebiet Lenzen-Wustrow
missen grundsatzlich 2 unterschiedliche Durchstrémungssituationen unterschieden werden,
die fur die zukinftige Vegetationsentwicklung von Bedeutung sein werden. Aus wasser-
baulichen Grunden wird der bestehende Deichkdrper in grof3en Teilen wohl erhalten bleiben
und nur partiell abgetragen werden. Die Uberflutung wird daher durch sogenannte
Deichschlitzungen kontrolliert stattfinden. Abb. 35 zeigt auf der Basis von hydrodynamischen
Durchstrémungsmodellen, wie das Rickdeichungsgebiet Lenzen-Wustrow zukinftig von der
Elbe Uberflutet werden wird:

Ab einer zu erwartenden AbfluBmenge von 640 m3/s gelangt das Elbewasser bereits Uber
den am weitesten stromabwarts gelegenen Schlitz in der Nahe des Lenzer Féhrhafens, in
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das Gebiet (Abb. 35 a). Die Uberflutung erfolgt in diesem Fall entgegen der FlieRrichtung der
Elbe. Modellberechnungen der Bundesanstalt fur Wasserbau zeigen, da3 es hierbei
aufgrund von geringen Wasserstromungsgeschwindigkeiten vorwiegend zur Sedimentation
von Bodenmaterial kommen wird (BLEYL 1999).

Bei einer AbfluBmenge der Elbe von mehr als 1100 ms3/s wird es hingegen aller
Wahrscheinlichkeit nach zu einer Durchflutung des Gebietes von Oberstrom kommen. Das
Wasser flie3t dann durch einen Deichschlitz am sogenannten ,Bésen Ort* und wird grof3e
Teile der Ruckdeichungsflache tberschemmen (Abb. 35 b). Die Stromungsgeschwindigkeit
wird den Untersuchungen der Bundesanstalt fir Wasserbau zufolge wohl sehr viel héher
sein als bei einer Uberflutung von Unterstrom. In solchen Hochwassersituationen kommt es
daher verstarkt zu fluviatiien Erosionsprozessen entlang der heute noch bestehenden
Flutrinnensysteme. Ab einer Wasserabflussmenge von 1680 m3/s werden schlie3lich auch
die am hochsten gelegenen Flachen des Rickdeichungsgebietes vom einstromenden
Wasser bedeckt sein (BLEYEL 1999).

H&hbeck : : ﬂ

Lenzer Fahrhafe s

Tiefe Deichschlitzung:
Wassereintiitt von Unterstrom
bei @: 640 m?/s

Pegel Lenzen 15,31 m

Hohe Deichschlitzung:
Wassereintritt von Oberstrom
bel Q: ca. 1130 m¥/s

Pegel Lenzen 16,71 m

Abb. 35: Bei einer Deichriickverlegung sind im Untersuchungsgebiet Lenzen-Wustrow
zwei unterschiedliche Uberflutungssituationen zu unterscheiden: Bei einem
WasserabfluR zwischen 640 und 1200 m3/s wird das Gebiet von Unterstrom
Uberflutet werden (a), wahrend es hingegen ab einem AbfluR von Gber 1200 m3/s
zu einer vollstandigen Durchstromung der Ruckdeichungsflache von Oberstrom
kommen wird (b).
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Diese dargestellten fluBwasserstandsabhangigen Durchstrdomungsituationen im Untersu-
chungsgebiet beeinflussen vor allem den Wasserhaushalt und die geomorphologischen
Gegebenheiten des Untersuchungsgebietes (vgl. Kap. 7). So werden z. B. durch die
bevorstehenden fluviatilen Erosions- und Akkumulationsprozesse géanzlich neue Standorte
fir verschiedene Pioniergesellschaften im Gebiet geschaffen. Zudem findet Uber das
FluBwasser ein Eintrag von Nahrstoffen in die Riuckdeichungsflache statt, die eine fir Auen
charakteristische Nahrstoffdynamik gewahrleistet. Ganz entscheidend fir die Vegetations-
dynamik im Untersuchungsgebiet ist jedoch auch der Eintrag von Diasporen uber das
Wasser (Abb. 35 a). Dies ist besonders fiur die Etablierung von charakteristischen Auenwald-
pflanzen von grof3er Bedeutung (vgl. Kap. 8.3.1).

Vegetations-
dynamik

/ | \
Eintrag von Eintrag von

Nahrstoffen Morphodynamik Hydrodynamik Diasporen

\ Durchstromung des Gebietes /

A

Rickverlegung des Deiches

Abb. 36: Schematische Darstellung wichtiger Faktoren, die sich auf die
Vegetationsdynamik im Untersuchungsgebiet Lenzen-Wustrow nach einer
Deichriickverlegung auswirken werden (veréndert nach DISTER 1991).

Bei einer Deichriickverlegung wie sie in Szenario 2 und 3 geplant ist, kann fir viele
Sukzessionsflachen zunachst nur die Ausbreitung von geholzfreien Brachegesellschaften
wie Roéhrichte oder Queckenfluren (Elymus repens) angenommen werden (vgl.Abb. 33).
Unter dem Einflu der zu erwartenden Hochwasserdynamik werden jedoch immer wieder
vegetationsfreie Flachen geschaffen, die eine Gehdlzansiedlung und Auenwaldentwicklung
beglunstigten konnen (vgl. 8.3.1). Gleichzeitig bieten auch die grol3flachigen Boden-
entnahmestellen fir den Deichbau ideale Voraussetzungen fur eine schnelle Auwald-
etablierung, wenn ein hinreichender Diasporeneintrag gewahrleistet ist. Dies gilt insbe-
sondere fur die Etablierung von Weichholzauenelementen wie z. B. Salix viminalis, Salix
fragilis und Salix alba, die bevorzugt auf Rohbdden aufkeimen und dort bei entsprechender
Feuchtigkeit schnell geschlossene Bestande bilden konnen.
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9.4 Potentielle Wuchsbereiche von Hart- und Weichholz-
auenwaldern im Ruckdeichungsgebiet Lenzen-Wustrow

Auf der Grundlage der ermittelten Uberflutungstoleranzen fiir die verschiedenen
Auenwaldgesellschaften (vgl. Kap. 7.3) und mit Hilfe des zweidimensionalen, hydro-
dynamischen Modells (vgl. Kap. 7.2), welches das zukiinftige Uberflutungsgeschehen des
Gebietes realitatsnah simuliert, kénnen potentielle Wuchsbereiche fur Hart- und
Weichholzauenwalder fur die Ruckdeichungsflache Lenzen-Wustrow festgelegt werden. Die
Ergebnisse sind in Abb. 37 abgebildet.

Wustrow

500 0 500 1000 Meter
——
|:| Gewdsser

- Ubergang der Weicholzaue zu Elospitzklettenfluren, Flutrasen, Rohrichten: 198-238 Tage Uberflutung/Jahr
B Houptwuchsbereich der Weichholzaue: 120-197 Tage Uberflutung/Jahr

|:| Ubergang der Weichholzaue zur Hartholzaue: 85-119 Tage Uberflutung/Jahr

Hauptwuchsbereich der Hartholzaue: 1-84 Tage Uberflutung/Jahr

geplanter Deichverlauf (mittlere Variante)

Abb. 37: Ubersicht tiber die potentiellen Wuchsbereiche von Hart- und Weichholzauen-
waldern auf der Riickdeichungsflache Lenzen-Wustrow.

Demnach sind die potentiellen Weichholzauenstandorte mit einer durchschnittlichen
Uberflutung von 198-238 Tage im Jahr voraussichtlich nur auf einer Flache von ca. 10,3 ha
im Gebiet zu erwarten. Die betreffenden Standorte liegen vor allem im nordwestlichen Teil
des Ruckdeichungsgebietes.
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Etwa 129,7 ha werden im Rickdeichungsgebiet im Mittel wohl an 85-119 Tagen im Jahr
uberflutet werden. Solche Orte bilden mit groBer Wahrscheinlichkeit eine Ubergangszone
zwischen der Weich- und der Hartholzaue (vgl. Kap. 7). Dazu werden z. B. groRe Teile der
kinstlich geschaffenen Abgrabungsflachen zahlen. Welcher der beiden Waldtypen sich
letztendlich auf diesen Standorten entwickelt, ist u.a. von den edaphischen Bedingungen und
vor allem auch von ausbreitungsbiologischen Faktoren der betreffenden Gehdlzarten
abhéangig.

Mit ca. 288,7 ha stellen jedoch die grof3ten Flachenanteile potentielle Wuchsgebiete von
Hartholzauenwéldern dar. Die Berechnungen auf der Grundlage des Uberflutungsmodells
zeigen, daR auf diesen Standorten die durchschnittliche Uberflutungshaufigkeit nicht mehr
als 85 Tage pro Jahr betragen wird. Damit entsprechen diese hydrologischen Verhéltnisse
solchen, wie sie derzeit im aktuellen Deichvorland bei Pevestorf in Bestanden des Querco-
Umetum minoris aufteten.
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10 Zusammenfassung

Unter den besonderen hydrologischen, klimatischen und geologischen Bedingungen des
Unteren Mittelelbetals sind eine Vielzahl seltener und gefahrdeter Pflanzengesellschaften
ausgebildet. Insgesamt konnen fur das Untersuchungsgebiet 41 Vegetationseinheiten mit
einer grof3en Anzahl an seltenen eurasiatisch-kontinental verbreiteten Florenelementen wie
beispielsweise Cnidium dubium, Gratiola officinalis und Viola persicifolia festgestellt werden.
59 der im Untersuchungsgebiet vorgefunden Pflanzenarten gelten nach der Roten Liste
Brandenburgs als gefahrdet. Besonders bemerkenswerte Pflanzengesellschaften sind die
Brenndoldenwiesen vom Typ des Cnidio venosi-Violetum persicifoliae, die Elbspitzkletten-
fluren (Xanthio-Chenopodietum rubri) und die heute vielerorts bedrohten Bestdnde des
Stratiotetum aloidis.

Auf der Grundlage einer umfassenden Bestandsaufnahme der aktuellen Vegetation wurde
die Ausbildung von Mikrogeosigmeten und spezifischen Zonationsmustern der Pflanzen-
gesellschaften in Abhangigkeit der hydrologischen Bedingungen untersucht. So lassen sich
aufgrund von Transektuntersuchungen unterschiedliche Landschaftkomplexe hinsichtlich des
floristisch-pflanzensoziologischen Inventars unterscheiden. Zu nennen sind in diesem
Zusammenhang die regelmafig Uberfluteten und wasserdurchstromten Auf3endeichs-
bereiche der Elbe mit Schwerpunkten Uberflutungsresistenter Pflanzengesellschaften wie
dem Phalaridetum arundinaceae und dem Xanthio-Chenopodietum rubri. Als weiterer
eigenstandiger Lebensraum wird das wirtschaftlich genutzte und qualmwasserbeeinfluf3te
Deichhinterland durch stromungsempfindlichere Roéhrichtgesellschaften wie den Bestanden
des Glycerietum maximae, des Caricetum gracilis, des Sparganietum erecti sowie des
Oenantho-Rorippetum amphibiae gekennzeichnet. In den Ruckstaubereichen der Elbe,
entlang der Nebenflisse Locknitz und Seege sind heute aufgrund veranderter hydrologischer
Verhéltnisse dagegen andere Abfolgen von Pflanzengesellschaften vorzufinden. So fehlen
hier beispielsweise die an der Elbe ansonsten grofR3flachig ausgebildeten
Rohrglanzgrasrohrichte (Phalaridetum arundinaceae). Es treten hingegen vermehrt Schlank-
seggenriede (Caricetum gracilis) und Riesenschwadenrdhrichte (Glycerietum maximae) im
unmittelbaren EinfluBbereich von Seege und Locknitz auf.

Durch exakte Hoheneinmessungen und einer statistischen Auswertung von Elbwasser-
pegelstanden konnten die Uberflutungshaufigkeiten der im Untersuchungsgebiet wachsen-
den Rasen-, Geblsch- und Waldbestande ermittelt werden. Ein Vergleich mit parallel vor-
genommenen bodenkundlichen Untersuchungen liefert genaue Angaben Uber die jeweiligen
Standortverhdltnisse der kartierten Bestdnde. Fir die Gehoélzgesellschaften, die als noch
verbliebene Reste von Weich- und Hartholzauenkomplexen Kkleinflachig im Unter-
suchungsgebiet vorhanden sind, lieBen sich zudem Uber einen Gesamtzeitraum von 34
Jahren die jeweiligen Uberflutungshaufigkeiten bestimmen. So unterliegen beispielsweise die
Bestande des Salicetum albae einer durchschnittlichen Uberflutung von 120-197 Tagen pro
Jahr, die Hartholzauenwélder vom Typ des Querco-Ulmetum minoris sind hingegen nur bis
zu einer Dauer von maximal 85 Tagen im Jahr iberschwemmt.

Ein Vergleich mit ahnlichen Untersuchungen aus verschiedenen anderen mitteleuropaischen
FluRlandschaften zeigt, daR sich die jeweils ermittelten Uberflutungstoleranzen der Geholze
weitgehend einander entsprechen, auch wenn sich die jeweiligen Flu3systeme in ihrer
Hydrodynamik und dem Hochwasserregime deutlich unterscheiden. Dies konnte eine
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Ursache daflr sein, daf3 trotz aller naturrAumlicher Unterschiede die grundsatzliche Zonation
der Waldgesellschaften an allen Tieflandsflissen Mitteleuropas mehr oder weniger die
gleiche ist.

Uber einen Zeitraum von 3 Jahren wurden 29 Dauerbeobachtungsflachen populations-
biologisch untersucht. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen zeigen, daf} es in den
heutigen Bestanden bei einer landwirtschaftlichen Nutzungsaufgabe meist zu einer
Artenverarmung und zur Ausbreitung von hochwiichsigen Hemikryptophyten und Rhizom-
pflanzen wie Elymus repens, Alopecurus pratensis und Phalaris arundinacea kommt. Die
deutlichsten Veranderungen zeigten sich in den untersuchten Flutrasenbestanden, die sich
innerhalb der 3 Untersuchungsjahre oft bereits zu Réhrichtgesellschaften entwickelten.

Neben diesen Kkurzfristigen Veré&nderungen der Vegetation wurden auch mdgliche
langerfristige Sukzessionsvorgange untersucht. Grundlage hierfir war der Vergleich zweier
Vegetationskarten, welche die Gebiete ,Untere Seegeniederung” und ,Pevestorfer Wiesen*
fur die Jahre 1994 und 1998 dokumentieren. Es ist erkennbar, dafl3 sich im vergangenen
Vierteljahrhundert die Vegetation der genannten Gebiete stellenweise deutlich verandert hat,
was sich in erster Linie auf geanderte Nutzungsintensitaten zurickfihren lait. So konnten
aus ehemals groR3flachig beweideten Flutrasen im Deichvorland bei Pevestorf unter dem
nachlassenden Nutzungsdruck geschlossene Rohrglanzgrasbestande entstehen. Ferner lief3
sich beispielsweise zeigen, daf sich aus Réhrichten vom Typ des Caricetum gracilis und des
Glycerietum maximae nach 24 Jahren Gehdlzbestande der Weichholzauen (Salicetum
triando-viminals) entwickelt haben. Anderseits belegen die Untersuchungen jedoch auch,
dafl} auf einer Reihe von Flachen viele Roéhrichte Gber Jahrzehnte hinweg unverandert an
den gleichen Standorten vorkommen, ohne sich - wie die pflanzensoziologischen Aufnahmen
von 1974 und 1998 belegen - in ihrer floristischen Struktur wesentlich verandert zu haben.

Auf der Grundlage der durchgefihrten Untersuchungen auf den Dauerbeobachtungsfléachen
und den Ergebnissen der Vegetationskartierungen sowie aus den ermittelten Uberflutungs-
toleranzen verschiedener Pflanzengesellschaften wurden Sukzessionsmodelle fur Hart- und
Weichholzauenwalder entwickelt, mit denen es mdglich ist, die wesentlichen vegetations-
dynamischen Prozesse fir die zukinftige Ruckdeichungsflache Lenzen-Wustrow zu
prognostizieren.

Durch die Untersuchung der Uberflutungstoleranz von Weich- und Hartholzauenwaldern
sowie deren Ersatzgesellschaften konnten zudem potentielle Wuchsbereiche des Querco-
Ulmetum minoris und des Salicetum albae fir den betrachteten Mittelelbeabschnitt ermittelt
werden. Unter Bericksichtigung eines Modellierungskonzeptes, dem sogenannten ,zwei-
dimensionalen, hydrodynamisch-numerischen Modell, ist es moglich, das zuklnftige
Uberflutungsgeschehen auf der Riickdeichungsfliche Lenzen-Wustrow fur den Fall zu
simulieren, dal® der noch aktuell bestehende Deich kiinftig gedffnet wird und ein weitgehend
ungehemmter Wassereinstrom stattfindet.

Demnach sind potentielle Weichholzauenstandorte mit einer durchschnittlichen Uberflutung
von 198-238 Tage im Jahr voraussichtlich nur auf einer Flache von ca. 10,3 ha im Gebiet zu
erwarten. Die betreffenden Standorte liegen vor allem im nordwestlichen Teil des
Ruckdeichungsgebietes.

Etwa 129,7 ha werden im Rickdeichungsgebiet im Mittel wohl an 85-119 Tagen im Jahr
uberflutet werden. Solche Orte bilden mit groRer Wahrscheinlichkeit eine Ubergangszone
zwischen den Weich- und der Hartholzauewéldern. Dazu werden z. B. groRe Teile der
kiinstlich geschaffenen Abgrabungsflachen zahlen. Welcher der beiden Waldtypen sich
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letztendlich auf diesen Standorten entwickelt, ist u.a. von den edaphischen Bedingungen und
vor allem auch von ausbreitungsbiologischen Faktoren der betreffenden Gehdlzarten
abhangig.

Mit der Aufgabe der Nutzung und der Offnung des Deiches werden sich durch die
veranderten hydrologischen Bedingungen vermutlich auch fur die schon jetzt im
Untersuchungsgebiet etablierten Ro6hrichtgesellschaften die Standortbedingungen ver-
andern. Bei der Betrachtung der zukunftigen Entwicklung dieser Besténde ist deshalb nicht
in jedem Fall von einer floristischen Stabilitat auszugehen. Vielmehr haben die im Rahmen
dieses Projektes durchgefiihrten Untersuchungen von charakteristischen Vegetations-
zonierungen innerhalb der Elbtalaue gezeigt, dal mit zunehmender Wasserstromung,
abnehmendem Tongehalt und abnehmender Staundsse die Sukzession bereits vorhandener
Rohrichte vom Typ des Oenantho-Rorippetum amphibiae, des Glycerietum maximae und
des Caricetum gracilis in Richtung des Phalaridetum arundinaceae verlauft.

Grundsatzlich kann fur den Fall einer Deichriickverlegung prognostiziert werden, dal3 es
voraussichtlich zu einer deutlichen Foérderung der Flutrasen- und Rd&hrichtgesellschaften
kommen wird. Bei einer ungestorten Sukzession ist deshalb vielfach davon auszugehen, daf3
sich auf den nassen und lange im Jahr wasserlberstromten Standorten zunachst
stromungsresistente  Rohrglanzgrasrohrichte  (Phalaridetum arundinaceae) entwickeln
werden. Auf den weiterhin landwirtschaftlich genutzten Gebieten kénnen sich anstelle von
Rohrichten eher beweidungs- und mahdunempfindliche Flutrasen (Ranunculo-Alopecuretum
geniculati) etablieren.

Fur viele Sukzessionsflachen kann zunéchst nur die Ausbreitung von gehdlzfreien
Brachegesellschaften wie Rohrichte oder Queckenfluren (Elymus repens) angenommen
werden. Unter dem EinfluR der zu erwartenden Hochwasserdynamik werden jedoch immer
wieder vegetationsfreie Flachen geschaffen, die eine Gehdlzansiedlung und Auenwald-
entwicklung beginstigten konnen. Gleichzeitig bieten auch die groR3flachigen Boden-
entnahmestellen fur den Deichbau ideale Voraussetzungen fir eine schnelle Auwald-
etablierung, wenn ein hinreichender Diasporeneintrag gewahrleistet ist. Dies gilt ins-
besondere fir die Etablierung von Weichholzauenelementen wie z. B. Salix viminalis, Salix
fragilis und Salix alba, die bevorzugt auf Rohbdden aufkeimen und dort bei entsprechender
Feuchtigkeit schnell geschlossene Bestande bilden kénnen.
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12 Anhang



m Komplex aus Dauco-Arrhenatheretum und Lolio-Cynosuretum

N\ Komplex aus Leucanthemo-Rumicetum thyrsiflori und
DI

Elymus repens-Alopecurus pratensis-Ges.

B71 {01 | 1 JoIR] IBISTRY

1500 Meter

Rohrichtgesellschaften
Ranunculo-Alopecuretum
Lolio-Cynosuretum
Dauco-Arrhenatheretum
Elymus-Alopecurus-Ges.
Leucanthemo-Rumicetum
Spergulo-Corynephoretum
Geholzgesellschaften
Pionierfluren
Ackerflachen
Wasserflachen
Deichkorper

Ortschaft

Wege und Graben

Abb. A1: Karte der aktuellen Vegetation des potentiellen Ruckdeichungsgebietes Lenzen-Wustrow




Untersuchungsgebiete:

A: Ruckdeichungsflache
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Abb. A :Lageund egrenzung der ntersuchungsflachen
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Abb. A : bersicht Uber die Dauerbeobachtungsflachen im ntersuchungsgebiet



Tab. A1: Ubersicht iiber die Wasserpflanzengesellschaften

. 5-19: Ranunculetum peltatae
. 20-31: Hottonietum palustris
. 32-36: Ce hylt

. 1-4: Ranunculetum aquaticae s. str.

-G

. 48-50: Stratiotetum aloidis
. 51-55: Ranunculetum circinati

. 37-41: Potamogetonetum trichoidis
. 42-47: Myriophyllo-Nupharetum

aft

. 56-61:
. 62-65:
. 66-68: Callitriche hamulata-Gesellschaft
. 69-70:
71-75:
. 76-84:
. 85-89:
. 90-93:

Potamogeton natans-Gesellschaft
Elodea canadensis-Gesellschaft

: Lemnetum gibbae

Spirodeletum polyrhizae
Lemnetum trisulcae

Lemna minor-Gesellschaft
Litorello-Eleocharietum acicularis

laufende Nummer:
Ort:

Gesamtdeckung [%]:
Artenanzahl:

N

@
-l

@
®RCw

©
ag8ce

nsco

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

L

70 70 100 95 80 70 70 80 50 95 95

5

L

2

L UUUUUU UV

4 3 4 2 2 5 2 5 5

u u u
100100 90
3 3 3

24

80

26 27 28
u u u
80 70 50
4 5 4

29 30 31 32

33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43
Uuuuuuuuuuu L
60 50 40 100 90 70 40 40 70 100 70

3 3 2 3 5 3 1

2 3 3 1

AC:
Ranunculus aquatilis s. str.
Ranunculus peltatus
Hottonia palustris
Ceratophyllum demersum
Potamogeton trichoides
Nuphar lutea
Stratiotes aloides
Ranunculus circinatus
Potamogeton natans
Elodea canadensis
Callitriche hamulata
Lemna gibba
Spirodela polyrhiza
Lemna trisulca
Lemna minor
Eleocharis acicularis

KC Potamogetonetea:
Nymphaea alba
Potamogeton crispus
Potamogeton pectinatus
Myriophyllum spicatum

KC Litorelletea:
Cyperus fuscus
Riccia cavernosa

KC Phragmitetea:
Glyceria fluitans
Glyceria maxima
Oenanthe aquatica
Alisma plantago-aquatica
Phalaris arundinacea
Carex gracilis
Typha latifolia
Oenanthe fistulosa
Eleocharis uniglumis
Galium palustre
Sparganium erectum
Lycopus europaeus
Sparganium erectum

Begleiter:
Agrostis stolonifera
Rorippa amphibia
Polygonum amphibium
Alopecurus geniculatus
Alopecurus aequalis
Myosotis scorpioides
Ranunculus flammula
Agrostis canina
Ranunculus repens
Cardamine pratensis agg.
Poa trivialis
Potentilla anserina
Trifolium repens
Stachys palustris
Plantago major ssp. intermedia
Myosotis palustris agg.
Rhinanthus minor

4

4

4

15 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 443 3].

N

N

.

[5 5

2 2

NN

NN

N

N
NN+

NN
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Tab. A2: Ubersicht tiber die therophytenreichen Pionierfluren

Nr. 1-11: Xanthio-Chenopodietum rubri
Nr. 12-17: Juncus compressus- Gesellschaft

~

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
PP PPPPPPPPP
90 60 80 100100 95 95 80 70 90 90
18 23 28 20 23 8 8 7 8 7 11

laufende Nummer: 1
Ort: P
Gesamtdeckung [%]: 50
Artenanzahl: 22

N
Tw
s
T w;

-
N O
N ©
~N o
w ©
o O
N ©
N O
B2 oo

AC/D:
Xanthium albinum +
Chenopodium rubrum
Echinochloa crus-galli +
Tripleurospermum perforatum .
Polygonum lapathifolium agg. 1
Artemisia annua 1
Chenopodium glaucum
Bidens frondosa .
Limosella aquatica 2
Rumex maritimus .
Juncus bufonius 2
Poa palustris
Leonurus marrubiastrum .
Atriplex hastata +

AC/D:

w
+ + RN
R+ kW

I
PN+ RPN+
N+ o+ -

PNRPNN+ RPN
NRRPNN+ + PR
+ R+ R WE + N+
+ -
N
NP DR+
N -
+ +

RN NI
NP+ -

+

+

+ R RN+ -
w

+
+
N

+ +FRN+EN+ R R+ RN

+ o+ PP+
+ o+ R
+

Juncus compressus i . 2 2 . 1 . 1 . . .|5 5
Inula britannica P P §

NI
SN
NI
[ )]

KC Bidentetea:
Rorippa palustris 1 1 +
Ranunculus sceleratus L
Alopecurus aequalis + . .+
Polygonum hydropiper . .3 . . .. .
Rumex palustris .. . 1 2 . 1 1
Spergularia echinosperma A T | .
Bidens tripartita P
Pulicaria vulgaris A T
Corrigiola litoralis 5

KC Phragmitetea:
Phalaris arundinacea .+ 1 1 + + 2 . 2 1 1 1 + 1 1 1 1
Alisma plantago-aquatica T
Lycopus europaeus N
Oenanthe aquatica e
Scirpus lacustris + ...

Sparganium erectum T
Leersia oryzoides A
KC Molinio-Arrhenatheretea:

+
+ .
+

o+ +

+ o+ + P

Taraxacum officinale agg. T S .
Lythrum salicaria e
Trifolium repens R T S
Plantago lanceolata T

Begleiter:
Gnaphalium uliginosum 1 + + 2 + 1 + 1 2 1
Plantago major ssp. intermedia 1 2 2
Rorippa sylvestris i . 2 . . . . 1 . +
Chenopodium polyspermum .
Agrostis stolonifera + ..
Salix spec. Keiml. + .+
Urtica dioica ..+
Spergularia rubra N
Eragrostis cf. cilianensis + ..
Artemisia vulgaris N
Populus nigra Keimi. S e L
Cirsium arvense B T
Alopecurus geniculatus S e
Rumex crispus ... . .1 2
Rumex obtusifolius L. .2
Poa annua N
Symphytum officinale A
Veronica anagalis-aquatica T
Capsella bursa-pastoris N
Chenopodium album B
Cirsium vulgare S
Conyza canadensis e
Elymus repens A
Polygonum aviculare agg. A
Trifolium hybridum +

+ o+ R+ P+ N
-
N N
+ N
i
+ N
N

+ P NN
-
N
+
-

+
=




Tab. A3: Scirpo-Phragmitetum

laufende Nummer: 1 2 3 4 5 6 8 9 10
Ort: u Uu uuuuUu uUu uu u
Gesamtdeckung [%]: 85 100 90 80 80 85 100 95 100 90
Artenanzahl: 6 6 6 6 8 14 5 10 7 3
AC:
Phragmites australis 4 4 5 5 4 5 5 5 5 5
KC Phragmitetea:
Phalaris arundinacea 2 2 2 2 1 1 :
Galium palustre : + + +
Iris pseudacorus + + :
Carex acuta 1 +
Mentha aquatica agg. + .
Glyceria fluitans . 1
Oenanthe aquatica +
Rorippa amphibia +
Poa palustris : +
Glyceria maxima 2
Begleiter:
Urtica dioica : 2 3 2 1 + o+
Solanum dulcamara 1 . 1 . + o+
Symphytum officinale + .o+ 1 :
Chenopodium album .2 1 2 .
Bidens tripartita .+ . + o+
Agrostis stolonifera 2 2 . + :
Matricaria maritima + . +
Gnaphalium uliginosum .+ +
Stachys palustris + 1 .
Rorippa palustris . : 2 2
Glechoma hederacea + 1
Deschampsia cespitosa 1
Lysimachia vulgaris .
Elymus repens 2
Equisetum arvense :
Erysimum cheiranthoides + .
Bidens frondosa 1 .
Leonurus marrubiastrum . +
Calystegia sepium 1




Tab. A4: Glycerietum maximae

Nr. 1-6: Subass. von Agostis stolonifera

Nr. 7-11: Typische Subassoziation

laufende Nummer:
Ort:

Gesamtdeckung [%]:
Artenanzahl:

1

P P P

2

3 4 5 6 7 8 9 10 11

U

100100100 85

13 20 17

18

u u uuuu P
85 80 80 100100 85 90
12 9 5 3 6 7 6

AC:
Glyceria maxima
Subass. von:
Agrostis stolonifera
Ranunculus repens
Poa palustris
Holcus lanatus
Stellaria palustris
KC Phragmitetea:
Galium palustre
Carex acuta
Rorippa amphibia
Phalaris arundinacea
Iris pseudacorus
Alisma plantago-aquatica
Oenanthe aquatica
Carex vulpina
Carex disticha
Eleocharis palustris
Glyceria fluitans
Alisma lanceolatum
Bolboschoenus maritimus
Berula erecta
Begleiter:
Polygonum amphibium
Alopecurus geniculatus
Poa trivialis
Taraxacum officinale agg.
Juncus effusus
Trifolium repens
Ranunculus acris
Symphytum officinale
Cirsium arvense
Ranunculus flammula
Agrostis canina
Bidens tripartita
Polygonum hydropiper
Ranunculus sceleratus
Alopecurus pratensis
Myosotis palustris agg.
Lathyrus palustris
Caltha palustris
Lolium perenne
Lysimachia nummularia
Juncus articulatus
Deschampsia cespitosa

PR R RN

+ PR RPN

+ + P+ R

+ + + + +

+

T

+

+




Tab. A5: Sparganietum erecti

laufende Nummer:

1 2 3 4 5

Ort: u u P U P
Gesamtdeckung [%]: 50 70 95 100100
Artenanzahil: 4 5 6 3 5
AC:

Sparganium erectum
KC Phragmitetea:

Iris pseudacorus

Glyceria maxima

Phalaris arundinacea
Begleiter:

Erysimum cheiranthoides

Agrostis stolonifera

Lemna minor

Bidens tripartita

Polygonum persicaria

3 4 5 5 4

+ . 1 +
1 + + . .
+
1 + . o+
+ 1 +
1 . 1 .
A
+

Tab. A6: Oenantho-Rorippetum amphibiae

laufende Nummer:

1 2 3 4 5

Ort: u u P U U
Gesamtdeckung [%]: 50 70 50 75 50
Artenanzahl: 5 5 5 6 5
AC:

Oenanthe aquatica
KC Phragmitetea:

3 4 3 4 3

Glyceria maxima + + 1
Sparganium erectum . + o+
Iris pseudacorus .1 +
Phalaris arundinacea +
Begleiter:
Agrostis stolonifera 1 . + o+
Ranunculus peltatus 1 1 +
Glyceria fluitans 1 + .
Bidens tripartita 1 +
Lemna minor .o+ o+
Polygonum amphibium 1
Tab. A7: Caricetum ripariae
laufende Nummer: 1 2 3 4 5
Ort: Uu U P E E
Gesamtdeckung [%]: 75 100100 80 100
Artenanzahl: 3 3 2 3 2
AC:
Carex riparia 4 5 5 4 5

KC Phragmitetea:
Carex acuta
Rorippa amphibia
Begleiter:
Myosotis palustris agg.
Bidens frondosa
Stachys palustris
Solanum dulcamara




Tab. A8: Caricetum gracilis

Nr. 1-17 Subass. v. Phalaris arundinacea

Nr. 18-21 Subass. v. Glyceria maxima

laufende Nummer:
Ort:

Gesamtdeckung [%]:
Artenanzahl:

~
o

13

70
13

14
L

15 16 17 18 19 20
u u uu u u

21
U

60 100100 90 75 100100 85

6

6 4 7 16 8 6

14

AC:
Carex acuta
Subass. von:
Phalaris arundinacea
Subass. von:
Glyceria maxima
Iris pseudacorus
KC Phragmitetea:

Galium palustre
Rorippa amphibia
Alisma plantago-aquatica
Sium latifolium
Rumex hydrolapathum
Carex vesicaria
Carex vulpina
Poa palustris
Oenanthe aquatica
Lycopus europaeus
Mentha aquatica agg.
Equisetum fluviatile
Sium latifolium
Carex disticha
Begleiter:
Juncus effusus
Stellaria palustris
Agrostis stolonifera
Myosotis palustris agg.
Polygonum amphibium
Solanum dulcamara
Stachys palustris
Lythrum salicaria
Ranunculus flammula
Lysimachia vulgaris
Teucrium scordium
Ranunculus sceleratus
Alopecurus pratensis
Ranunculus acris
Rumex acetosa
Rhinanthus minor
Ranunculus repens
Symphytum officinale
Lysimachia nummularia

Cardamine pratensis agg.

Myosotis laxiflora
Epilobium tetragonum

N
6]

4

5 4 5 4

1 1 +].

+

+

[ERN

+ + +]12 2 1

+
[EEN.

=

+ + PP




Tab. A9: Phalaridetum arundinaceae

laufende Nummer:
Ort:

Gesamtdeckung [%]:
Artenanzahl:

1 2
P P
100 100
12 17

65
12

3 4 5
Uu u u

6

u
95 100 100

4 7

11

c~

95
17

c o

100

E8ce

10
u

90 100 100 100 100 100 100 100 90 95

9

11 12 13 14 15 16 17 18 19
Uuuuu®PUUP

22

8 10 8 5

20 21 22 23 24 25 26 27 28

P PP PP
90 90 80 80 90
5 8 4 3 4

L

P U U

29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39
Uuuuuvuuuuuuvuuu

100 90 80 90 100
8

10 5 4 11

100 100 90

11

9

100100 95 95 80 100

7

3 5 3

6

90
7

AC:
Phalaris arundinacea
KC Phragmitetea:
Poa palustris
Galium palustre
Rorippa amphibia
Glyceria maxima
Carex acuta
Berula erecta
Glyceria fluitans
Oenanthe aquatica
Iris pseudacorus
Sium latifolium
Carex vulpina
Alisma plantago-aquatica
Phragmites australis
Lycopus europaeus
Carex vesicaria
Rumex hydrolapathum
Flutrasen-Arten:
Alopecurus geniculatus
Agrostis stolonifera
Rumex crispus
Rorippa sylvestris
Cerastium dubium
Carex hirta
Inula britannica
Rumex obtusifolius
Rorippa austriaca
Begleiter:
Ranunculus repens
Polygonum amphibium
Poa trivialis
Elymus repens
Rorippa palustris
Urtica dioica
Plantago major ssp. intermedia
Stachys palustris
Alopecurus pratensis
Symphytum officinale
Lysimachia nummularia
Juncus effusus
Glechoma hederacea
Deschampsia cespitosa
Cirsium arvense
Stellaria palustris
Trifolium repens
Ranunculus peltatus
Cirsium vulgare
Cardamine pratensis agg.
Agrostis canina
Ranunculus flammula
Solanum dulcamara
Polygonum aviculare agg.
Calamagrostis canescens
Sonchus asper
Stellaria media agg.
Polygonum persicaria
Matricaria maritima
Myosotis palustris agg.
Holcus lanatus
Taraxacum officinale agg.
Lythrum salicaria
Rumex maritimus
Chenopodium ficifolium
Polygonum hydropiper
Leonurus marrubiastrum
Solidago canadensis
Myosoton aquaticum
Epilobium hirsutum

Rumex thyrsiflorus
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+ -

Bt R A

+ ot
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4 -
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+
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Tab, AL0: Ranuncul-Alpecuretm genicta

M. 1112: Subsssoziation von Alpecurus aequalis

fon von Lysimaohis

Nr. 22-76: Variante von Alope

N 75-113: Typische Subass

Nr. 2335 Subvariane von Rumex crisus
N 3574 Typsche Subvariane

7581 Variante von Aopecuus praensis
i, 52.67: Fazies von Alpecuns geniculiss
i, 88.93: Fasiea von Giycer lutans

i, 54.98; Fasiea von Efochas ungs
N 99-102: Fazies von Agrost

N 10313 Typische Subvarianie

wdeckung 5]

| Alopecurus genicutarus

Myosots pausus ago.

Tarasacumoftcinae gg.
Tt epens
Lychnis fos-cucul

Equsetm paiste
Cysantemum eucantremum
Poa plusrs
Foroa amphiia

Elcocharspalustrs

s pseudaconss

Planiago maor

ares eponna




Tab. Al11: Lolio-Cynosuretum cristati

Nr. 1-15: Subass. von Trifolium pratense
Variante von Chrysanthemum leucanthemum
Nr. 7-14: Variante von Ranunculus acris
Nr. 7-10: Subvariante von Cynosurus cristatus
Nr. 11-14: Typische Subvariante
Nr. 15-28: Subass. von Bellis perennis
Nr. 29-41: Typische Subassoziation

N
5]

laufende Nummer: 1 2 3 4 5 6 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41
Ort: Uuuuuuwu uPUULLPPPPPPPPUPPPUUUUUUUUUUUUU
Gesamtdeckung [%]: 90 100100 90 90 95 95 100 95 100 90 100 95 95 100100 90 95 95 100 95 95 95 95 95 100 90 95 95 100 95 100 95 95 90 100 95 95 95 80 95

Artenanzahl: 18 24 24 21 23 19 27 26 23 18 18 22 24 20 18 18 15 15 23 19 21 16 16 14 21 18 21 9 13 12 12 16 14 11 13 11 12 9 15 9 10

o~
T o
T o
o

AC:
Lolium perenne 2 2 1 2
Subass. von:
Trifolium pratense
Trifolium dubium
Vicia tetrasperma
Lotus corniculatus
Holcus lanatus
Variante von:
Chrysanthemum leucanthemum 2
Vicia hirsuta N e
Campanula patula 1 .1 o+ |+
Variante von:
Ranunculus acris ... 2202 01
Lathyrus pratensis .. . . . .. 11+ 11 L
Ranunculus repens . ... |+ 1 .+ 2 +# 1121 2 . 11111+ 1 2 2 2
Subvariante von:
Cynosurus cristatus e e N
Agrostis stolonifera . . . . 22 .. . . .21 .12 .2 . . .22
Anthoxanthum odoratum ... .. .[8 2 2 1
Subass. von:
Bellis perennis L
Agrostis capillaris L. . .. .1 . 2 02 . |2 2
Plantago major P A
Poa annua

Capsella bursa-pastoris
VC Cynosurion:
Trifolium repens
Phleum pratense 2
Leontodon autumnalis
Veronica serpyllifolia
OC Arrhenatheretalia:
Taraxacum officinale agg. + . .
Achillea millefolium agg. .12 .2 . . . . .+ .1 + + . .1 . 22 . . .1 .2 . . 121 . 111
Trisetum flavescens e

Tragopogon pratensis R

KC Molinio-Arrhenatheretea:
Alopecurus pratensis

Poa pratensis

Cerastium holosteoides

Poa trivialis

Festuca pratensis

Vicia cracca - . . S R . P
Rumex thyrsiflorus L. 2022y
Rumex acetosa P S S T

Achillea ptarmica 2 S

Plantago lanceolata S e

Juncus effusus P T,

Lotus uliginosus e S

Juncus conglomeratus S
Senecio aquaticus agg. L
Rhinanthus minor L2

Lychnis flos-cuculi P

Equisetum palustre P

Flutrasen-Arten:
Potentilla reptans o+ .o+ .01 . . . . . .+ ++1 . 11112 . . .1 .1 . .2 . .2 . . .+ . .1 .1
Potentilla anserina S PR

Rumex crispus PR S S S

Carex hirta L2 P

Rorippa amphibia e

Trifolium hybridum e

Alopecurus geniculatus e s

Festuca arundinacea e

Rorippa sylvestris e

Begleiter:
Elymus repens 3 222 22 . . .1
Deschampsia cespitosa . Lo P . e
Bromus hordeaceus Lol L2 e

Tripleurospermum perforatum P

Cardamine pratensis agg. P S

Agrostis canina L 22

Galium verum P T

Centaurea jacea e
Cirsium vulgare T
Veronica arvensis T

Stellaria palustris e

Daucus carota e

Polygonum aviculare agg. e

Hypochoeris radicata S
Lysimachia nummularia S
Rumex acetosella P

Symphytum officinale e

Vicia angustifolia e

Veronica persica e

Carduus crispus e

Carex muricata agg. LR R
Polygonum amphibium e
Galium palustre R s
Dactylis glomerata L2 L Lk k.1 w1 . 202002
Cirsium arvense P T T e L T T S . N
Glechoma hederacea P T P S A T S P N P
Erophila verna B e

Hieracium pilosella R

Festuca rubra agg. P

Rosa spec. Keiml. A
Eryngium campestre
Hypericum perforatum
Convolvulus arvensis
Ranunculus sardous B B
Ranunculus bulbosus .
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Tab. A12: Dauco-Arrhenatheretum elatioris

laufende Nummer:
Ort:

Gesamtdeckung [%]:
Artenanzahl:

N ©
©oo Cr

-
Sow

90
32

100
15

80
28

11

80
26

12

90
14

13

98
15

AC:
Arrhenatherum elatius
Galium mollugo

OC Arrhenatheretalia:
Achillea millefolium agg.
Taraxacum officinale agg.
Trifolium dubium
Chrysanthemum leucanthemum
Trifolium repens
Phleum pratense
Campanula patula
Leontodon autumnalis
Veronica serpyllifolia
Lolium perenne

KC Molinio-Arrhenatheretea:
Alopecurus pratensis
Poa pratensis
Festuca pratensis
Cerastium holosteoides
Holcus lanatus
Trifolium pratense
Ranunculus acris
Poa trivialis
Vicia cracca
Lathyrus pratensis
Rumex acetosa
Plantago lanceolata
Achillea ptarmica

Begleiter:
Dactylis glomerata
Elymus repens
Vicia tetrasperma
Deschampsia cespitosa
Cirsium arvense
Potentilla reptans
Trifolium hybridum
Agrostis capillaris
Veronica chamaedrys
Ranunculus auricomus agg.
Vicia hirsuta
Lotus corniculatus
Cirsium vulgare
Daucus carota
Euphorbia esula
Festuca rubra agg.
Erophila verna
Allium vineale
Stellaria graminea
Symphytum officinale
Ranunculus repens
Cardamine pratensis agg.
Anthoxanthum odoratum
Myosotis arvensis
Veronica arvensis
Glechoma hederacea
Carex hirta
Myosotis ramosissima
Centaurea jacea
Rumex acetosella
Ranunculus ficaria
Festuca ovina agg.
Bromus hordeaceus
Tripleurospermum perforatum
Fallopia convolvulus
Viola arvensis
Urtica dioica
Luzula campestris
Potentilla argentea agg.
Trifolium arvense
Hypericum perforatum
Plantago major
Crataegus monogyna juv.
Vicia villosa
Tanacetum vulgare
Polygonum aviculare agg.
Rumex obtusifolius
Agrimonia eupatoria
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Tab. A 13: Leucanthemo-Rumicetum thyrsiflori
Nr. 1-4: Subass. von Vicia lathyroides
Nr. 5-9: Typische Subassaziation

laufende Nummer:
Ort:

Gesamtdeckung [%]:
Artenanzahl:

1 2 3 4 5 6 7 8 9
u U U U U U U U u
100 100 100 100 100 100 100 100 100
1v 18 18 20 19 20 15 17 15

AC.:
Rumex thyrsiflorus

Subass. von:
Vicia lathyroides
Cerastium arvense
Hypochoeris radicata

VC Cynosurion:
Leontodon autumnalis
Trifolium repens

VC Arrhenatherion:
Trifolium dubium

KC Molinio-Arrhenatheretea:

Alopecurus pratensis
Achillea millefolium agg.
Poa pratensis
Cerastium holosteoides
Plantago lanceolata
Trifolium pratense
Festuca pratensis
Rumex acetosa
Begleiter:
Erophila verna
Taraxacum officinale agg.
Agrostis capillaris
Veronica arvensis
Cerastium glomeratum
Bromus hordeaceus
Myosotis stricta
Vicia tetrasperma
Elymus repens
Galium verum
Poa trivialis
Stellaria graminea
Capsella bursa-pastoris

1 1 1 + 1 1 1 1
+ 1 3 2 + 1
2 1 2 2 1 3 4 2
1 1 1 1 2 2 1 1 1
11 1 + 1 1 1 1 1
2 + 2 . 1 + 1 1 1
. 1 2 2 1 1 1

+ 1 + + +

+ 1

1 .
+
2 2 2 2 2 2 2 2 2
1 1 1 . 1 1 1 1 1
4 4 3 3 . 2 3 2 3
2 2 2 2 1 2 1 2 1
2 2 2 2 . 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 .

+ + 2 + 1 1 1
. 1 1 1 1 1 1

2 2 1 . 1 1 .

1 . + 1

1 +
2
+ + o+ 1




Tab. Al4: Elymus repens-Alopecurus pratensis -Gesellschaft

Nr. 1-6: Subass. von Galium palustre
Nr. 7-23: Subass. von Festuca pratensis

Nr. 7-18 Variante von Deschampsia cespitosa

Nr. 19-23: Variante von Chrysanthemum leucanthemum

laufende Nummer:
Ort:

Gesamtdeckung [%]:
Artenanzahl:

1 2

100 80
15 25

12

12

13

95
20

14

80
17

15 16

70 90
17 20

17

90
23

18

95
19

19

29

20

95
28

21

95
24

22

95
25

23

90
23

D:
Elymus repens
Alopecurus pratensis
Subass. von:
Galium palustre
Carex vulpina
Phalaris arundinacea
Stellaria palustris
Agrostis canina
Ranunculus flammula
Lychnis flos-cuculi
Eleocharis uniglumis
Subass. von:
Festuca pratensis
Cerastium holosteoides
Cirsium arvense
Dactylis glomerata
Trifolium dubium
Trifolium pratense
Lathyrus pratensis
Achillea millefolium agg.
Deschampsia cespitosa
Holcus lanatus
Vicia tetrasperma
Variante von:
Chrysanthemum leucanthemum
Campanula patula
Veeronica arvensis
Veronica serpyliifolia
Daucus carota
Erophila verna
KC Molinio-Arrhenatheretea:
Poa trivialis
Poa pratensis
Taraxacum officinale agg.
Trifolium repens
Vicia cracca
Phleum pratense
Leontodon autumnalis
Ranunculus acris
Rumex acetosa
Achillea ptarmica
Juncus effusus
Anthriscus sylvestris
Stachys palustris
Thalictrum flavum
Viola persicifolia
Lotus uliginosus
Flutrasen- und Réhrichtarten:
Potentilla reptans
Rumex crispus
Agrostis stolonifera
Poa palustris
Trifolium hybridum
Potentilla anserina
Cerastium dubium
Carex disticha
Eleocharis palustris
Rorippa amphibia
Carex vesicaria
Mentha pulegium
Carex acuta
Begleiter:
Ranunculus repens
Ranunculus auricomus agg.
Cardamine pratensis agg.
Lotus corniculatus
Galium album
Lysimachia nummularia
Tripleurospermum perforatum
Bromus hordeaceus
Myosotis palustris agg.
Cirsium vulgare
Agrostis capillaris
Euphorbia esula
Festuca rubra agg.
Stellaria graminea
Vicia angustifolia
Vicia hirsuta
Chenopodium polyspermum
Glechoma hederacea
Plantago major
Myosotis ramosissima
Ranunculus sceleratus
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Tab. A15: Cnidio venosi-Violetum persicifoliae

Nr. 1-9: Subass. von Carex disticha
Nr. 10-30: Subass. von Ranunculus auricomus agg.
Nr. 10-25: Variante von Agrostis canina
Nr. 10-14: i von Chr,

Nr. 15-25: Typische Subvariante
Nr. 26-30: Typische Variante

laufende Nummer: 12 3

Ort: L P P
[%): 95 90 95 90 100 95

Deckung Krautschicht [%)]: 70 90 95 80 100 90

Deckung Kryptogamen [%]: 40 P

26 16 23 23 18 26

10 11 12

L
95
95

23

L
100
100

L
95
95

27

14
L

90 100 93
90 100100

15 16 17

P

23 26

P

L
80
80

18 19 20 21 22

L
80
80

25

L
100
100

L
95
95

21

L
100
90

25

L

23 24

P

L

80 100 95
95 95

80

22 27 23

27

90
95

21

28 29

95 90
100 85

28

25

23

20

AC/D:
Cnidium dubium 2 2 2 2 21
Deschampsia cespitosa .11+ + 1
Gratiola officinalis Lo+

Viola persicifolia
Subass. von:

Carex disticha

Lathyrus palustris 1+
Lysimachia vulgaris .
Holcus lanatus L1
Juncus conglomeratus
Ranunculus flammula
Iris pseudacorus
Carex acuta

~

+ o+
tRR A NRE R
ot

+
PR REREONREN

(SN

N R+

Subass. von:
Ranunculus auricomus agg.
Lysimachia nummularia
Agrostis capillaris
Potentilla reptans
Taraxacum officinale agg.
Trifolium repens
Leontodon autumnalis

Variante von:
Agrostis canina .2 2 3 . 2
Lychnis flos-cuculi + .. .
Achillea ptarmica

Subvariante von:
Chrysanthemum leucanthemum Lo
Anthoxanthum odoratum L2 01

KC Molinio-Arrhenatheretea:
Vicia cracca + 1 .+
Alopecurus pratensis
Rumex acetosa L
Lathyrus pratensis Lo+ L+
Poa trivialis 2
Poa pratensis L .
Festuca pratensis B
Trifolium pratense
Plantago lanceolata Lo
Agrostis stolonifera 1
Rumex crispus T
Veronica serpyliifolia Lo
Lotus uliginosus P |
Filipendula ulmaria + ..
Senecio aquaticus agg. F e
Silaum silaus L
Trifolium dubium P
Caltha palustris + L+ L+
Phleum pratense .
Ranunculus acris Lo+
Veronica longifolia
Sanguisorba officinalis
Serratula tinctoria .
Thalictrum flavum +
Cerastium holosteoides
Trifolium hybridum
Potentilla anserina B
Lythrum salicaria L1
Cynosurus cristatus
Bellis perennis L
Equisetum palustre e
Prunella vulgaris
Acbhillea millefolium agg.
Mentha pulegium
Cerastium dubium
KC Phragmitetea
Poa palustris 2 2 2 . 2 2
Phalaris arundinacea P
Galium palustre 2 .1 . 1 2
Carex vulpina
Phragmites australis .
Carex vesicaria + ..+
Eleocharis uniglumis P .
Rorippa amphibia P
Oenanthe fistulosa Lo

Begleiter:
Cardamine pratensis agg.
Ranunculus repens 1
Elymus repens L2
Stellaria palustris 1111 . 1
Carex praecox
Euphorbia esula Lo
Myosotis palustris agg. 2 . . . . 2
Erophila verna S
Polygonum amphibium R e
Lotus corniculatus
Rumex thyrsiflorus L
Centaurea scabiosa Lo
Centaurea jacea
Galium mollugo
Luzula campestris L
Juncus articulatus Lot
Carex leporina P |
Luzula multiflora
Equisetum arvense
Bromus hordeaceus
Daucus carota .
Calamagrostis canescens 4
Leontodon saxatilis
Plantago major
Glechoma hederacea
Polygonum persicaria

Moose:
Calliergonella cuspidata 3. . .2
Brachythecium spec.
Climacium dendroides
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Tab. A16: Ubersicht iiber die Sandtrockenrasen

Nr. 1-44: Spergulo vernalis-Corynephoretum canescentis

Nr. 1-16: Typische Subassoziation
Nr. 16-21: Fazies von Carex arenaria

Nr 22-44: Subassoziation von Cladonia arbuscula

Nr. 45-64: Diantho deltoides-Armerietum elongatae
Nr. 45-54: Subassoziation von Trifolium campestre

Nr. 55-64: Typische Subassoziation

laufende Nummer:

Ort:

Gesamtdeckung [%)]:
Deckung Kryptogamen [%)]:
Artenanzahl:

1 2

L U
100 95
100 .

7 7

3
L
20
<5
5

4

5

6

7

8

9 10 11 12

L UUUU UL L L

20 80

20
5

7

25

4

20

3

45

4

25 100 100 60
100 100 40
5 6 8 5

13

40

14

80
75

15

50

(=2}

16 17

100 80
100 .
8 10

18

90

19

95

20

70

21

80

22 23 24

L
95
75
13

L
100
95
16

L
90
70
17

25

95
80
12

26

95
80
11

27

80
80
14

28

95
80
15

AC/D:
Corynephorus canescens
Spergula morisonii
Polytrichum piliferum
Cornicularia aculeata
Fazies von:
Carex arenaria
Subassoziation von:
Cladonia arbuscula
Cephaloziella rubella
Cladonia furcata ssp. furcata
Teesdalia nudicaulis
Cladonia pleurota
Cladonia unicialis
Anthoxanthum odoratum
AC./D:
Armeria elongata
Potentilla argentea
Sedum acre
Poa pratensis
Galium verum
Elymus repens
Achillea millefolium agg.
Rumex acetosa
Bromus hordeaceus
Alopecurus pratensis
Plantago lanceolata
Taraxacum officinale agg.
Festuca rubra agg.
Erodium cicutarium
Subassoziation von:
Trifolium campestre
Ranunculus bulbosus
Hypochoeris radicata
Trifolium striatum
Sedum reflexum
Sedum sexangulare
Eryngium campestre
Cerastium arvense
Herniaria glabra
Dianthus carthusianorum
Pimpinella saxifraga
Rhytidiadelphus sqarrosus
KC-Koelerio-Corynephoretea:

N BN W

PR RN

NN RN

+ W NN

NN P+

NN N W

N R R

NN

Rumex acetosella
Jasione montana
Agrostis vineale
Festuca tenuifolia
Veronica arvensis
Cerastium semidecandrum
Erophila verna
Scleranthus perennis
Artemisia campestris
Carex ligerica
Myosotis ramosissima
Vicia lathyroides
Poa bulbosa
Dianthus deltoides
Allium schoenoprasum
Helichrysum arenarium
Begleiter:
Holcus lanatus
Hieracium pilosella
Rumex thyrsiflorus
Arrhenatherum elatius
Pleurozium schreberi
Lotus corniculatus
Cerastium holosteoides
Potentilla reptans
Trifolium dubium
Trifolium repens
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PP NN
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Leontodon autumnalis
Festuca ovina agg.
Allium vineale
Ranunculus repens
Medicago lupulina
Convolvulus arvensis
Capsella bursa-pastoris
Ranunculus acris
Lolium perenne
Euphorbia esula
Vicia tetrasperma
Hypericum perforatum
Chrysanthemum leucanthemum
Saxifraga granulata
Festuca pratensis
Agostis capillaris
Ononis spinosa
Carex praecox
Bromus tectorum
Poa angustifolia
Viola tricolor agg.
Potentilla neumanniana
Vicia angustifolia
Arenaria serpyllifolia agg.
Tanacetum vulgare
Fallopia convolvulus
Viola arvensis
Equisetum arvense
Knautia arvensis
Poa trivialis
Rumex crispus
Conyza canadensis
Senecio vernalis
Galium mollugo
Trifolium pratense
Ononis repens
Cerastium dubium
Quercus robur Keiml.
Cardamine pratensis agg.
Pinus sylvestris Keiml.
Koeleria macrantha
Senecio viscosus
Scleranthus annuus
Hieracium umbellatum
Holcus mollis
Agrostis stolonifera
Apera spica-venti
Valerianella locusta
Ranunculus auricomus agg.
Veronica spicata
Moose und Flechten:
Brachythecium albicans
Hypnum lacunosum
Polytrichum juniperinum
Cladonia foliacea
Camphylopus spec.
Ceratodon purpureus
Cladonia phyllophora
Cladonia portentosa
Climacium dendroides
Dicranum scoparium
Scleropodium purum
Racomitrium canescens
Barbula fallax
Plagiomnium affine
Tortula ruralis
Peltigera didactyla
Pohlia nutans
Cladonia pyxidata
Cladonia grayi s. str.




29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
L L L L L L L L L L L L L LL1L1L1L1L1L1LULWLWLIWLIULULULULUILWUVULILIWL
95 95 90 95 80 100100 95 95 100 95 20 100 95 90 70 80 95 50 90 100 90 80 95 100100 60 80 60 90 90 90 90 70 60 100
90 70 60 90 60 100 60 80 75 90 90 15 90 60 40 50 <5 45 <5 10 10 40 <5 <5 60 80 5 . <5 . . 50 . . 20 .
15 12 14 11 16 10 19 11 17 13 10 9 15 14 22 7 20 28 22 28 38 37 34 36 30 37 21 16 21 12 16 17 20 16 14 17
2 2 2 1 3 3 2 13 3 2 2 2 2 2 2
12111 2 1 . 1 + 2 11 1 1
+ 2 1 1 2 4 2 3 4 4 2 . 2
1 2 3+ + 2 2 2 2
+ + 1 1 1 + + 2 +
2 . 2 1 + + . . . 2 2 2 + . .
12 . + 2 2 1 2 1 1 . 1 1
2 2 3 3 1 1 1 + 1 2 . 1 . . . .
S + o+ o+ + 1 2 . + +
11 + 1 + + i . . . .2
1 . + 1 . o1 o+ 2 1 + . L . .
2 1 1 1 2 2 1 1 2 2 2 2 2 2
+ + + + 1 + 1 1 + 11 2 + 2 + + 2 1 + +
. ... 1 + 1 + + 1 . + . 1 + + + +
2 21 . 2 1 . . 1 1 . 1 2 .t
2 2 2 2 2 2 12 2 2 2 . 2 . 2 2 2 3 2
. 11 . 2 2 2 2 2 1 2 11 2 1 2 . 2 1 1
+ .21 1 11 1 + 1 1 1 2 11 2 . 2
.1 . 1 1 1 1 1 + 1 . 2 1 + 1 1 . 2 .
1 2 1 + 2 . 1 + + i .1 . . . 2 + 2
2 2 2 2 2 + 2 . 2 . 2 + 2 + + 2 + 2 .
. 1 1 11 . 1 2 . . 2 2 2
+ 1 2 11 1 1 1 + 1 . . .
. + Lo+ . .+ 1+ 0 1 2
21 . 2 . 2 2 21 2 2 2 . .
+ + + 4+ 1 1 + 1
1+ + 1 2 1 1 2 1 1 1
. Lo . 11 + . 1 1 1 1 2 2. .
+ + o+ + + + 1 1 2 1 1 1 +|+ +
+ . 2 2 1 1 2 . +
. .1 . 2 2 2 2 2 1 1 .
2 2 2 2 . . 2 2 . + 1 . . 1
. 2 21 2 2 1 1 2 1 .
2 . 2 2 1 2 2 2 2 1
.o+ + 1 1 1 . .
2 .11 2 1 .
. i . 2 2 . +
2 2 2 3
.2 Lo+ 01 2 + + + 1 + 1 1 1 2 + 2 + 1
.o+ 1 .o+ 1. + 2 1
+ o+ 1 .1 . 1 1
+ + 1 . R . . .
. Lo . .. . + .+ 4+ + . 1 + + 2 1 . 1
2 + 1 1 2 1 2 2 1 1 2 2 2 .1
. 1 1 . .+ 1 2+
1 . . + 1 . + 2
+ + o1 + .+
. 1 1 1 .
.+ . 1
1 + .
. 1
. +
. 2
3
. . .1 . . 2
1 2 2 . 1 1 . .
e + + 1
. 2 2 2 2 .
+ . 2 .
. 1 . + .
1 . o201 2
. .1 + . . .
2 1 2 1 2 2
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Tab. A17: Salicetum triandro-viminalis

Tab. A19: Salicetum albae

laufende Nummer:

Ort:

Aufnahmeflache [m2]:
Gesamtdeckung [%]:
Baumschicht [%]:
Stauchschicht [%]:
Krautschicht [%)]:

Hoéhe Baumschicht [m]:
Héhe Strauchschicht [m]:
Hohe Krautschicht [cm]:
Artenanzahl:

1

2

3

P P C
200 200

40
95
95
10
15
50
19

70
70
5
20
40
23

80
40
20

4
C

80
80
60
20
10
40
24

5
C

6
C

7
C

8
C

400 200 200 200

90
70

50

50
26

100
60
100
15
70
25

45
40

5
10

30

80
80
5
4
80
15

laufende Nummer: 1 2 3 4 5
Ort: L L L P P
Aufnahmeflache [m2]: 10 15 15 25 15
Gesamtdeckung [%]: 100 100 80 100 100
Strauchschicht [%]: 80 90 70 80 70
Krautschicht [%]: 20 10 10 10 30
Hohe Strauchschicht [m]: 4 4 5 5 5
Hohe Krautschicht [cm]: 40 40 40 40 40
Artenanzahl: 8 6 7 8 10
Strauchschicht:
Salix viminalis (AC) . . 4 4
Salix triandra (AC) 4 4 3 1
Salix fragilis juv. 1
Krautschicht:
Phalaris arundinacea 1 + 1 1 1
Urtica dioica 1 1 + 1 +
Agrostis stolonifera 1 + + +
Carex gracilis + .+
Agropyron repens .+ +
Glechoma hederacea + o+ . .
Atriplax hastata . + o+
Tripleurospermum inodorum + .
Conyza canadensis +
Erysimum cheiranthoides 1
Xanthium albinum 2
Polygonum lapathifolium agg. +
Rorippa sylvestris . +
Tanacetum vulgare + .
Populus nigra-Hybriden . +
Ranunculus repens 1 .
Symphytum officinale .1
Lysimachia vulgaris 1 .
Galium aparine +
Tab. Al18: Frangulo-Salicetum cinerea
laufende Nummer: 1 2 3 4 5
Ort: E E E E E
Aufnahmeflache [m2]: 40 80 40 40 30
Gesamtdeckung [%]: 95 100 100 100 100
Stauchschicht [%]: 95 100 100 100 100
Krautschicht [%]: 5 5 5 5 5
Hohe Strauchschicht [m]: 4 1515 4 3
Hohe Krautschicht [cm]: 40 70 40 50 40
Artenanzahl: 5 8 6 7 5
Strauchschicht:
Salix cinerea (D) 5 5 5 5 5
Krautschicht:
Lysimachia vulgaris 1 1 + 1
Iris pseudacorus + o+ o+ +
Carex acuta 1 + 1 . 1
Solanum dulcamara 1 . o+ + .
Symphytum officinale + . +
Galium palustre + o+
Deschampsia cespitosa . +
Lycopus europaeus + .
Phragmites australis +
Phalaris arundinacea . 1
Sonchus oleraceus 1 .
Urtica dioica 1
Circaea lutetiana +

Baumschicht:
Salix alba (AC)
Populus nigra-Hybride (D)
Salix fragilis
Salix triandra
Ulmus laevis
Stauchschicht:
Salix viminalis
Salix alba juv.
Salix fragilis juv.
Krautschicht:
Tripleurospermum perforatum
Plantago major ssp. intermedia
Agrostis stolonifera
Conyza canadensis
Erysimum cheiranthoides
Phalaris arundinacea
Artemisia annua
Bidens frondosa
Leonurus marrubiastrum
Solanum dulcamara
Chenopodium rubrum
Taraxacum officinale agg.
Urtica dioica
Chenopodium polyspermum
Chenopodium album
Cirsium arvense
Xanthium albinum
Polygonum lapathifolium agg.
Rorippa sylvestris
Tanacetum vulgare
Artemisia vulgaris
Sonchus oleraceus
Rumex obtusifolius
Gnaphalium uliginosum
Poa palustris
Poa trivialis
Stellaria media ssp. media
Carex acuta
Atriplex hastata
Ranunculus repens
Rumex palustris
Ulmus laevis juv.
Impatiens parviflora
Quercus robur juv.
Stachys palustris
Poa pratensis
Inula britannica
Elymus repens
Glechoma hederacea
Arctium lappa
Lactuca serriola
Galium palustre
Calamagrostis epigejos
Populus nigra-Hybriden
Stellaria aquatica
Chenopodium glaucum
Rumex maritimus
Polygonum hydropiper
Pulicaria vulgaris

Rorippa palustris
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Tab. A20: Prunus spinosa-Gesellschaft

laufende Nummer:

Ort:

Aufnahmeflache [m?]:
Gesamtdeckung [%)]:
Stauchschicht [%]:
Krautschicht [%]:

Hohe Strauchschicht [m]:
Hohe Krautschicht [cm]:
Artenanzahl:

1

80
40
4

30
11

2

5
30
11

3 4 5

1-4 1-5

30 30

8

15

20 20 20 25
100 100 100 80
90 90 75 90
20 30 60 10
1-315151-2
30 30 30 40

6

7 8 9 10
P P P P U UUU U VU
30 40 40 20
100 100 100 95
95 95 80
20 80 70

13 22 21 8

20 20
100 95
80 70
40 70
1515
30 30
16 21

Strauchschicht:
Prunus spinosa (D)
Cornus sanguinea
Crataegus laevigata
Rosa canina
Ulmus laevis juv.
Sambucus nigra
Crataegus monogyna
Humulus lupulus
Quercus robur juv.
Viburnum opulus
Euonymus europaea

Krautschicht:
Glechoma hederacea
Urtica dioica
Poa trivialis
Symphytum officinale
Ranunculus ficaria
Galium aparine
Geum urbanum
Poa pratensis
Deschampsia cespitosa
Rubus fruticosus agg. juv.
Prunus spinosa juv.
Festuca gigantea
Cirsium arvense
Chaerophyllum temulum
Alliaria petiolata
Scrophularia nodosa
Euphorbia esula
Alopecurus pratensis
Elymus repens
Equisetum arvense
Phalaris arundinacea
Carduus crispus
Impatiens parviflora
Galium album
Potentilla reptans
Veronica chamaedrys
Rumex acetosa
Dactylis glomerata
Calamagrostis epigejos
Veronica hederifolia ssp. lucorum
Holcus lanatus
Carex brizoides
Galeopsis tetrahit
Rubus caesius juv.
Phragmites australis
Arctium lappa
Chenopodium album
Stellaria media ssp. media
Geranium robertianum
Crataegus laevigata juv.
Cornus sanguinea juv.
Ulmus laevis juv.
Stachys sylvatica
Circaea lutetiana
Moehringia trinervia
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Tab. A21: Querco-Ulmetum minoris

Nr. 1-8: Subassoziation von Galium aparine
Nr. 9-23: Typische Subassoziation
Nr. 18-23: Fazies von Carex brizoides

laufende Nummer:

Ort:

Aufnahmeflache [m2]:
Gesamtdeckung [%]:
Baumschicht [%]:
Stauchschicht [%]:
Krautschicht [%]:

Hoéhe Baumschicht [m]:
Hohe Strauchschicht [m]:
Hohe Krautschicht [cm]:
Artenanzahl:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
P PP PPEETEETETETETETETETETETETETETE E E
400 300 400 400 300 400 400 600 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400
100100100100 100100 100100100100100100100100100 90 95 100100100100 100100
80 90 80 80 70 90 95 95 50 90 60 90 50 60 80 70 80 70 70 95 70 80 80
10 5 30 5 10 15 5 5 70 50 40 50 70 70 20 30 50 30 70 5 5 5 10
95 90 95 100 95 90 50 30 10 30 90 40 50 70 50 40 40 100 70 90 100100 90
22 24 24 20 20 15 25 30 25 22 24 20 25 20 20 30 20 25 20 20 20 20 24
151515151513 1 15 5 3514 4 4 151-41-1(1-1C1-515 3 3 1515
35 30 40 45 40 50 30 30 20 20 60 50 50 60 40 30 40 40 30 40 50 50 50
26 25 20 21 31 26 23 25 23 23 18 23 22 21 24 24 26 15 17 14 13 8 17

Baumschicht:
Quercus robur (D)
Ulmus laevis (D)
Ulmus minor (AC)
Fraxinus excelsior
Carpinus betulus
Acer campestre
Fagus sylvatica
Salix alba
Alnus glutinosa
Acer pseudoplatanus
Tilia cordata
Stauchschicht:
Crataegus laevigata
Cornus sanguinea
Ulmus laevis juv.
Crataegus monogyna
Fraxinus excelsior juv.
Ulmus minor
Euonymus europaea
Sambucus nigra
Carpinus betulus juv.
Rosa canina
Rubus caesius
Frangula alnus
Viburnum opulus
Sorbus aucuparia
Acer campestre juv.
Tilia cordata juv.
Ribes rubrum agg.
Prunus spinosa
Rhamnus catharticus
Krautschicht:
Subassoziation von:
Galium aparine
Alliaria petiolata
Ranunculus ficaria
Poa trivialis
Stellaria media ssp. neglecta
Chaerophyllum temulum
Veronica hederifolia ssp. lucorum
Fazies von:
Carex brizoides
VC Alnion incanae:
Festuca gigantea
Rumex sanguineus
Ulmus laevis juv.
Stachys sylvatica
Gagea lutea
Ribes rubrum agg.
Allium scorodoprasum
KC Querco-Fagetea:
Fraxinus excelsior juv.
Carex sylvatica
Moehringia trinervia
Quercus robur juv.
Viola reichenbachiana
Acer campestre juv.
Acer pseudoplatanus juv.
Poa nemoralis
Tilia cordata juv.

3 33 3 35 3 3 45 . 5 4 4 3 3 5 4 2 3 3 4 4
3 3 3 3 3 2 2 .. 3 2 . . . 2
2 2 2 . 2
2 3 .. 2 3 3 2
2 2 2 . 2 3
.2 2 2
. 3 3
2 .
2 .
. 1
2
. 2 1 . 3 3 2 2 3 1 2 1 2 2 2 1 1 2
1 1 .1 2 2 + 2 2 2 11 2 . 2
21 2 1 2 1 1 2 2 . 2 1 2 . .
2 2 1 1 2 2 . 2 2 2 3 1 1
. 1 1 3 . 2 2 2 2 2 2
1 1 1 + o+ +
1 + 1 1
+ 1 + .
2 . 2 +
1 + 1
1 . 2 .
1 A |
1 . +
1
1
. 1
2 .
. 2
1
2 2 2 2 2 + 1 2 + + o+ +
2 1 1 1 1 1 1 . .
2 2 2 3 2 . + 1 . 1
2 + + + 1 . 1
2 . 1 1 + +
3 2 2 2 1
1 1 1 1 +
i1 . . 2 . . + . . . 5 4 4 5 5 4
11 1 1 1 + 11 1 2 + 1 + 1 + +
1+ + + o+ o+ + . 1 +
1 + .+ + 2 2 1 1 +
1 + + + 1 1 1 1 +
1 1 .
+ 1 . .
+
1 2 1 2 + 1 + 1
+ .o+t 11 1
1 1 1 1 + 1 .
.t + o+ 1 + 1
+ + + + +
1 1 + 1 + .
T + 4+
1 1 1
+ 1 +




Euonymus europaea juv.
Carpinus betulus juv.
Scrophularia nodosa
Dryopteris filix-mas
Acer platanoides juv.
Milium effusum
Geum urbanum
Circaea lutetiana
Impatiens parviflora
Fagus sylvatica juv.
Impatiens noli-tangere
Brachypodium sylvaticum
Humulus lupulus
Begleiter:
Urtica dioica
Deschampsia cespitosa
Rubus caesius juv.
Glechoma hederacea
Rubus fruticosus agg. juv.
Phalaris arundinacea
Geranium robertianum
Galeopsis tetrahit
Carex acuta
Taraxacum officinale agg.
Sambucus nigra juv.
Aegopodium podagraria
Dryopteris carthusiana
Equisetum arvense
Arctium lappa
Lapsana communis
Crataegus monogyna juv.
Cornus sanguinea juv.
Viburnum opulus juv.
Rosa canina juv.
Dactylis glomerata
Oxalis acetosella
Angelica sylvestris
Filipendula ulmaria
Crataegus laevigata juv.
Iris pseudacorus
Galium palustre
Scutellaria galericulata
Symphytum officinale
Elymus repens
Lysimachia nummularia

Ranunculus auricomus agg.

Fragaria vesca

Carex muricata agg.
Humulus lupulus

Mycelis muralis

Lamium album

Cirsium vulgare

Stellaria media ssp. media
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Tab. A22: Alnus glutinosa -Besténde

laufende Nummer:

1 2 3 4 5

Ort: L L L L L
Aufnahmeflache [m?]: 400 400400 400 400
Gesamtdeckung [%]: 90 100 95 100 95
Baumschicht [%]: 40 40 80 70 70
Stauchschicht [%]: 10 10 50 . 5
Krautschicht [%]: 50 90 <5 90 80
Hohe Baumschicht [m]: 15 25 15 10 15
Héhe Strauchschicht [m]: 2-41-715 . 14
Hohe Krautschicht [cm]: 30 80 30 60 30
Artenanzahl: 20 19 14 11 21
Baumschicht:
Alnus glutinosa (D) 3 3 5 4 5
Salix alba 2
Populus nigra-Hybride 2 .
Betula pendula 1
Stauchschicht:
Sambucus nigra 2 2 . 2
Frangula alnus 1 1 1
Sorbus aucuparia 1 1 .
Betula pendula 1
Prunus serotina juv. . 1
Rubus caesius 3
Rubus fruticosus agg. 1
Quercus robur juv. +
Alnus glutinosa juv. 3
Krautschicht:
Holcus lanatus 2 2 + 2 1
Galium aparine 2 3 + 2 2
Juncus effusus 1 1 . + .
Arrhenatherum elatius 2 1 . 1
Solanum dulcamara 1 + o+ .
Dryopteris carthusiana 1 .+ . 1
Phalaris arundinacea 1 2 1 .
Stellaria media ssp. media 1 1 . 2
Urtica dioica 2 1 + . .
Quercus robur juv. + + 1
Equisetum arvense + . + .
Sambucus nigra juv. 1 1
Taraxacum officinale agg. + .t
Poa trivialis .1 1 .
Rubus fruticosus agg. juv. 2 2
Ribes rubrum agg. + . +
Moehringia trinervia 1 1
Lysimachia nummularia + .
Alopecurus pratensis 5 .
Rumex acetosa . +
Dryopteris dilatata + .
Elymus repens o1
Cirsium arvense + .
Galeopsis tetrahit . 1
Rubus caesius juv. .2
Carex vulpina + .
Cirsium vulgare 1 .
Glechoma hederacea 2
Dryopteris filix-mas 1
Stachys sylvatica +
Geum urbanum +
Moose:
Brachythecium rutabulum 1




Tab. A23: Pinus sylvestris-Bestande

Nr. 1-7: Typische Ausbildung

Nr. 8-15: Ausbildung von Carex arenaria

laufende Nummer:
Ort:
Aufnahmeflache [m2]:

1
L

2 3 4 5 6

L

L L L

L

7
L

8
L

9 10 11 12 13 14 15
L L L L L L L

400400 400 400 400 400 400400 400400 400 400 400 400 400

Gesamtdeckung [%]: 95 80 95 80 100100100100100 95 100100100100 100
Baumschicht [%]: 60 80 60 80 50 60 70 40 70 75 70 70 60 50 70
Stauchschicht [%]: 50 <56 80 5 60 80 90 <5 5 40 10 <5 10 5
Krautschicht [%]: 40 <5 5 5 60 5 5 70 70 70 60 20 40 60 5
Moosschicht [%]: <56 <5 <5 <5 10 70 50 40 . 10 80 90 100100 90
Hohe Baumschicht [m]: 15 10 15 10 15 18 8 15 15 22 15 15 18 15 10
Hohe Strauchschicht [m]: 2 2132 2 1512 2 3 1514 2 15 3
Hohe Krautschicht [cm]: 20 20 30 20 20 40 50 40 30 30 30 15 20 15 20
Artenanzahl: 22 6 16 12 35 17 18 18 18 13 10 22 22 15 11
Baumschicht:

Pinus sylvestris (D) 3 55 5 3 4 4 3 5 5 4 4 4 3 5
Populus balsamifera 1

Betula pendula 1
Stauchschicht:

Quercus robur juv. i1 . 1 . + 1 + 1 + . 1
Sorbus aucuparia .o+ 11 . . + .+
Rosa canina 1 1 1 + 1
Frangula alnus + . . + 1
Crataegus monogyna . + 1 1

Betula pendula + 1 . .

Mahonia aquifolium . 2 2

Prunus serotina juv. 4 1 . .

Rubus fruticosus agg. . . 4 3

Sambucus nigra 3 3

Ribes rubrum agg. + o+ . .

Rhamnus catharticus . 2 1

Ribes uva-crispa 2

Lonicera periclymenum 1

Subassoziation von:

Carex arenaria + 1 2 2 1 2 1
Pleurozium schreberi 2 . 2 4 4 3
Hypnum cupressiforme agg. 1 . 1 1 2
Dicranum scoparium 1 1 1 1
Begleiter:

Avenella flexuosa o1 .1 . 1 2 3 3 2 2 4 2
Dryopteris carthusiana o+ 1+ + 0+ 1 1 + + +
Moehringia trinervia + . 11 1 1 1 + 1 1 .
Rubus fruticosus agg. juv. . 1 + 2 . + 1+ +
Sorbus aucuparia 2 2 2 1 1 1

Galeopsis tetrahit 1 T . . . + 1 +
Galium aparine 2 2 + 1 1 .

Quercus robur juv. . 2 1 3 2 1
Senecio sylvaticus 1 . 1 N
Dryopteris dilatata + 1 1 . +

Poa pratensis . 1 . 1 2 + .
Poa trivialis 1 2 + +




Arrhenatherum elatius
Epilobium angustifolium
Rumex acetosella
Rubus caesius juv.
Stellaria media ssp. media
Urtica dioica
Geranium robertianum
Holcus lanatus
Frangula alnus juv.
Rosa canina juv.
Rumex acetosa
Calamagrostis epigejos
Sambucus nigra juv.
Solanum dulcamara
Prunus serotina juv.
Tanacetum vulgare
Festuca tenuifolia
Taraxacum officinale agg.
Lonicera periclymenum juv.
Anthoxanthum odoratum
Agostis capillaris
Ribes uva-crispa juv.
Veronica chamaedrys
Dactylis glomerata
Pinus sylvestris juv.
Cirsium arvense
Cirsium vulgare
Glechoma hederacea
Linaria vulgaris
Cerastium arvense
Elymus repens
Plantago major
Potentilla reptans
Achillea millefolium agg.
Galium album
Polypodium vulgare
Moosschicht:
Brachythecium rutabulum
Scleropodium purum
Eurynchium praelongum
Rhytidiadelphus squarrosus
Polytrichum formosum
Thuidium tamariscinum
Pohlia nutans
Plagiothecium spec.
Lophocolea bidentata
Hylocomium splendens
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Tab. A24: Vegetationsentwicklung eines Bestandes vom
Typ des Phalaridetum arundinaceae
(Dauerbeobachtungsflache Nr. 7).

Tab. A25: Vegetationsentwicklung eines Be-
standes vom Typ des Phalaridetum arundina-
ceae (Dauerbeobachtungsflache Nr. 13).

Geographische Lage: N 53°03.16.7 Geographische Lage: N 53°03.47.3
E 011°33.31.3 E 011°29.41.9
Hoéhe in m GNN: 17,39 Hoéhe in m GNN: 16,00
Bearbeitungsjahr: 1997 1998 1999 Bearbeitungsjahr: 1997 1999
Artenanzahl: 19 10 4 Artenanzahl: 16 14
Anzahl gemeinsamer Arten:* - 10 4 Anzahl gemeinsamer Arten:* - 10
Ahnlichkeitswert [%]: 100 78 62 Ahnlichkeitswert [%]: 100 43
Gesamtdeckung [%]: 100 100 100 Gesamtdeckung [%]: 90 95
AC: AC:
Phalaris arundinacea 9 10 10 Phalaris arundinacea 8 5
KC/OC Phragmitetea: KC/OC Phragmitetea:
Poa palustris 1 a2 Oenanthe aquatica v 4
Galium palustre al al Poa palustris 3 1
Rorippa amphibia al al Carex acuta a3 a3
Glyceria fluitans al . Carex vulpina a2 a2
Agrostis stolonifera a2 al Galium palustre a2 a2
Begleiter: Glyceria maxima al a2
Elymus repens 1 1 al Stellaria palustris al al
Alopecurus pratensis a2 a2 a2 Glyceria fluitans al
Urtica dioica al al 1 Alisma plantago-aquatica al
Lysimachia nummularia al al Rorippa amphibia al .
Poa trivialis a2 al Sparganium erectum . a2
Ranunculus repens a2 Begleiter:
Alopecurus geniculatus al Juncus effusus a3 a3
Cerastium dubium al Alopecurus pratensis v al
Plantago major ssp. intermedia al Cardamine pratensis agg. a2
Rorippa sylvestris al Poa trivialis \Y
Rumex thyrsiflorus al Alopecurus geniculatus v .
Taraxacum officinale agg. al Rumex maritimus . a2
Trifolium repens al Bidens frondosa . a2
Cirsium arvense . al

Tab. A26: Vegetationsentwicklung eines Bestandes vom
Typ des Phalaridetum arundinaceae
(Dauerbeobachtungsflache Nr. 23).

Tab. A27: Vegetationsentwicklung eines
Bestandes vom Typ des Caricetum gracilis,
Subass. von Glyceria maxima
(Dauerbeobachtungsflache Nr. 14).

Geographische Lage: N 53°04.59.9 Geographische Lage: N 53°03.49.8
E 011°30.12.6 E 011°29.44.8
Hohe in m GNN: 15,27 Hohe in m GNN: 15,92
Bearbeitungsjahr: 1997 1998 1999 Bearbeitungsjahr: 1997 1999
Artenanzahl: 10 9 8 Artenanzahl: 10 7
Anzahl gemeinsamer Arten:* - 9 8 Anzahl gemeinsamer Arten:* - 5
Annlichkeitswert [%]: 100 63 52 Annlichkeitswert [%]: 100 69
Gesamtdeckung [%]: 65 80 90 Gesamtdeckung [%0]: 85 95
AC: AC:
Phalaris arundinacea 6 8 9 Carex acuta 6 7
KC/OC Phragmitetea: Subass. von:
Carex acuta 1 a2 a3 Glyceria maxima 3 6
Glyceria maxima a3 a2 1 KC/OC Phragmitetea:
Galium palustre al al al Galium palustre a3 a2
Carex vesicaria a2 Poa palustris al al
Begleiter: Carex vesicaria a2
Symphytum officinale a3 1 1 Carex vulpina a2
Cirsium arvense a2 a2 1 Rorippa amphibia al
Cardamine pratensis agg. a2 al a1l Begleiter:
Lysimachia vulgaris al al a3 Cardamine pratensis agg. a2 a2
Polygonum amphibium al al Rumex acetosa al
Stellaria palustris al .
Agrostis stolonifera al
Taraxacum officinale agg. al




Tab. A28: Vegetationsentwicklung eines Bestandes Tab. A29: Vegetationsentwicklung eines

vom Typ des Caricetum gracilis, Subass. von Bestandes vom Typ des Glycerietum maximae,

Glyceria maxima (Dauerbeobachtungsflache Nr. 29). Subass. von Agrostis stolonifera
(Dauerbeobachtungsflache Nr. 15).

. N 53°03.26.7 . N 53°03.50.2
Geographische Lage: E 011°30.24.0 Geographische Lage: E 011°29.43.7
Hoéhe in m GNN: 15,78 Hohe in m UNN: 15,94
Bearbeitungsjahr: 1997 1998 1999 Bearbeitungsjahr: 1997 1999
Artenanzabhl: 15 14 11 Artenanzahl: 17 15
Anzahl gemeinsamer Arten:* - 13 11 Anzahl gemeinsamer Arten:* - 12
Ahnlichkeitswert [%]: 100 77 67 Ahnlichkeitswert [%]: 100 56
Gesamtdeckung [%]: 75 80 95 Gesamtdeckung [%]: 65 100
AC: AC:

Carex acuta 8 9 10 Glyceria maxima 7 9
Subass. von: Subass. von:

Glyceria maxima 1 a2 a2 Agrostis stolonifera al al

Iris pseudacorus a3 a2 al Ranunculus repens al al
KC/OC Phragmitetea: Poa palustris al al

Carex vesicaria a2 a2 al Stellaria palustris al al

Galium palustre al al al Holcus lanatus al

Sium latifolium a2 al a2 KC/OC Phragmitetea:

Poa palustris al al al Rorippa amphibia 1 a2

Carex vulpina a2 al . Galium palustre a2 2
Begleiter: Oenanthe aquatica a3 a2

Lysimachia vulgaris a2 a2 a2 Phalaris arundinacea a2 a2

Stellaria palustris al al al Alisma plantago-aquatica al

Symphytum officinale a3 a3 a2 Glyceria fluitans al .

Teucrium scordium a2 a2 a2 Carex acuta . a2

Myosotis palustris agg. al al . Begleiter:

Cardamine pratensis agg. al . . Myosotis palustris agg. al al

Ranunculus flammula al . . Bidens frondosa al a2

Ranunculus repens . a2 . Taraxacum officinale agg. al al

Alopecurus geniculatus al
Poa trivialis al .

Tab. A30: Vegetationsentwicklung eines Bestandes Rumex maritimus . al
vom Typ des Scirpo-Phragmitetum Juncus effusus . al

(Dauerbeobachtungsflache Nr. 8).

Geographische Lage: N 53°03.09.5 . ) .

E 011°33.22.2 Tab. A31: Vegetationsentwicklung eines Bestan-des vom

Hohe in m GUNN: - Typ des Glycerietum maximae , Typische Subass.

Bearbeitungsjahr: 1997 1998 1999 (Dauerbeobachtungsflache Nr. 22).

Artenanzahl: 14 3 4

Anzahl gemeinsamer Arten:* - 3 4 Geographische Lage: N 53°03.59.5

Ahnlichkeitswert [%)]: 100 63 59 ' E 011°30.13.5

Gesamtdeckung [%]: 85 90 100 Hohe in m UNN: 15,17

AC: Bearbeitungsjahr: 1997 1998 1999
Phragmites australis 8 9 9 Artenanzahl: 8 4 7

KC/OC Phragmitetea: Anzahl gemeinsamer Arten:* - 4 6
Phalaris arundinacea a2 . . Ahnlichkeitswert [%]: 100 73 70
Poa palustris a2 . . Gesamtdeckung [%]: 80 60 60
Galium palustre al . . AC:

Oenanthe aquatica al . . Glyceria maxima 9 7 7
Rorippa amphibia al . . KC/OC Phragmitetea:

Begleiter: Carex acuta a3 a3 a2
Calystegia sepium a2 1 2 Galium palustre al al a2
Urtica dioica a3 1 1 Oenanthe aquatica al
Atriplex prostrata a3 . al Begleiter:

Stachys palustris a3 . . Symphytum officinale a2 al a3
Symphytum officinale a2 . . Polygonum amphibium al . al
Bidens frondosa a2 . . Ranunculus repens al . al
Cardamine pratensis agg. a2 . . Cardamine pratensis agg. al . .

Agrostis stolonifera al . . Cirsium arvense . . a2




Tab. A32: Vegetationsentwicklung eines Bestandes
vom Typ des Scirpo-Phragmitetum
(Dauerbeobachtungsflache Nr. 16).

Tab. A33: Vegetationsentwicklung eines Bestandes
vom Typ des Ranunculo-Alopecuretum geniculati,
Subass. von Lysimachia nummularia, Variante von
Alopecurus pratensis, Subvariante von Rumex crispus

(Dauerbeobachtungsflache Nr. 6).

. N 53°03.50.6
Geographische Lage: E 011°29.49 3
Hohe in m GNN: 15,67
Bearbeitungsjahr: 1997 1998 1999
Artenanzahl: 18 19 15
Anzahl gemeinsamer Arten:* - 17 11
Ahnlichkeitswert [%]: 100 68 54
Gesamtdeckung [%]: 80 90 90
AC:
Phragmites australis 7 7 8

KC/OC Phragmitetea:
Poa palustris a2 a2 al
Glyceria maxima a2 al al
Phalaris arundinacea al 1 1
Iris pseudacorus al al a1l
Carex vulpina a2 a2
Galium palustre al

Begleiter:
Elymus repens 2 2 a2
Cirsium arvense a2 2 a3
Deschampsia cespitosa a2 a3 al
Poa trivialis a2 a3 al
Symphytum officinale a2 1 a3
Polygonum amphibium al al a1l
Carex hirta a2 al
Mentha arvensis a2 al
Holcus lanatus al a1l
Juncus effusus al a1l
Vicia tetrasperma al a1l .
Agrostis stolonifera al al
Galium aparine al al
Urtica dioica al
Scrophularia nodosa al

Geographische Lage:

N 53°03.16.7
E 011°33.31.3

Hohe in m UNN: -
Bearbeitungsjahr: 1997 1998 1999
Artenanzahl: 25 11 6
Anzahl gemeinsamer Arten:* - 11 6
Ahnlichkeitswert [%]: 100 51 43
Gesamtdeckung [%]: 100 95 100
AC:
Alopecurus geniculatus 4
Subass. von:
Galium palustre 1 a2 al
Lysimachia nummularia al al
Variante von:
Elymus repens 1 1 1
Alopecurus pratensis a2 al
Subvariante von:
Rumex crispus al al
KC Molinio-Arrhenatheretea:
Agrostis stolonifera 3
Poa trivialis a2
Trifolium repens al
KC Phragmitetea:
Phalaris arundinacea 6 10 11
Poa palustris 1 a2 al
Rorippa amphibia a2 al
Glyceria fluitans al
Oenanthe aquatica al
Begleiter:
Urtica dioica al al a3
Glechoma hederacea al al a1l
Rorippa sylvestris a2 a2
Plantago major ssp. intermedia a2
Inula britannica a2
Ranunculus peltatus a2
Ranunculus repens a2
Cerastium dubium al
Polygonum aviculare agg. al
Polygonum hydropiper al
Ranunculus flammula al




Tab. A34: Vegetationsentwicklung eines Bestandes Tab. A35: Vegetationsentwicklung eines Bestandes

vom Typ des Ranunculo-Alopecuretum geniculati, vom Typ des Ranunculo-Alopecuretum geniculati,
Subass. von Alopecurus aequalis Subass. von Lysimachia nummularia, Variante von
(Dauerbeobachtungsflache Nr. 28). Alopecurus pratensis, Subvariante von Rumex crispus

(Dauerbeobachtungsflache Nr. 20)

. N 53°03.28.3 . N 53°03.17.4
Geographische Lage: E 011°30.21 6 Geographische Lage: E 011°31.20.5
Hohe in m GNN: 15,74 Hohe in m GNN: 16,53
Bearbeitungsjahr: 1997 1998 1999 Bearbeitungsjahr: 1997 1998 1999
Artenanzahl: 29 30 23 Artenanzahl: 28 32 26
Anzahl gemeinsamer Arten:* - 24 21 Anzahl gemeinsamer Arten:* - 24 19
Ahnlichkeitswert [%]: 100 40 29 Ahnlichkeitswert [%]: 100 57 52
Gesamtdeckung [%]: 80 85 90 Gesamtdeckung [%]: 90 100 100
AC: AC:

Alopecurus geniculatus 1 a2 . Alopecurus geniculatus 3 1 1
Subass. von: Subass. von:
Alopecurus aequalis 6 a3 al Galium palustre al a2 a2
KC Molinio-Arrhenatheretea: Carex vulpina al al .
Agrostis stolonifera al a2 al Stellaria palustris al . al
Potentilla anserina al al . Cardamine pratensis agg. . al
Trifolium repens al al . Variante von:
Taraxacum officinale agg. al . . Elymus repens 3 7 7
Rumex crispus . a3 . Alopecurus pratensis a2 a2 1
KC Phragmitetea: Subvariante von:
Galium palustre 2 2 2 Rumex crispus . . al
Glyceria maxima 1 2 8 KC Molinio-Arrhenatheretea:
Rorippa amphibia 1 1 1 Agrostis stolonifera 7 5 5
Iris pseudacorus a3 a2 a2 Poa trivialis a2 a2 a2
Myosotis palustris agg. a2 a2 al Trifolium repens a3 a2 al
Phalaris arundinacea al a3 al Festuca pratensis al a2 al
Poa palustris al al al Poa pratensis al al al
Carex acuta al al al Taraxacum officinale agg. al al al
Carex vulpina al a2 a2 Cerastium holosteoides al al
Sium latifolium a2 a2 al Trifolium dubium al al
Oenanthe aquatica al . . KC Phragmitetea:
Glyceria fluitans al . . Poa palustris al a2 a2
Begleiter: Eleocharis uniglumis al al
Polygonum amphibium 1 2 1 Glyceria fluitans al
Bidens frondosa al a2 1 Begleiter:
Ranunculus flammula a2 al al Ranunculus sardous a3 a2 a2
Ranunculus repens a2 a2 al Alnus glutinosa-Setzling a2 a2 a2
Ranunculus sceleratus al al al Quercus robur-Setzling a2 a2 a2
Rumex maritimus a2 al al Ranunculus flammula a2 al al
Stellaria palustris al al al Ranunculus repens al al al
Veronica scutellata a2 al al Vicia tetrasperma a2 al al
Atriplex prostrata al al al Plantago major ssp. intermedia a2 al
Agrostis canina al . . Erophila verna al al
Cardamine pratensis agg. al . . Glechoma hederacea al al .
Cirsium arvense . al al Polygonum aviculare agg. al . al
Lythrum salicaria . al al Stellaria media al . .
Chenopodium polyspermum . al . Crataegus laevigata K. . al al
Polygonum hydropiper . al . Chenopodium polyspermum . al al
Symphytum officinale . al . Tripleurospermum perforatum . al al
Veronica scutellata . al al
Lychnis flos-cuculi . al
Stellaria graminea . al
Veronica serpyllifolia . al .
Epilobium tetragonum . . a2
Cirsium arvense . . a2




Tab. A36: Vegetationsentwicklung eines Bestandes
vom Typ des Ranunculo-Alopecuretum geniculati,
Subass. von Lysimachia nummularia, Typische
Variante (Dauerbeobachtungsflache Nr. 12).

Tab. A37: Vegetationsentwicklung eines Bestandes

vom Typ des Ranunculo-Alopecuretum geniculati,

Subass. von Lysimachia nummularia, Variante von
Alopecurus pratensis, Subvariante von Rumex crispus

(Dauerbeobachtungsflache Nr. 19)

. N 53°03.52.3
Geographische Lage: E 011°29.41 6
Hohe in m GNN: 15,81
Bearbeitungsjahr: 1997 1998 1999
Artenanzahl: 10 16 9
Anzahl gemeinsamer Arten:* - 10 7
Ahnlichkeitswert [%]: 100 80 79
Gesamtdeckung [%)]: 90 95 100
AC:

Alopecurus geniculatus a3 a3 a2
Subass. von:
Stellaria palustris al a3 al
Galium palustre a3 1 a2
Cardamine pratensis agg. a2 a2
KC Molinio-Arrhenatheretea:
Agrostis stolonifera 9 9 10
Rumex crispus . al
Taraxacum officinale agg. . al
KC Phragmitetea:
Glyceria fluitans 1 a3 a3
Rorippa amphibia a3 1 a3
Oenanthe aquatica al al al
Alisma plantago-aquatica al al .
Poa palustris . al al
Begleiter:
Ranunculus peltatus al al .
Bidens tripartita . al al
Cirsium arvense . al
Epilobium tetragonum . al

Geographische Lage:

Hohe in m UNN:
Bearbeitungsjahr:

N 53°03.16.3

E 011°31.19.6

16,49

1997 1998 1999

Artenanzahl: 30 28 22
Anzahl gemeinsamer Arten:* - 22 17
Ahnlichkeitswert [%]: 100 69 52
Gesamtdeckung [%)]: 95 100 100
AC:
Alopecurus geniculatus 3 2 al
Subass. von:
Lysimachia nummularia a2 a2 a2
Carex vulpina a2 a2 a2
Galium palustre al a2 1
Stellaria palustris al al al
Cardamine pratensis agg. al al
Variante von:
Alopecurus pratensis a2 al al
Elymus repens 1 1 a3
Rumex crispus a2 a2 a2
KC Molinio-Arrhenatheretea:
Agrostis stolonifera 7 8 8
Poa trivialis al al al
Trifolium dubium al al .
Vicia cracca a2 al
Trifolium repens 1
Leontodon autumnalis al
Taraxacum officinale agg. al
Achillea ptarmica al
Veronica serpyllifolia al .
Festuca pratensis al
Poa pratensis al
KC Phragmitetea:
Poa palustris al al a2
Carex vesicaria a2 . .
Eleocharis uniglumis al al
Alisma plantago-aquatica al
Phalaris arundinacea al
Begleiter:
Ranunculus repens 2 3 3
Cirsium arvense a2 1 a2
Deschampsia cespitosa al a2 a2
Ranunculus flammula al al al
Veronica scutellata al al al
Plantago major ssp. intermedia a2 al
Atriplex prostata al al
Tripleurospermum perforatum al al
Vicia tetrasperma al al
Erophila verna al . .
Glechoma hederacea al al
Chenopodium polyspermum al
Mentha arvensis al .
Epilobium tetragonum al




Tab. A38: Vegetationsentwicklung eines Bestandes

vom Typ des Leucanthemo-Rumicetum thyrsiflori
(Dauerbeobachtungsflache Nr. 5).

Geographische Lage:

N 53°03.19.2

E 011°33.28.6

Tab. A39: Vegetationsentwicklung der Elymus repens-
Alopecurus pratensis-Gesellschaft, Subass. von
Festuca pratensis, Variante v. Deschampsia cespitosa
(Dauerbeobachtungsflache Nr. 10).

Hohe in m GNN: 18,41
Bearbeitungsjahr: 1997 1998 1999
Artenanzahl: 23 17 14
Anzahl gemeinsamer Arten:* - 17 14
Ahnlichkeitswert [%]: 100 72 50
Gesamtdeckung [%]: 100 100 100
AC:
Rumex thyrsiflorus 1 2 2
VC Cynosurion:
Trifolium repens a2
VC Arrhenatherion:
Trifolium dubium al
KC Molinio-Arrhenatheretea:
Alopecurus pratensis a3 a3 a3
Achillea millefolium agg. al al al
Poa pratensis a3 a3 1
Poa trivialis a3 a3 1
Festuca pratensis a2 a3 a3
Rumex acetosa a2 a2
Achillea ptarmica al al
Taraxacum officinale agg. a2
Begleiter:
Elymus repens 7 9 9
Agrostis capillaris 1 1 2
Lysimachia nummularia 1 1 al
Cardamine pratensis agg. a3 1 2
Glechoma hederacea a2 a2 1
Symphytum officinale a2 a2 al
Allium vineale al al al
Poa palustris al al al
Stellaria palustris al al
Ranunculus repens a2
Tripleurospermum perforatum al
Ranunculus auricomus agg. al

. N 53°03.56.3
Geographische Lage: E 011°29 30.8
Hohe in m GNN: 16,13
Bearbeitungsjahr: 1997 1998 1999
Artenanzahl: 36 33 28
Anzahl gemeinsamer Arten:* - 29 24
Ahnlichkeitswert [%]: 100 46 38
Gesamtdeckung [%]: 70 90 95
D:

Elymus repens al al a2
Alopecurus pratensis a2 al a2
Subass. von:
Festuca pratensis a3 a2 al
Lathyrus pratensis al a2 a2
Cerastium holosteoides al al al
Cirsium arvense 1 2 2
Variante von:
Deschampsia cespitosa 1 2 2
Holcus lanatus 1 1 2
Vicia tetrasperma . al al
KC Molinio-Arrhenatheretea:
Phleum pratense 1 a3 a2
Juncus effusus a2 a2 a2
Taraxacum officinale agg. a2 al a1l
Ranunculus acris a2 al al
Rumex crispus al al a2
Juncus conglomeratus al al al
Poa trivialis al al al
Leontodon autumnalis a2z al
Trifolium repens a2 al
Rumex acetosa al a2
Achillea millefolium agg. al al
Poa pratensis al al .
Vicia cracca al . al
Agrostis stolonifera . al a2
Achillea ptarmica a2
Begleiter:
Ranunculus repens 1 2 2
Agrostis capillaris a3 1 al
Festuca rubra al a3 a3
Plantago major ssp. intermedia a2 al al
Tripleurospermum perforatum a2 al al
Galium palustre al al al
Veronica serpyllifolia a2 al
Cardamine pratensis agg. al al
Plantago lanceolata al al .
Lotus corniculatus a2 . al
Ranunculus auricomus agg. a2 . al
Ranunculus flammula a2
Carex leporina al
Erophila verna al .
Lysimachia nummularia . al
Poa palustris . al .
Carex hirta . . al
Carex vulpina . . al




Tab. A40: Vegetationsentwicklung der Elymus repens-
Alopecurus pratensis -Gesellschaft, Subass. von
Festuca pratensis, Variante v. Deschampsia cespitosa

(Dauerbeobachtungsflache Nr. 18).

Tab. A41: Vegetationsentwicklung der Elymus repens-
Alopecurus pratensis -Gesellschaft, Subass. von
Festuca pratensis, Variante v. Deschampsia
cespitosa (Dauerbeobachtungs-flache Nr. 26).

Geographische Lage:

N 53°03.15.7
E 011°31.21.7

Geographische Lage:

N 53°03.25.2
E 011°30.18.6

Héhe in m GNN: 16,70 Hoéhe in m GNN: 16,24
Bearbeitungsjahr: 1997 1998 1999 Bearbeitungsjahr: 1997 1998 1999
Artenanzahl: 44 35 34 Artenanzahl: 28 21 24
Anzahl gemeinsamer Arten:* - 34 33 Anzahl gemeinsamer Arten:* - 20 19
Ahnlichkeitswert [%]: 100 44 28 Ahnlichkeitswert [%]: 100 25 21
Gesamtdeckung [%]: 100 100 100 Gesamtdeckung [%]: 100 75 100
D: D:

Elymus repens 3 1 1 Elymus repens a3 1 2

Alopecurus pratensis 1 2 2 Alopecurus pratensis 1 3 2

Subass. von: Subass. von:

Festuca pratensis a2 a2 al Festuca pratensis a2 a2 al
Cirsium arvense 1 3 7 Cirsium arvense a2 2 3
Lathyrus pratensis 1 al a3 Cerastium holosteoides al al al
Dactylis glomerata al a2 al Lathyrus pratensis a3 a2
Cerastium holosteoides al al al Trifolium dubium a2

Trifolium dubium al al al Variante von:

Variante von: Deschampsia cespitosa a2 a2 1
Deschampsia cespitosa 1 1 2 Holcus lanatus 1 1 2
Vicia tetrasperma al al KC Molinio-Arrhenatheretea:

KC Molinio-Arrhenatheretea: Poa pratensis 1 1 1

Poa pratensis 1 1 a2 Vicia cracca 4 al al
Vicia cracca a3 al al Poa trivialis a3 a3 1
Potentilla reptans a2 a2 al Ranunculus acris a2 al al
Achillea millefolium agg. a2 a2 al Taraxacum officinale agg. a2 al al
Ranunculus acris a2 al al Lychnis flos-cuculi al al al
Agrostis stolonifera a2 al al Agrostis stolonifera a2 al .
Taraxacum officinale agg. a2 al al Trifolium repens a2 al
Rumex acetosa a2 al al Trifolium pratense al
Rumex crispus al al al Begleiter:
Trifolium repens 4 2 Ranunculus auricomus agg. a3 al a2
Phleum pratense al al . Agrostis canina al a3 a2
Poa trivialis a2 a2 Festuca rubra agg. al a2 a2
Leontodon autumnalis al . . Cardamine pratensis agg. al al al
Arrhenatherum elatius . al al Carex vulpina al al al
Achillea ptarmica al Trifolium hybridum 5

Begleiter: Ranunculus repens a2
Glechoma hederacea a3 1 2 Ranunculus flammula al
Alnus glutinosa-Setzling a2 a2 a2 Rumex obtusifolius al
Quercus robur-Setzling a2 a2 a2 Veronica serpyllifolia al .
Ranunculus auricomus agg. a3 al al Chenopodium polyspermum al .
Festuca rubra agg. a2 al a2 Symphytum officinale a2
Lysimachia nummularia a2 al al Poa palustris al
Cardamine pratensis agg. a2 al al Epilobium tetragonum al
Agrostis capillaris a2 al al Allium vineale al
Galium palustre al al al Agrostis capillaris al
Stellaria graminea al al al
Tripleurospermum perforatum al al al
Veronica serpyllifolia al al al
Chenopodium polyspermum al al .

Ranunculus repens a2 al
Poa palustris al al
Cerastium dubium a2
Erophila verna al
Plantago major ssp. intermedia al
Stellaria palustris al
Trifolium hybridum al




Tab. A42: Vegetationsentwicklung der Elymus

repens-Alopecurus pratensis -Gesellschaft,
Subass. von Festuca pratensis, Variante v.

Deschampsia cespitosa
(Dauerbeobachtungsflache Nr. 27).

Tab. A43: Vegetationsentwicklung eines Bestandes vom
Typ des Dauco-Arrhenatheretum elatioris
(Dauerbeobachtungsflache Nr. 11).

. N 53°03.26.4 . N 53°03.41.6
Geographische Lage: E 011°30.19.4 Geographische Lage: E 011°29.35.7
Hohe in m GNN: 16,32 Hohe in m GNN: 16,65
Bearbeitungsjahr: 1997 1999 Bearbeitungsjahr: 1997 1998 1999
Artenanzahl: 32 23 Artenanzahl: 32 22 21
Anzahl gemeinsamer Arten:* - 21 Anzahl gemeinsamer Arten:* - 20 17
Ahnlichkeitswert [%]: 100 54 Ahnlichkeitswert [%]: 100 65 43
Gesamtdeckung [%]: 95 100 Gesamtdeckung [%]: 75 90 100
D: AC:

Elymus repens a3 1 Arrhenatherum elatius al al a3
Alopecurus pratensis 3 3 OC Arrhenatheretalia:

Subass. von: Achillea millefolium agg. a2 a2 al
Festuca pratensis a2 1 Trifolium repens al
Trifolium dubium a2 al Phleum pratense al
Lathyrus pratensis al al KC Molinio-Arrhenatheretea:

Cerastium holosteoides al Alopecurus pratensis 2 3 3

Variante von: Holcus lanatus a2 a2 a2
Deschampsia cespitosa a2 2 Festuca pratensis a2 a2 al
Holcus lanatus al a3 Cerastium holosteoides a2 a2 al

KC Molinio-Arrhenatheretea: Rumex acetosa a3 a3 al
Poa trivialis 2 2 Potentilla reptans al a2 al
Trifolium repens a3 al Poa pratensis al al a2
Agrostis stolonifera a3 al Ranunculus acris a2
Poa pratensis a2 a3 Alopecurus geniculatus al
Taraxacum officinale agg. a2 al Poa trivialis al . .
Trifolium pratense al al Vicia cracca . . al
Lolium perenne al Juncus effusus . . al
Ranunculus acris al . Juncus conglomeratus . . al
Rumex crispus al Begleiter:

Begleiter: Cirsium arvense 3 4 4
Salix viminalis-Setzling al a2 Deschampsia cespitosa 1 1 2
Prunus spinosa-Setzling al a2 Elymus repens a2 a3 3
Ranunculus auricomus agg. al al Ranunculus repens a3 al al
Carex vulpina al al Festuca rubra agg. a2 a3 1
Poa palustris al al Agrostis capillaris al al a2
Salix fragilis-Setzling al al Epilobium tetragonum al al al
Agrostis capillaris al al Carex vulpina a2 al al
Cardamine pratensis agg. al al Atriplex prostrata al al
Bromus inermis al Polygonum aviculare agg. al al
Juncus bufonius al Stellaria graminea al al
Matricaria chamomilla al Cardamine pratensis agg. a2
Polygonum amphibium al Juncus bufonius a2
Ranunculus flammula al Capsella bursa-pastoris al
Ranunculus repens a2 Erophila verna al
Stellaria palustris al Glyceria fluitans al
Tripleurospermum perforatum al . Montia fontana ssp. chondosperma al
Epilobium tetragonum al Ranunculus auricomus agg. al .

Carex praecox . al
Chenopodium polyspermum . al .
Chenopodium album . . al




Tab. Ad4: Vegetationsentwicklung eines Bestandes vom
Typ des Dauco-Arrhenatheretum elatioris

(Dauerbeobachtungsflache Nr. 17).

Tab. A45: Vegetationsentwicklung eines Bestandes vom
Typ des Salicetum albae (Dauerbeobachtungsflache Nr.

24)

. N 53°03.17.6 .
Geographische Lage: E 011°31.22.6 Geographische Lage: -
Hohe in m GNN: 16,64 Hohe in m GNN: -
Bearbeitungsjahr: 1997 1998 1999 Bearbeitungsjahr: 1997 1998 1999
Artenanzahl: 37 35 34 Artenanzahl: 20 19 20
Anzahl gemeinsamer Arten:* - 32 30 Anzahl gemeinsamer Arten:* - 19 20
Ahnlichkeitswert [%)]: 100 71 66 Ahnlichkeitswert [%]: 100 81 83
Gesamtdeckung [%]: 95 95 100 Gesamtdeckung [%]: 70 70 75
AC: Baumschicht:
Arrhenatherum elatius al a3 1 Salix alba (AC) 3 3 3
OC Arrhenatheretalia: Krautschicht:
Achillea millefolium agg. a3 a3 a3 Rorippa sylvestris 2b 3 2b
Taraxacum officinale agg. a3 a2 al Galium palustre 2a 2a 2a
Trifolium repens 1 al al Phalaris arundinacea 2a 2a 2a
Chrysanthemum leucanthemum al al al Agrostis stolonifera 2m 2m 2a
Phleum pratense al al a1l Polygonum hydropiper 2m 2m 2a
Trifolium dubium al al a1l Iris pseudacorus 2m  2m 2m
Veronica serpyllifolia al al Lysimachia nummularia 2m  2m 2m
Leontodon autumnalis al . Lysimachia vulgaris 1 2m 2m
Campanula patula al Bidens frondosa 1 2m 1
KC Molinio-Arrhenatheretea: Myosotis palustris agg. 1 2m 1
Poa pratensis 2 2 2 Carex acuta 1 1 1
Alopecurus pratensis 1 1 1 Mentha aquatica 1 1 1
Potentilla reptans a3 1 a3 Plantago major ssp. intermedia 1 1 1
Festuca pratensis a2 a2 al Ranunculus repens 1 1 1
Vicia cracca a2 al a2 Sium latifolium 1 1 1
Cerastium holosteoides a2 al a2 Solanum dulcamara 1 1 1
Rumex acetosa a2 al a1l Stachys palustris 1 1 1
Poa trivialis al al al Urtica dioica 1 1 1
Holcus lanatus al al a1l Oenanthe aquatica + +
Lathyrus pratensis al al a1l
Ranunculus acris al
Begleiter: Tab. A46: Vegetationsentwicklung eines Bestandes vom
Deschampsia cespitosa 2 2 3 Typ des Salicetum triandro-viminalis
Agrostis capillaris 2 2 2 (Dauerbeobachtungsflache Nr. 25).
Festuca rubra agg. 1 1 1
Elymus repens 1 a3 a3 . .
Cirsium arvense a2 a3 1 Geographische Lage: j
Dactylis glomerata a2 a2 a2 Hohe in m GNN: -
Agrimonia eupatoria al a2 a2 Bearbeitungsjahr: 1997 1998 1999
Ranunculus auricomus agg. a2 al a1l Artenanzahl: 19 17 18
Allium vineale al al a1l Anzahl gemeinsamer Arten:* - 17 18
Centaurea jacea al al al Ahnlichkeitswert [%)]: 100 88 70
Stellaria graminea al al al Gesamtdeckung [%]: 80 80 80
Vicia tetrasperma al al al Strauchschicht:
Trifolium hybridum al al al Salix triandra (AC) 3 3 3
Lotus corniculatus a2 al . Salix viminalis (AC) + + 1
Cardamine pratensis agg. al al Krautschicht:
Crataegus laevigata juv. al al Rorippa sylvestris 3 3 2b
Glechoma hederacea . al al Galium palustre 2a 2a 2a
Ranunculus repens a2 Agrostis stolonifera 2m  2m 2m
Polygonum aviculare agg. al Bidens frondosa 2m  2m 2m
Urtica dioica al Urtica dioica 2m 2m 2m

Myosotis palustris agg.
Polygonum hydropiper
Tripleurospermum perforatum
Ranunculus repens

Mentha aquatica

Solanum dulcamara
Oenanthe aquatica

Stachys palustris

Plantago major ssp. intermedia
Cardamine pratensis agg.
Ranunculus sceleratus
Epilobium tetragonum

1 2m 2m
1 2m 1
+ 1 2m
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 + 1
+ 1 1
+ 1 1
+ + +
+ +
+




Tab. A47: Vegetationsentwicklung eines Bestandes

vom Typ des Querco-Ulmetum minoris, Subass. von

Galium aparine (Dauerbeobachtungsflache Nr. 1).

Tab. A48: Vegetationsentwicklung eines Bestandes
vom Typ des Querco-Ulmetum minoris, Subass. von
Galium aparine (Dauerbeobachtungsflache Nr. 2).

Geographische Lage:

N 53°03.25.7

E 011°29.13.3

Geographische Lage:

N 53°03.23.3
E 011°29.23.6

Hohe in m GNN: - Hohe in m GNN: -
Bearbeitungsjahr: 1997 1998 1999 Bearbeitungsjahr: 1997 1998 1999
Artenanzahl: 36 32 35 Artenanzahl: 32 31 33
Anzahl gemeinsamer Arten:* - 32 33 Anzahl gemeinsamer Arten:* - 31 31
Ahnlichkeitswert [%]: 100 83 76 Ahnlichkeitswert [%]: 100 73 75
Deckung Baumschicht [%6]: 80 80 80 Deckung Baumschicht [%)]: 70 70 70
Deckung Strauchschicht [%]: 5 5 5 Deckung Strauchschicht [%]: 25 25 25
Deckung Krautschicht [%]: 100 100 100 Deckung Krautschicht [%]: 95 95 95
Gesamtdeckung [%]: 95 100 100 Gesamtdeckung [%]: 100 100 100
Baumschicht: Baumschicht:
Quercus robur 3 3 3 Quercus robur 3 3 3
Ulmus laevis 3 3 3 Ulmus laevis 3 3 3
Strauchchicht: Pyrus pyraster 1 1 1
Crataegus laevigata 1 1 1 Strauchchicht:
Krautschicht: Crataegus laevigata 2b 2b 2b
Subass. von: Ulmus laevis 2b 2b 2b
Galium aparine 2b 2a 2a Sambucus nigra + + +
Chaerophyllum temulum 2b 2a 2a Frangula alnus + + +
Poa trivialis 2m  2m 1 Krautschicht:
Ranunculus ficaria v v \Y Subass. von:
Veronica hederifolia 1 1 1 Galium aparine 2a 2a 2m
Alliaria petiolata + + + Poa trivialis 2m  2m 1
Stellaria media ssp. neglecta + + + Ranunculus ficaria \Y \% \Y%
VC Alnion incanae: Stellaria media ssp. neglecta v \Y Y
Festuca gigantea 2m 2a 2m Veronica hederifolia v \Y v
Stachys sylvatica 2m 2m 2m Chaerophyllum temulum 1 1 1
Ulmus laevis juv. 1 1 1 VC Alnion incanae:
Ribes spicatum + + 1 Stachys sylvatica 1 1 +
KC Querco Fagetea: KC Querco Fagetea:
Milium effusum 2a 2a 2a Impatiens parviflora 2b 3 3
Geum urbanum 1 2m 1 Geum urbanum 1 2m  2m
Circaea lutetiana 1 1 1 Festuca gigantea 2m 1 1
Impatiens parviflora 1 1 + Fraxinus excelsior juv. + + +
Scrophularia nodosa + + Scrophularia nodosa + .
Begleiter: Milium effusum +
Aegopodium podagraria 3 3 3 Begleiter:
Glechoma hederacea 3 3 3 Aegopodium podagraria 4 3 4
Urtica dioica 2b 2a 2a Phalaris arundinacea 2b 2b 2b
Phalaris arundinacea 2m  2m 2m Urtica dioica 2a 2a 2b
Moehringia trinervia 1 1 1 Glechoma hederacea 2b 3 2a
Elymus repens 1 1 1 Moehringia trinervia \% \% \Y%
Bromus inermis 1 1 + Taraxacum officinale agg. v \Y Y
Lapsana communis + 1 1 Bromus inermis 1 1 +
Equisetum arvense \Y + + Lamium maculatum 1 1 +
Galeopsis tetrahit + + + Lapsana communis 1 1 +
Arctium lappa + + + Crataegus laevigata juv. + + +
Taraxacum officinale agg. + + + Galeopsis tetrahit + + +
Crataegus laevigata juv. + + + Arctium lappa + + +
Prunus spinosa juv. + + + Elymus repens v \Y v
Sambucus nigra juv. + + + Dactylis glomerata \Y Y v
Rubus caesius + + + Equisetum arvense % % v
Rumex obtusifolius 1 Sambucus nigra juv. + + +
Festuca rubra agg. + Carduus crispus +
Symphytum officinale + .
Dactylis glomerata +
Allium vineale +




Tab. A49: Vegetationsentwicklung eines Bestandes Tab. A50: Vegetationsentwicklung eines Bestandes

vom Typ des Querco-Ulmetum minoris, Subass. vom Typ des Querco-Ulmetum minoris, Subass.
von Galium aparine (Dauerbeobachtungsflache Nr. von Galium aparine (Dauerbeobachtungsflache Nr.
3). 4).

. . N 53°03.16.7 ) . N 53°03.17.5
Geographische Lage: E 011°29.22 4 Geographische Lage: E 011°29.22 3
Hoéhe in m GNN: - Héhe in m GNN: -
Bearbeitungsjahr: 1997 1998 1999 Bearbeitungsjahr: 1997 1998 1999
Artenanzahl: 25 24 28 Artenanzahl: 38 38 38
Anzahl gemeinsamer Arten:* - 24 24 Anzahl gemeinsamer Arten:* - 38 38
Ahnlichkeitswert [%]: 100 95 91 Ahnlichkeitswert [%]: 100 97 83
Deckung Baumschicht [%]: 90 90 90 Deckung Baumschicht [%]: 90 90 90
Deckung Strauchschicht [%]: 20 20 20 Deckung Strauchschicht [%]: 5 5 5
Deckung Krautschicht [%]: 95 95 95 Deckung Krautschicht [%]: 70 70 70
Gesamtdeckung [%]: 100 100 100 Gesamtdeckung [%]: 95 95 100
Baumschicht: Baumschicht:

Quercus robur 3 3 3 Ulmus laevis 4 4 4
Ulmus laevis 3 3 3 Quercus robur 2b 2b 2b
Fraxinus excelsior 2b 2b 2b Acer campestre 2b 2b 2b
Acer campestre 2b 2b 2b Fraxinus excelsior 2a 2a 2a
Strauchchicht: Strauchchicht:
Cornus sanguinea 2a 2a 2a Cornus sanguinea 1 2a 2a
Crataegus laevigata 2a 2a 2a Rubus fruticosus agg. 1 1 1
Ulmus laevis 1 1 2b Ribes spicatum 1 1 1
Rubus caesius 1 1 + Crataegus laevigata + + +
Krautschicht: Rosa canina + + +
Subass. von: Ulmus laevis + + +
Galium aparine 2a 2a 2a Krautschicht:
Alliaria petiolata 1 1 + Subass. von:
Veronica hederifolia \Y \Y v Galium aparine 2m  2m 2m
VC Alnion incanae: Chaerophyllum temulum 2m  2m 1
Ulmus laevis juv. 1 1 1 Ranunculus ficaria \Y \Y v
Festuca gigantea + 1 1 Veronica hederifolia \Y \Y v
Stachys sylvatica + Alliaria petiolata 1 + 1
KC Querco Fagetea: VC Alnion incanae:
Geum urbanum 1 2m 1 Ulmus laevis juv. 1 1 2m
Milium effusum 1 1 1 Festuca gigantea 1 1 1
Carex sylvatica 1 1 1 Stachys sylvatica 1 1 1
Anemone nemorosa v v v KC Querco Fagetea:
Euonymus europaea juv. 1 1 1 Milium effusum 2a 2a 2a
Quercus robur juv. + + + Dryopteris filix-mas 2a 2a 2a
Carpinus betulus juv. + + + Maianthemum bifolium 2m  2m 2m
Acer campestre juv. + + + Geum urbanum 1 2m 1
Fraxinus excelsior juv. + + 1 Euonymus europaea juv. 1 1 1
Scrophularia nodosa + + Circaea lutetiana 1 1 1
Circaea lutetiana + Polygonatum multiflorum 1 1 +
Impatiens parviflora + Quercus robur juv. + + +
Begleiter: Acer campestre juv. + + +
Carex brizoides 5 5 5 Anemone nemorosa v v v
Phalaris arundinacea 2m  2m 1 Carpinus betulus juv. 1 1 1
Aegopodium podagraria 1 1 + Begleiter:
Urtica dioica 1 1 + Carex brizoides 3 3 2b
Galeopsis tetrahit + 1 + Geranium robertianum 2a 2a 2a
Glechoma hederacea + 1 + Poa trivialis 2m  2m 2m
Deschampsia cespitosa + + + Moehringia trinervia 2m  2m 1
Crataegus laevigata juv. + + + Glechoma hederacea 1 1 1
Dactylis glomerata 1 1 1
Phalaris arundinacea 1 1 1
Galeopsis tetrahit 1 + +
Stellaria media v v v
Crataegus monogyna juv. + + +
Urtica dioica 2m  2m 2m
Equisetum arvense 1 1 1
Deschampsia cespitosa + + +




Tab. A51: Vegetationsentwicklung eines Bestandes
vom Typ des Querco-Ulmetum minoris, Subass.
von Galium aparine (Dauerbeobachtungsflache Nr.

9).

Geographische Lage:

N 53°03.58.1
E 011°29.17.6

Hohe in m UNN: 18,26
Bearbeitungsjahr: 1997 1998 1999
Artenanzahl: 29 26 25
Anzahl gemeinsamer Arten:* - 24 24
Ahnlichkeitswert [%]: 100 89 74
Deckung Baumschicht [%]: 70 70 70
Deckung Strauchschicht [%]: 90 90 90
Deckung Krautschicht [%]: 20 20 20
Gesamtdeckung [%]: 95 95 100
Baumschicht:
Ulmus laevis 4 4 4
Quercus robur 3 3 3
Strauchchicht:
Crataegus laevigata 2a 2a 2a
Prunus spinosa 1 1 2a
Cornus sanguinea 1 1 1
Crataegus monogyna 1 1 1
Rosa canina + + +
Krautschicht:
Subass. von:
Ranunculus ficaria \Y Y Y
Veronica hederifolia \Y Y Y
Galium aparine 1 1 +
VC Alnion incanae:
Gagea lutea \Y Y Y
Ulmus laevis juv. 1 2m 1
Festuca gigantea 1 1 1
Rumex sanguineus 1 1 1
Stachys sylvatica + 1 +
KC Querco Fagetea:
Geum urbanum 1 1 1
Euonymus europaea juv. + + +
Begleiter:
Glechoma hederacea 2b 2b 2b
Rubus caesius 1 2m +
Urtica dioica 1 1 2m
Prunus spinosa juv. 1 1 1
Phalaris arundinacea 1 1 1
Arctium lappa 1 1 +
Cornus sanguinea juv. 1 1 1
Deschampsia cespitosa 1 1 +
Poa trivialis 1 1 +
Rosa canina juv. + + +
Symphytum officinale 1 + +
Crataegus monogyna juv. + + +
Epilobium spec. . + +
Dactylis glomerata +
Juncus effusus +
Moebhringia trinervia +
Ranunculus repens +
Stachys palustris + .
Poa pratensis +




Tab. A 52: Artenliste der potentiellen Rickdeichungsflache

Es bedeuten:
Spalte fir die Zeigerzahlen: F = Feuchtezahl, N = Stickstoffzahl, L = Lichtzahl, T = Temperaturzahl, K = Kontinentalitatszahl, R = Reaktionszahl
Spalte fur die Lebensform (LF): A = Hydrophyt, C = krautiger Chamaephyt, G = Geophyt, H = Hemikryptophyt, N = Nanophanerophyt,
P = Phanerophyt, T = Therophyt, Z = holziger Chamaephyt, li = Liane, ep = Epiphyt, hp = Halbparasit, vp =
Vollparasit

Spalte fur den ,Rote-Liste-Status"; B = Brandenburg, S = Sachsen-Anhalt, N = Niedersachsen, M = Mecklenburg-Vorpommern

Zeigerzahlen Rote Liste-Status Stromtalpfl.
Arten: Deutscher Name: L| T|K]F]|R N Lf B S N M
Acer campestre Feld-Ahorn B)Y|6 4|57 6 P 3
Acer pseudoplatanus Berg-Ahorn 4) 416 7 P
Achillea millefolium Gewdhnliche Wiesen-Schafgarbe 8 4 5 H,C
Achillea ptarmica Sumpf-Schafgarbe 8| 6| 3|8 4 2 H 3 3 3
Acorus calamus Kalmus 8|6 | 5|10 7 7 G,A
Aegopodium podagraria Giersch 5|15(|3]|6]|7 8 G,H
Agrimonia eupatoria Gewohnlicher Odermennig 716 |4)|4]|8 4 H 3F
Agrostis canina Hunds-Straul3gras 9(5|5|9]|3 2 H
Agrostis capillaris Rotes Straul3gras 7 3 4 4 H
Agrostis stolonifera Weil3es Straul3gras 8 5 5 H
Alchemilla xanthochlora** Gelbgriner Frauenmantel 6 |4 |2 |77 H 1 3 1
Alisma lanceolatum Lanzettblattriger Froschloffel 7172107 5 A 2 1 X
Alisma plantago-aquatica Gewohnlicher Froschloffel 715 10 8 A
Alliaria petiolata Knoblauchsrauke 516 | 3|57 9 H
Allium scorodoprasum Schlangen-Lauch 6 | 6|5 |7 |7 7 G 3F X
Allium vineale Weinbergs-Lauch 517113 4 7 G
Alopecurus aequalis Ziegelroter Fuchsschwanz 9 519 9 T,H
Alopecurus geniculatus Knick-Fuchsschwanzgras 9|16 |3]|8]|7 7 H




Zeigerzahlen Rote Liste-Status Stromtalpfl.
Arten: Deutscher Name: L| T|K]F]|R N Lf B S N M
Alopecurus pratensis Wiesen-Fuchsschwanzgras 6 5|6 |6 7 H
Anchusa arvensis Acker-Krummbhals 716 |64 4 TH
Anthoxanthum odoratum Gewdhnliches Ruchgras 5 T,H 3
Anthriscus caucalis Hunds-Kerbel 8|6 |2 |5|6 6 T 2 3 X
Anthriscus sylvestris Wilder-Kerbel 7 515 8 H
Apera spica-venti Gewdhnlicher Windhalm 6 | 6|46 |5 T
Arabidopsis thaliana Acker-Schmalwand 6 | 6|3 |4]| 4 4 TH
Arctium nemorosum Hain Klette 6 (6|2 |77 9 H
Arctium tomentosum Filzige Klette 85| 7|5 |8 9 H
Armeria elongata Sand-Grasnelke 6 (7| 3]3]|6 2 H 3 3 X
Armoracia rusticana Meerrettich 8| 6|35 9 G
Arrhenatherum elatius Glatthafer 8[5|3]|5 |7 7 H
Artemisia annua Einjéhriger Beiful3 9|7 |7 |47 6 T
Artemisia vulgaris Gemeiner Beiful3 716 6 8 H,C
Asparagus officinalis Gemiuse-Spargel 6 |6 |7 |3 4 G
Atriplex patula** Spreizende Melde 6 | 6 517 7 T
Atriplex prostrata Spie3-Melde 8 | 6 6 9 T
Barbarea stricta Steifes Barbarakraut 8|6 |7 |7 |7 8 H X
Barbarea vulgaris Echtes Barbarakraut 8| 6| 3|6 6 H
Bellis perennis Géanseblimchen 8 2|5 6 H
Betula pendula Hange-Birke @) P
Bidens frondosa Schwarzfriichtiger Zweizahn 716 8 | 7 8 T X
Bidens tripartita Dreiteiliger Zweizahn 81| 6 9 8 T
Briza media** Zittergras 8 3 2 H 3 2F 2
Bromus hordeaceus Weiche Trespe 716 |3 3 T
Bromus inermis Unbegrannte Trespe 8 714 |8 5 H,G
Bromus tectorum Dach-Trespe 8|16 |7 (3]8 4 T
Butomus umbellatus** Schwanenblume 6 | 6| 5|10 7 A 3 3
Calamagrostis epigejos Land-Reitgras 715 |7 6 G,H
Callitriche cophocarpa Sumpf-Wasserstern 8 10| 8 5 A




Zeigerzahlen Rote Liste-Status Stromtalpfl.
Arten: Deutscher Name: L| T|K]F]|R N Lf B S N M
Caltha palustris Sumpfdotterblume 7 9 6 H 3 3
Calystegia sepium Zaun-Winde 8|6 | 5|67 9 G,Hlii
Camelina sativa** Saat-Leindotter 717|646 6 T 2 0 0
Campanula patula Wiesen-Glockenblume 86 |4]|5 |7 5 H 3 2F 3
Capsella bursa-pastoris Gewdhnliches Hirtentaschel 7 5 6 T
Cardamine parviflora** Kleinblitiges Schaumkraut 8|6 | 5|7 |7 6 T 3 1 4 0
Cardamine pratensis Wiesen-Schaumkraut 4 6 H 3 3
Carduus crispus Krause Distel 716 6 |7 9 H
Carduus nutans Nickende Distel 8|6 | 5| 4|8 6 H 3F
Carex acuta Schlank-Segge 715171916 4 GA
Carex acutiformis** Sumpf-Segge 7 319 |7 5 G,A
Carex arenaria Sand-Segge 7161|232 2 G,H
Carex brizoides Zittergras-Segge 6 | 54|64 3 H,G
Carex echinata** Stern-Segge 8 3 (18] 3 2 H 3 3 3 2
Carex elata** Steife Segge 8 2 |10 5 H,A 3
Carex elongata** Walzen-Segge 416 |3 |9]|7 6 H 3
Carex hirta Behaarte Segge 716 1| 3|6 5 G
Carex leporina Hasenful3-Segge 7 31713 3 H
Carex muricata agg. Sparrige Segge 716|134 6 H
Carex nigra Wiesen-Segge 8 31813 2 G 3 3 3
Carex otrubae Hain-Segge 6 | 6|2 ]|8]|7 6 H,G 3
Carex pallescens Bleiche Segge 714 13|64 3 H 3F
Carex panicea Hirsen-Segge 8 3|8 4 G,H 3 3 2
Carex praecox Frihe Segge 916 |6 |3 4 GH 3 3 1 X
Carex pseudocyperus** Scheinzyper-Segge 716 |3]]9]6 5 AH
Carex riparia Ufer-Segge 716 |3|9]|7 4 AH
Carex vesicaria Blasen-Segge 7| 4 9 (6 5 AH 3 3 3
Carex vulpina Fuchs-Segge 9|16 | 5|8 5 H,G 2 3 3
Carex x elytroides Bastard-Segge
Carpinus betulus Hainbuche @4\ 6|4 P




Zeigerzahlen Rote Liste-Status Stromtalpfl.
Arten: Deutscher Name: L| T|K]F]|R N Lf B S N M
Centaurea jacea Wiesen-Flockenblume 7 5 H 3 BF)| 3
Centaurea scabiosa Skabiosen-Flockenblume 7 3138 4 H 3 3
Centaurium erythraea Echtes Tausendgildenkraut 8| 6 | 5|5 |6 6 T,H 3 3
Cerastium arvense Acker-Hornkraut 8 514 ] 6 4 C
Cerastium dubium Klebriges Hornkraut 9|16 |6 |87 5 T 3 4 4 X
Cerastium holosteoides Gewohnliches Hornkraut 6 5 5 CH
Ceratophyllum demersum Rauhes Hornblatt 6 | 7 12 | 8 8 A
Ceratophyllum submersum Zartes Hornblatt 5|1 8|5 ]]12]| 8 7 A 3
Chaerophyllum bulbosum Knolliger Kélberkropf 716 | 5|78 8 T,G X
Chenopodium album Weilier Ganseful 4 7 T
Chenopodium bonus-henricus Guter Heinrich 8 2|5 9 T,G
Chenopodium hybridum Bastard-Géanseful3 716|758 8 T 3
Chenopodium polyspermum Vielsamiger Ganseful? 6 | 6| 4|6 8 T
Chenopodium rubrum Roter Ganseful 86 |7 |7|7 9 T X
Cichorium intybus Wegwarte 9 (6| 5| 4|8 5 H
Cirsium arvense Acker-Kratzdistel 8 |5 7 G
Cirsium palustre Sumpf-Kratzdistel 715|138 4 3 H
Cirsium vulgare Gewohnliche Kratzdistel 8(5|3]|5 |7 8 H
Cnidium dubium Brenndolde 717 |161|8]|6 H 2 2 2 1 X
Convolvulus arvensis Acker-Winde 716 4 17 G,Hii
Conyza canadensis Kanadisches Berufkraut 8 | 6 4 5 T,H
Cornus sanguinea Roter Hartriegel 715|145 |7 N
Corrigiola litoralis Hirschsprung 816|275 5 T 2 3 3F 2 X
Corynephorus canescens Silbergras 8|6 | 5|23 2 H
Crataegus laevigata agg. Zweigriffeliger Weil3dorn 6 | 6|4 |57 5 N,P
Crataegus monogyna agg. Eingriffeliger Weil3dorn 715|348 4 N,P
Crepis biennis Wiesen-Pippau 715|3|5|6 5 H
Crepis tectorum** Dach-Pippau 8|6 | 7] 4 6 TH 3F
Cruciata laevipes** Gewimpertes Kreuzlabkraut 715|5]|]6 |6 7 H
Cucubalus baccifer Huhnerbil3 6 |6 |4]|9]8 7 H 1 3 2 1 X




Zeigerzahlen Rote Liste-Status Stromtalpfl.
Arten: Deutscher Name: L| T|K]F]|R N Lf B S N M
Cuscuta epithymum Quendel-Seide 5 2 Tvp 3 2 2
Cuscuta trifolii** Kleeseide T,VP 0
Cynosurus cristatus Wiesen-Kammgras 8| 5|3]|65 4 H 3 3
Dactylis glomerata Wiesen-Kndauelgras 7 3|5 6 H
Daucus carota Wilde Mohre 8|6 |54 4 H
Deschampsia cespitosa Rasen-Schmiele 6 7 3 H
Descurainia sophia Besenrauke 8|6 | 7] 4 6 T
Dianthus deltoides Heide Nelke 8514|333 2 CH 3 3 3
Dipsacus fullonum Wilde Karde 9 (6| 3|68 7 H
Dipsacus sylvestris ** Weber-Karde 916|368 7 H
Dryopteris carthusiana Dornfarn 5 3 4 3 H
Echinochloa crus-galli Huhnerhirse 6 |7 ]|5]|5 8 T
Echium vulgare Gewohnlicher Natternkopf 916 | 3|48 4 H 3F
Eleocharis palustris Gewohnliche Sumpfbinse 8 10 A
Eleocharis uniglumis Einspelzige Sumpfbinse 715 9 (7 5 A 3B 3
Elodea canadensis Kanadische Wasserpest 716|512 7 7 A
Elymus repens Gemeine Quecke 716 |7 7 G
Epilobium angustifolium Schmalblattriges Weidenrdschen 8 515|565 8 H
Epilobium ciliatum Driisiges Weidenrdschen 716 5|7 8 H
Epilobium hirsutum Zottiges Weidenrgschen 715|5]| 8|8 8 H
Epilobium obscurum Dunkelgriines Weidenréschen 715|128 4 4 H,C 3 2 G
Epilobium palustre** Sumpf-Weidenréschen 715 9 2 H 3
Equisetum arvense Acker-Schachtelhalm 6 6 3 G
Equisetum fluviatile Teich-Schachtelhalm 8 | 4 10 5 A,G
Erodium cicutarium Gewohnlicher Reiherschnabel 8|6 |54 T,H
Erophila verna Frihlings-Hungerblimchen 8|6 3|3 2 T
Eryngium campestre Feld-Mannstreu 9 (7 |5]|3]|8 3 H 3F 2 X
Erysimum cheiranthoides Acker-Schoterich 715 517 7 T
Euonymus europaea Pfaffenhitchen 6 | 53|58 5 N
Euphorbia cyparissias Zypressen-Wolfsmilch 8 4 | 3 3 H,G




Zeigerzahlen

Rote Liste-Status

Stromtalpfl.

Arten: Deutscher Name: L| T|K]F]|R N Lf B S N M
Euphorbia esula Scharfe Wolfsmilch 8|6 | 5| 4|8 H

Euphorbia helioscopia Sonnenwend-Wolfsmilch 6 3|15 |7 7 T

Euphorbia palustris Sumpf-Wolfsmilch 8| 6|6 |88 H 2 3 2F 1 X
Fagus sylvatica Rotbuche @ 52|65 P

Festuca arundinacea Rohr-Schwingel 8 | 5 717 4 H

Festuca gigantea Riesen-Schwingel 4 |1 5|3 |7/|6 6 H

Festuca ovina agg. Schaf-Schwingel

Festuca pratensis Wiesen-Schwingel 8 | x| 36| X 6 H

Festuca rubra agg. Rot-Schwingel H

Filipendula ulmaria Echtes Madesuf 715 8 4 H

Fraxinus excelsior Gewdhnliche Esche @45 |3 7 7 P

Gagea lutea Wald-Goldstern 415|146 |7 7 G

Gagea pratensis Wiesen-Goldstern 716|548 6 G

Galeopsis speciosa Bunter-Hohlzahn 7 6 | 5 8 T 3
Galeopsis tetrahit Gemeiner Hohlzahn 7 3|5 6 T

Galinsoga parviflora Kleinblitiges Franzosenkraut 716 |3]5]|5 8 T

Galium album Weil3es Labkraut 7 3|15 |7 H

Galium aparine Kletten-Labkraut 71613 6 8 Tl

Galium boreale** Nordisches Labkraut 6 |6 |7 ]| 6|8 2 H 3 2 3
Galium palustre Sumpf-Labkraut 6 |5]3]9 4 H

Galium uliginosum** Moor-Labkraut 6 | 5 8 2 H 3
Galium verum Echtes Labkraut 716|145 |7 5 H 3F
Geranium dissectum Schlitzblattriger Storchschnabel 6 | 6| 3|58 5 T 3
Geranium pusillum** Kleiner Storchschnabel 716 |54 7 T

Geranium robertianum Stinkender Storchschnabel 5 3 7 TH

Geum urbanum Echte Nelkenwurz 4 | 5|5 ]|5 7 H

Glechoma hederacea Gundermann 6 | 6| 3|6 7 G,H

Glyceria fluitans Flutender Schwaden 7 319 7 AH

Glyceria maxima Wasser-Schwaden 9 |5 10 | 8 9 AH

Gnaphalium uliginosum Sumpf-Ruhrkraut 7161|474 4 T




Zeigerzahlen Rote Liste-Status Stromtalpfl.
Arten: Deutscher Name: L| T|K]F]|R N Lf B S N M
Heracleum sphondylium Wiesen-Barenklau 71512165 8 H
Herniaria glabra Kahles Bruchkraut 8| 6|53 4 2 HT (3)
Hieracium caespitosum Wiesen-Habichtskraut 8| 5|6 |77 3 H 2 3 2
Holcus lanatus Wolliges Honiggras 71636 4 H
Hordeum murinum Mause-Gerste 8 | 7 4 17 5 T
Hordeum secalinum** Roggen-Gerste 8| 6|2 ]| 6|6 5 H 2 2 1 X
Hottonia palustris Wasserfeder 716 |5]12|5 4 A 3 3 X
Humulus lupulus Hopfen 716|386 8 Hili
Hypericum hirsutum Behaartes Johanniskraut 716 |4]|5]|8 7 H 3F 0
Hypericum perforatum Echtes Johanniskraut 716 |5|4]|6 3 H
Hypochoeris radicata** Gemeines Ferkelkraut 8| 53|54 3 H
Inula britannica Wiesen-Alant 8|6 | 5|78 5 H 3 3 3F 3 X
Iris pseudacorus Sumpf-Schwertlilie 71613109 7 AG
Juncus articulatus** Glieder-Binse 8 319 2 H
Juncus bufonius Krétenbinse 715 713 4 T
Juncus compressus Zusammengedriickte Binse 8|53 |87 5 G
Juncus conglomeratus Knauel-Binse 8| 5|3 |7 /|4 3 H 3
Juncus effusus Flatter-Binse 8| 5|37 3 4 H
Lamium album Weil3e Taubnessel 7 3|5 9 H
Lamium amplexicaule Stengelumfassende Taubnessel 6 |6 | 5|47 7 T
Lamium purpureum Rote Taubnessel 7153|517 7 T,H
Lapsana communis Rainkohl 51635 7 H,T
Lathyrus pratensis Wiesen-Platterbse 715 6 |7 6 Hili
Lathyrus tuberosus** Knollen-Platterbse 716 |6 ]| 4|8 4 G, Hili 3)
Lemna gibba Buckelige Wasserlinse 8| 6|3 ]11]| 8 8 A
Lemna minor Kleine Wasserlinse 715|311 6 A
Lemna trisulca Dreifurchige Wasserlinse 716|312 7 5 A
Leontodon autumnalis Herbst-Léwenzahn 7 3|15 ]|5 5 H
Leontodon hispidus Steifhaariger Léwenzahn 8 3 (5|7 6 H 3 2
Leonurus marrubiastrum Echtes Herzgespann 717|868 8 TH 2 3 2 X
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Leonurus marrubiastrum Katzenschwanz 717 |18]| 6|8 8 T,H 3 2 X
Lepidium ruderale Schutt-Kresse 9|16 | 7] 4 6 T,H

Leucanthemum vulgare Gewdhnliche Wucherblume 7 3|4 3 H

Limosella aquatica Schlammling 716|387 3 T 3 3 3F 3 X
Linaria vulgaris Gewohnliches Leinkraut 8|6 |5 |47 5 G.H

Lolium multiflorum Vielblitiges Weidelgras 71713417 6 H,T

Lolium perenne Ausdauerndes Weidelgras 8|6 | 3|57 7 H

Lotus corniculatus Gewohnlicher Hornklee 7 314 |7 3 H

Lotus uliginosus Sumpf-Hornklee 71512 ]|8|6 4 H

Luzula campestris Feld-Hainsimse 7 3143 2 H 3
Lychnis flos-cuculi Kuckucks-Lichtnelke 715|317 H 3 2
Lycopus europaeus Ufer-Wolfstrapp 716|597 7 H,A

Lysimachia nummularia Pfennigkraut 4 16| 4|6 C

Lysimachia vulgaris Gewohnlicher Gilbweiderich 6 8 H

Lythrum salicaria Blut-Weiderich 715|5|8]|6 H

Matricaria discoidea Strahlenlose Kamille 8(5|3]|5 |7 8 T

Matricaria recutita Echte Kamille 716|555 5 T

Medicago sativa** Saatluzerne 8|6 |6 |47 H

Melilotus spec.** Steinklee

Mentha aquatica Wasser-Minze 715131917 5 H,A

Mentha arvensis Acker-Minze 7 8 G,H

Mentha pulegium Polei-Minze 87 |3 |7|7 7 H 3 2 2 1 X
Mentha x piperita agg.** Griine Minze 8 | 7 6 | 7 6 H

Moehringia trinervia Dreinervige Nabelmiere 4 | 53|56 7 T,H

Montia fontana ssp. chondrosperma |Kleines Quellkraut 7161]2]8]3 4 T,A 2 2 3F 2
Myosotis arvensis Acker-VergiBmeinnicht 6 | 6|5 |5 6 TH

Myosotis palustris agg. Sumpf-VergiBmeinnicht

Myosotis ramosissima Hugel-Vergil3meinicht 9|16 | 5|2 |7 1 T 3 3
Myosoton aquaticum Wasserdarm 71513 |8/|7 8 G,H

Myosurus minimus Méauseschwanzchen 8|7 |5 |76 5 T 3
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Nasturtium officinale Brunnenkresse 7 3 (10| 7 7 A 3
Odontites vulgare Roter Zahntrost 6 |6 | 3|57 5 Thp 3
Oenanthe aquatica GrolRRer Wasserfenchel 716 |5 ]|10]| 7 6 AH
Oenanthe fistulosa Rohriger Wasserfenchel 7(712]9]|8 5 H,A 3 2 3 2 X
Oenothera biennis Gewohnliche Nachtkerze 9|17 1|3 4 4 H
Ononis spinosa Dorniger Hauhechel 8|6 | 5|47 3 ZH 3 3F
Papaver argemone Sand-Mohn 6 | 6|2]|4]|5 5 T
Peplis portula Sumpfquendel 8|6 | 3|73 2 T 3 3
Phalaris arundinacea Rohrglanzgras 715 9 | 7 7 G,H
Phleum pratense Wiesen-Lieschgras 7 515 6 H
Phragmites australis Schilf 715 10| 7 7 GA
Plantago lanceolata Spitz-Wegerich 6 3 H
Plantago major Breit-Wegerich 8 5 6 H
Plantago major ssp. intermedia Mittlerer-Wgerich 716 715 4 H,T
Poa annua Einjahriges Rispengras 7 51| 6 8 T,H
Poa bulbosa Knolliges Rispengras 8| 7| 7]3]|65 2 H 2 1
Poa compressa** Flaches Rispengras 9 4 1319 3 H
Poa palustris Sumpf-Rispengras 715|598 7 H
Poa pratensis Wiesen-Rispengras 6 5 6 H,G
Poa trivialis Gewdhnliches Rispengras 6 317 7 H,C
Polygonum amphibium Wasser-Knéterich 716 11| 6 4 AG
Polygonum aviculare agg. Vogel-Knéterich 716 4 6 T
Polygonum convolvulus Acker-Windenkndterich 716 5 6 Tli
Polygonum dumetorum Hecken-Windenknéterich 6 | 6|45 7 Tli
Polygonum hydropiper Wasserpfeffer 716 8|5 8 T
Polygonum lapathifolium Ampfer-Knoterich 6 | 6| 4|8 8 T
Polygonum persicaria Floh-Knéterich 6 |6 | 3|57 7 T
Populus nigra Schwarz-Pappel B)| 6|6 | 8|7 7 P 1 1 3
Populus nigra-Hybriden Pappel-Hybriden P
Populus tremula Zitter-Pappel @555 P
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Potamogeton compressus Flachstengeliges Laichkraut 6 | 5| ? (12| 8 4 A 2 0 3F 2
Potamogeton natans Schwimmendes Laichkraut 6 | 55|11 7 5 A
Potamogeton perfoliatus ** Durchwachsenes Laichkraut 6 12| 7 6 A 3 3
Potamogeton pusillus agg.** Kleines Laichkraut 6 | 5| 5|12 6 A 3 3 3
Potamogeton trichoides Haarblattriges Laichkraut 8| 6|5 ]11| 5 4 A 2 3 2
Potentilla anserina Ganse-Fingerkraut 716 6 7 H
Potentilla argentea Silber-Fingerkraut 916|323 1 H
Potentilla reptans Kriechendes Fingerkraut 6 |6 |3]|6]|7 5 H
Prunella vulgaris Kleine Braunelle 7 3|57 H
Prunus spinosa Schlehdorn 715|547 N
Pulicaria vulgaris Kleines Flohkraut 9 16| ?]|8]|6 7 T 3 2 2F 2 X
Quercus robur Stiel-Eiche (7| 6| 6 P
Ranunculus acris Scharfer Hahnenfuf3 7 3|6 H
Ranunculus auricomus Gold-Hahnenful3 56 |3 7 H 3
Ranunculus bulbosus Knolliger Hahnenful3 8|16 |3]|3]|7 3 G,H 3F
Ranunculus circinatus Spreizender Hahnenful3 6 |6 |5 ]|12]| 7 8 A 3
Ranunculus ficaria Scharbockskraut 4 15|13 |6/|7 7 G
Ranunculus flammula Brennender Hahnenfuf3 7 3193 2 H 3
Ranunculus lingua Zungen-Hahnenful3 7 10| 6 7 H,A 2 2 3F 3
Ranunculus peltatus Schild-Wasserhahnenful3 6 | 6|3 (12| 5 6 A 3 3
Ranunculus repens Kriechender Hahnenful3 6 7 H
Ranunculus sardous Rauher Hahnenful3 8|6 | 4|8 7 T 3 3 2F 2 X
Ranunculus sceleratus Gift-Hahnenful3 9| 6 9| 7 9 T
Rhamnus cathartica Purgier-Kreuzdorn 7(15|5]| 4|8 4 N 3F
Rorippa amphibia Wasser-Sumpfkresse 716 |7 ]|10]| 7 8 AH
Rorippa austriaca** Osterreichische Sumpfkresse 8| 7|47 8 8 H 4 X
Rorippa palustris Gewohnliche Sumpfkresse 7 8 8 T,H
Rorippa sylvestris Wilde Sumpfkresse 6 |6 | 3| 8|8 6 G,H
Rosa canina Hecken-Rose 85|34 N
Rosa corymbifera Busch-Rose 8|6 |44 |7 5 N
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Rosa subcanina Hundsahnliche Rose 8[5|3|4|6 3 N
Rosa vosagiaca Graugrine Rose 7152 |5]|6 3 N 3 3 3
Rubus caesius Kratzbeere 6 | 5] 4 8 7 zli
Rubus fruticosus agg. Echte Brombeere
Rumex acetosa Wiesen-Sauerampfer 8 6 H
Rumex acetosella Kleiner Sauerampfer 8| 5|34 2 2 G,H
Rumex conglomeratus** Knéuel-Ampfer 8|6 |3 |7 8 H
Rumex crispus Krauser Ampfer 715|317 5 H
Rumex hydrolapathum** FluR-Ampfer 716|310 7 7 AH
Rumex maritimus Ufer-Ampfer 8 | 7 91 8 9 T X
Rumex obtusifolius Stumpfblattriger Ampfer 715]3]|6 9 H
Rumex palustris** Sumpf-Ampfer 8|7 (131919 8 T 2 X
Rumex sanguineus Hain-Ampfer 4 16| 2|87 7 H
Rumex stenophyllus** Schmalblattriger Ampfer 8|6 | 8| 7|8 5 H 3 X
Rumex thyrsiflorus Straul3blutiger Sauerampfer 8|7 |7 |37 4 H X
Sagittaria sagittifolia Gewdhnliches Pfeilkraut 716 1|4]10]| 7 6 A 3
Salix alba Silber-Weide B)| 6| 6|88 7 P
Salix caprea Sal-Weide 7 3|16 |7 7 N,P
Salix cinerea Grau-Weide 7 5191|565 4 N
Salix fragilis Bruch-Weide B)|5(3]]8] 6 6 P
Sambucus nigra Schwarzer Holunder 715]3]|65 9 N
Saponaria officinalis Echtes Seifenkraut 716|357 5 H
Saxifraga granulata Koérnchen-Steinbrech 6 |2 ]|4]|5 3 H 3 2
Schoenoplectus lacustris** Gemeine Teichsimse 86 |3 |11 7 6 C
Scirpus sylvaticus Wald-Simse 6 | 5|48 4 4 G
Scleranthus annuus Einjahriger Knauel 6 | 54|52 5 T
Scrophularia nodosa Knotige Braunwurz 4 | 53|66 7 H
Scutellaria galericulata Sumpf-Helmkraut 716|597 6 H
Scutellaria hastifolia Spiel3blattriges Helmkraut 71716 ]|8]|7 5 H 2 2 2 1 X
Sedum acre Scharfer Mauerpfeffer 8|6 | 3|2 1 C
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Sedum reflexum Felsen-Mauerpfeffer 715|142 |5 1 C 3
Sedum sexangulare Milder Mauerpfeffer 7151426 1 C
Senecio aquaticus Wasser-Greiskraut 7161|284 5 H 3 3 3 2
Senecio erraticus** Spreizblattriges Kreuzkraut 8| 6|26 6 H 1 2 3
Senecio erucifolius** Raukenblattriges Greiskraut 8|6 |4]|3]|8 4 H 2
Senecio jacobaea** Jakobs-Greiskraut 8|53 ]|4]|7 5 H
Senecio vernalis Frahlings-Greiskraut 716 |6 |47 6 T,H
Senecio viscosus Klebriges Greiskraut 8|6 |43 4 T
Senecio vulgaris Gewohnliches Greiskraut 7 5 8 T,H
Silaum silaus Wiesen-Silau 716 1|5 7 2 H 3 3 2 1
Silene alba Weilie Lichtnelke 8 | 6 4 7 H
Silene vulgaris Taubenkropf 8 4 17 2 H,C
Sinapis arvensis Acker-Senf 7153 8 6 T
Sium latifolium Breitblattriger Merk 716|410 7 7 AH
Solanum dulcamara BittersuiRer Nachtschatten 715 8 8 Nli
Sonchus asper Rauhe Géansedistel 715 6 | 7 7 T
Sparganium erectum Aufrechter Igelkolben 716 |5]10]| 7 7 A
Spergula morisonii Frahlings-Spark 91543 2 T
Spergularia rubra Roter Sparkling 715 51 3 4 T,H
Spirodela polyrhiza Teichlinse 716 |5 (11| 6 6 A
Stachys palustris Sumpf-Ziest 715 717 6 G
Stachys sylvatica Wald-Ziest 4 3|77 7 H
Stellaria graminea Gras-Sternmiere 6 4 | 4 3 H
Stellaria media agg. Vogelmiere 6 7 8 T
Stellaria nemorum** Hain-Sternmiere 4 4 1715 7 H 3F
Stellaria palustris Sumpf-Sternmiere 515|794 2 H 3 3
Symphytum officinale agg. Echter Beinwell 716 3]|8 8 H,G
Tanacetum vulgare Rainfarn 8|6 | 4|5 |8 5 H
Taraxacum officinale agg. Wiesen-Ldwenzahn 7 5 7 H
Teucrium scordium Lauch-Gamander 717 ]|15]|8]8 4 H 2 1 2F 2 X
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Thalictrum flavum Gelbe Wiesenraute 716 | 5] 8|8 4 H 3 3 2 X
Thlaspi arvense Acker-Hellerkraut 6 | 5 517 6 T
Torilis japonica Gewdhnlicher Klettenkerbel 6 | 6| 3|58 8 T,H
Tragopogon dubius** Grol3er Bocksbart 87 |4 ]| 4|8 4 H 3 2
Tragopogon pratensis Wiesen-Bocksbart 7163|417 6 H
Trifolium arvense Hasen-Klee 86 |3]|3]|2 1 T
Trifolium campestre Feld-Klee 8|6 | 3|4|6 3 T
Trifolium dubium Faden-Klee 6 |6 | 3|56 5 T
Trifolium fragiferum Erdbeer Klee 8|6 | 5| 7|8 7 H 3 3 2B X
Trifolium hybridum Schweden-Klee 716|567 5 H
Trifolium pratense Roter Wiesen-Klee 7 3 H
Trifolium repens Weil-Klee 8 516 6 CH
Tripleurospermum perforatum Geruchlose Kamille 7163 6 6 T
Trisetum flavescens** Goldhafer 7 5 5 H 3
Tussilago farfara Huflattich 8 3|16 |8 G
Typha latifolia Breitblattriger Rohrkolben 865 ]|10] 7 8 AH
Ulmus laevis Flatter-Ulme 4|6 |5]|8]|7 7 P 3 X
Urtica dioica Grolie Brennessel 6 | 7 8 H
Verbascum thapsus Kleinblltige Kdnigskerze 8 3 (4|7 7 H 3
Veronica agrestis** Acker-Ehrenpreis 6 6| 2|67 7 T 3
Veronica arvensis Feld-Ehrenpreis 716|346 T
Veronica chamaedrys Gamander Ehrenpreis 6 5 C
Veronica hederifolia agg. Efeublattriger-Ehrenpreis 6 | 6|3 |5 |7 7 T
Veronica persica Persischer Ehrenpreis 6 3|57 7 T
Veronica scutellata Schild-Ehrenpreis 8| 5|13]9]3 3 H 3 3 3
Veronica serpyllifolia Quendel-Ehrenpreis 3|16 ]|5 H
Viburnum opulus Gewohnlicher Schneeball 6 [ 5] 3 7 6 N
Vicia cracca Vogel-Wicke 715 5 Hili
Vicia hirsuta Rauhaarige Wicke 716 |54 4 Tl
Vicia sativa ssp. nigra Schmalblattrige Wicke 516 |3 Tli
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Vicia tenuissima** Zierliche Wicke 7181|246 6 Tli

Vicia tetrasperma Viersamige Wicke 6 | 6| 5]|5]|5 5 Tli

Vicia villosa Zottel-Wicke 7 6 |54 ] 6 5 T,HIi

Viola arvensis Acker-Stiefmutterchen 6 | 5 T

Viola pumila** Niedriges Veilchen 8| 7|16 |76 4 H 2

Viola riviniana Hain-Veilchen 5 3|14 4 H

Viola stagnina Graben-Veilchen 2 2 2F 1

Viola tricolor Wildes-Stiefmitterchen 7 4 HT

Xanthium albinum Elb-Spitzklette 8|6 |4]|8/|7 7 T X

** Arten, die nur auf der Flache des Drei-Felder-Versuches gefunden wurden (TP Landwirtschaft)

Gesamtartenanzahl : 392 Sippen

Ubersicht Uiber die Anzahl an ,Rote-Liste-Arten®

Rote Liste Kategorie: B S N M
0 - 1 1 4
1 4 3 - 12
2 14 14 20 21
3 41 28 49 31
4 - 1 3 -
©) S T - T
G - - - 1
Summe 59 47 76 69
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