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Eine Methode zur Abtrennung von Schwermineralen
und Schluffen

von

HELLMUT VIERHUFF

In der LoRforschung sind in den letzten Jahren neben der Pal&o-

pedologie wieder zunehmend auch Untersuchungen tUber die Pe-
trofazies des Ldsses durchgefihrt worden (GUENTHER 1961, STEIN-

MULLER 1962, LIEBEROTH 1963, RAU 1965, KALLENBACH 1966, VIER-
HUFF 1967). Im Vordergrund steht hierbei die Schwermineralana-
lyse. Da vor allem die Schluffraktion untersucht werden muf3,
die Schweretrennung der Koérner unter 0,06 mm Durchmesser im
Scheidetrichter (nach SINDOWSKI) jedoch unvollsténdig bleibt
(G.MULLER 1964), ist bei der Aufbereitung die Benutzung einer
Zentrifuge notwendig. Sie bringt bisher recht umstandliche Ne-
benarbeiten mit sich. Im folgenden soll eine einfache Trennme-
thode unter Verwendung einer Zentrifuge fur Kérner zwischen
0,06 und 0,02 mm Durchmesser beschrieben und auf ihre Brauch-
barkeit gepruft werden.

Die Vorbehandlung besteht erstens aus dem Aufldsen von verkit-
tenden Bindemitteln und Uberziigen auf den Einzelkérnern wie
Eisenoxiden und -hydroxiden mittels Natriumdithionit oder In-
Salzséure und zweitens aus dem Entfernen zu kleiner Koérner
(unter 0,02 mm) durch anschlielRendes dreimaliges Waschen und
Dekantieren der Suspension im Reagenzglas mit Wasser. Bei einer
Fallhéhe von 10 cm mu zwischen Aufschitteln und Dekantieren
jeweils 5 min gewartet werden (P .SCHNEIDERHOHN 1953). Die gewa-
schene Substanz wird in eine Schale gespult und getrocknet.

Die Trennung erfolgt in einem Glasrdhrchen von 1 cm Durchmesser,
das an einem Ende zu einer Spitze von 2 mm Durchmesser ausgezo-
gen worden ist (Abb. 1). Die kleine, untere Offnung wird durch
einen passenden Gummistopfen verschlossen. Das Roéhrchen wird
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Schematischer Schnitt
durch die Anordnung zur
Schweretrennung in der
Zentrifuge mittels eines
schwimmenden Trennroéhr-
chens (ca. natiurliche
Grofie).
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selben Probe.



118

mit einer SchwereflUssigkeit, z.B. Bromoform, so weit gefullt,
dal es frei In einem groReren Zentrifugenglas schwimmen kann,
in welchem sich die gleiche Schwereflissigkeit befindet. (Wenn
der Plussigkeitsstand im Rohrchen gleich hoch wie auBerhalb im
Zentrifugenglas steht, kodnnen auch wahrend des Zentrifugierens
am unteren Stopfen keine Krafte auftreten.)

Die Ubertragung der Substanz aus der Trockenschale in das
Trennrdhrchen mittels eines Gummiwischers mull sorgfaltig ausge-
fihrt werden, damit keine Fehler durch Entmischung auftreten
konnen. (Es empfiehlt sich daher, nur die tatsachlich bendtigte
Probemenge aufzuarbeiten.) Die Suspension aus Schwereflissig-
keit und Substanz wird noch einmal aufgeschittelt und dann zen-
trifugiert (3 min bei 2000 U/min, ca. 900 g +7).

Anschlieflend wird der Bodensatz aus dem ROhrchen wie aus einer
Pipette direkt auf einen Objekttrager getropft, indem der klei-
ne Gummistopfen schrag auf das Glas gedrickt und vorsichtig ab-
gezogen wird. Nach dem Verdunsten der Schwereflissigkeit werden
die Korner in einem der bekannten Einbettungsmittel (z.B.Caedax)
eingebettet.

Zur Prifung der Brauchbarkeit der Methode wurden verschieden
groBe Substanzmengen aus derselben Probe dreimal hintereinander
zentrifugiert. Nach jedem Zentrifugieren wurde der Bodensatz
entnommen und die Suspension wieder aufgeschuttelt. Dann wurde
Uberschlagsmalig die Zahl der jeweils sedimentierten Schwermine-
ralkdérner bestimmt:

Substanzmenge (@)

0,4 0,2 0,1 0,05 0,02 0,01
Zentrifugierung Zahl der Schwermineralkérner
1. unbest. 3900 2250 850 410 84
2. 3500 1100 260 170 16 27
3. 2850 650 135 57 11 4

Die Tabelle und Abb.2 zeigen, dal bei den groReren Substanzmen-
gen auch nach der zweiten Zentrifugierung noch eine grolle Zahl

g bedeutet hier Erdbeschleunigung (Anm.d.Red.)
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von Schwermineralkérnern in der Leichtmineralfraktion zuruck-
gehalten wird, was eine Sortierung der Schwerminerale nach
GroRBe, Form und Dichte und damit eine Verfalschung der Analy-
senergehnisse bedeutet. Erst bei Substanzmengen von 0,02 g

und weniger ist die Trennung schon beim ersten Mal nahezu
quantitativ. Aus 0,02 g Substanz lassen sich Uber 400 Schwer-
mineralkorner isolieren. Diese Probemenge reicht im allgemei-
nen aus, alle wesentlichen Schwermineralarten in ausreichender
Zahl zu erfassen und damit eine vollstandige Schwermineralana-
lyse durchfuhren zu kdnnen. Auch bei einer Substanzmenge von
0>03 g(ca. 12 mﬁ?) durfte die erste Trennung sauber genug aus-
fallen, bei welcher man etwa 600 Schwerraineralkdérner zu erwar-
ten hatte.

Diese Methode laRt sich auch auBerhalb der L6Rforschung Uber-
all da anwenden, wo Sedimente feiner KorngroRe petrographisch
untersucht werden sollen, vor allem wenn nur sehr geringe Sub-
stanzmengen zur Verfigung stehen (10 mg und weniger). Als Bei-
spiele seien genannt: Feinstratigraphie von Tuffiten und War-
witen, Staubproben und Proben von Lackprofilen.

Zusammenfassung

Es wird eine einfache Methode zur Aufbereitung einer geringen
Schluffmenge fir die Schwermineralanalyse beschrieben und auf
ihre Brauchbarkeit gepruft. Die Substanz wird in einem spitz
ausgezogenen, in Schwereflissigkeit schwimmenden Glasrohrchen
zentrifugiert. Die Schwerrainerale werden aus der Spitze nach
Entfernen eines Stopfens direkt auf den Objekttrager ubertra-
gen. Bei einer Substanzmenge von ca. 0,02 g erfolgt die Tren-
nung nahezu quantitativ, und die zur vollstandigen Schwermine-
ral-Analyse notwendige Koérnerzahl ist gewadhrleistet.

AngefUhrte_Schriften

GUENTHER, E. W. Sedimentpetrographische Untersuchung von Lds-

sg%, Teil 1.- Fundamenta, Reihe B, 1, Koln
1961.

KALLENBACH, H.  : Minerulbestand und Genese der siidbayerischen
%2§§$.— Geol .Rdsch., 55, 582-607, Stuttgart



LI1EBEROTH,

MULLER, G.

RAU, D.

SCHNEIDERHOHN,

STEINMULLER,

VIERHUFF,

H.

A.

P.

120

LoRsedimentation und Bodenbildung wahrend
des Pleistozans in Sachsen.- Geologie, 12,
149-187, Berlin 1963.

Methoden der Sediment-Untersuchung.-
1-303, Stuttgart 1964.

Untersuchungen zur Morphologie und Genese
der L6R-Boden im Thiringer Becken.- Abh.
zentr._geol.Inst., 4, 1-71, Berlin 1965.

Untersuchungen zur Siebanalyse von Sanden
und zur Darstellung ihrer Ergebnisse.-
N.Jb_Miner., Abh., 85, 141-202, Stuttgart
1953.

Die Facies und die Herkunft des Loésses und
die L6RBwinde im Buntsandsteingebiet des
sudostlichen Thiringer Beckens.- Geologie,
JU, 1133-1148, Berlin 1962.

Untersuchungen zur Stratigraphie und zur
Genese der SandléBvorkommen in Niedersach-
sen.- Mitt.geol .Inst.T .11 Hannover, 5, 1-99
Hannover 1967.



