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Von 2012 bis 2015 forderte das Land Niedersachsen durch das Niedersachsische Ministerium
fur Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz das Forschungsvorhaben ,Nutzungsorien-
tierte Ausgleichsmalinahmen bei der Biogasproduktion®. Die Bearbeitung des Vorhabens erfolg-
te durch das Institut fir Umweltplanung der Leibniz Universitat Hannover.

Ziel dieses Forschungsvorhabens war es, eine fachlich fundierte Bewertungsgrundlage fur Blih-
streifen als Naturschutz- und Kompensationsmalinahme zu schaffen. Aufgrund der vielfaltigen
Gestaltungsmadglichkeiten von Blihstreifen sollte der Einfluss unterschiedlicher Gestaltungsvari-
anten bei der Anlage von Bluhstreifen auf die Biodiversitat untersucht werden (Lage, Breite, Al-
ter und Saatgutmischung). Ergénzend sollten die Wirkungen von Blihstreifen auf das Land-
schaftsbild und auf bodengebundene Landschaftsfunktionen beurteilt werden. Anhand dieser
Ergebnisse sollten dann konkrete und Ubertragbare Empfehlungen zur Anlage von Bllhstreifen
abgeleitet werden. Ein weiteres Ziel war es den naturschutzfachlichen Wert von Blihstreifen im
Vergleich zu anderen naturnahen Strukturen der Agrarlandschaft einzuordnen und so das Auf-
wertungspotenzial von Bluhstreifen im Rahmen der produktionsintegrierten Kompensation abzu-
schatzen.

Der vorliegende Band fasst die Ergebnisse aus dem Forschungsvorhaben zusammen. Der erste
Beitrag in diesem Band fasst die wichtigsten Ergebnisse der einzelnen Fachbeitrage zusammen
und leitet daraus Empfehlungen ab.
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Landschaftspflege, Landkreis Rotenburg-Wimme), Dr. Heinz-Hermann Holsten (Vorsitzender
der Jagerschaft Zeven e.V.), Mathias Holsten (Naturschutz-Obmann der Jagerschaft Zeven
e.V.) und Dr. Hartmut Schréder (Geschéaftsflihrer der Landvolkinitiative Bunte Felder e.V.), sowie
alle beteiligten Landwirte und Revierinhaber der Jagerschaft Zeven e.V., insbesondere Dr. Her-
mann Gerken (Kreisjagermeister), Hermann Vehring (Revierinhaber Hepstedt), Dr. Marco
Mohrmann (stellvertretender Vorsitzender der Jagerschaft Zeven e.V.), Volker Borchers (Revie-
rinhaber Westertimke), Bernd Wilpern, (Revierinhaber Meinstedt), und Werner Eckhoff (Revie-
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Die Laufkafer von Bluhstreifen im ersten und zweiten Standjahr

Michael Reich, Gesine Hilgendorf

Zusammenfassung

Die Bedeutung von Blihstreifen fir Laufkafer (Carabidae) wurde 2013 und 2014 im Landkreis
Rotenburg (Wimme) mit Hilfe von Bodenfallen untersucht. Untersucht werden sollte inwieweit
sich Blluhstreifen im ersten und zweiten Standjahr in ihrer Besiedlung unterscheiden und ob die
Artenvielfalt durch die Anlage von Blihstreifen geférdert werden kann. Insgesamt wurden 65
Laufkaferarten erfasst, davon 18 nur auf den Blihstreifen und 5 nur auf den angrenzenden
Ackerflachen. Auf den Bliihstreifen im ersten und im zweiten Standjahr konnten deutlich mehr
Arten nachgewiesen werden als auf den Maisfeldern oder im Winterweizen. Im Vergleich der
drei untersuchten Blihstreifen zeigten sich deutliche standortspezifische Unterschiede, sowohl
im Gesamtartenspektrum, als auch im Arten-turnover zwischen dem ersten und zweiten Stand-
jahr. Nur eine gréliere Zahl von Blihstreifen und ein nebeneinander von Blihstreifen im ersten
und im zweiten Standjahr kann daher einen maximalen Beitrag fur die Artenvielfalt leisten.

1 Einleitung

Laufkafer (Carabidae) spielen in Agrarokosystem eine wichtige Rolle (NAGEL 2000). Auch sie
sind durch Artenschwund und Bestandsriickgénge betroffen (WAGNER et al. 2014). Okosystem-
leistungen wie die Verteilung von Nahrstoffen, Verwertung tierischer und pflanzlicher Reste, Auf-
lockerung des Bodens und die Schadlingsregulierung kénnen durch eine niedrige Artenvielfalt
nur noch eingeschrankt erfullt werden (RATHS & RIECKEN 1999). GLEMNITZ et al. (2010) zeigten,
dass besonders der in Monokulturen angebaute Silomais eine negative Wirkung auf die Laufka-
fer-Diversitat haben kann. Welche konkreten Funktionen geschaffene Saumbiotope wie Blih-
streifen bezlglich der Laufkafer-Diversitat in einem Bluhstreifen-Maisfeld-Komplex haben kon-
nen, wurde bislang kaum untersucht (RATHS & RIECKEN 1999). Im Vordergrund standen deshalb
folgende Fragen:

- Unterscheidet sich die Laufkafergemeinschaft der Bllhstreifen von der Laufkafergemein-
schaft in Maisfeldern?

- Gibt es Unterschiede zwischen Bluhstreifen im ersten und zweiten Standjahr?

2 Methoden

Die Untersuchungsgebiete befanden sich bei Hepstedt (A (BR2), B (BR1)) und zwischen Tarms-
tedt und Westertimke (C (BR3)) im Landkreis Rotenburg (Wimme). Zur Lage und Charakterisie-
rung der Bluhstreifen siehe Wix (2018). In den Untersuchungsgebieten A und B wurden insge-
samt 4 Probeflachen zwei Jahre lang (2013 und 2014) mit jeweils finf Bodenfallen bestlckt. Im
Jahr 2013 handelte es sich dabei um zwei neu eingesate Bluhstreifen des Typs B5 (Blih A 2013
und Blih B 2013) und die zwei direkt daran angrenzenden Maisacker (Typ M5, Mais A 2013 und
Mais B 2013). Die Bluhstreifen blieben tber den Winter stehen. Im Jahr 2014 befanden sich
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diese beiden Bluhstreifen dann im zweiten Standjahr (Typ B7, Blih A 2014 und Blih B 2014).
Auf den angrenzenden Ackerschlagen wurde 2014 Winterweizen angebaut (Typ W7, Weizen A
2014 und Weizen B 2014), der nach der Ernte des Maises im Herbst 2013 eingesat worden war.
Im Untersuchungsgebiet C wurden nur 2014 Untersuchungen durchgefuhrt. Es handelte sich um
einen Bluhstreifen im zweiten Standjahr (Typ B7, Blih C 2014) und den daran angrenzenden
Maisacker (Typ M7, Mais C 2014). Fur weitere Angaben zu den Typen siehe WX et al. (2018).

Auf jeder Probeflache wurden funf Bodenfallen (Fangflissigkeit: Ethylenglykol) eingesetzt. Die
Fallen wurden jeweils linear angeordnet. In den Blihstreifen befanden sich die Fallen in der Mit-
te des sechs Meter breiten BlUhstreifens, der Abstand zwischen den einzelnen Fallen betrug
jeweils finf Meter. Auch im Mais- bzw. Weizenfeld erfolgte die Anordnung linear mit fiinf Meter
Abstand zwischen den Fallen und parallel zum ca. 15 Meter entfernten Feldrand, bzw. dem an-
grenzenden Blihstreifen.

Die Wahl der Standorte und die Bezeichnung der Fallen erfolgten sowohl in den Ackern als auch
den BlUhstreifen in beiden Jahren identisch. Alle Fallen wurden mit einem kleinen Dach aus Ple-
xiglas, als Schutz gegen Regen und eine eventuelle Feldberegnung, versehen.

2013 konnten die Fallen erst am 27.06.2013 nach der sehr spaten Aussaat des Maises und der
anschliefenden Aussaat der Blihmischung aufgebaut werden. Der Abbau erfolgte dann kurz
vor der Maisernte am 10.09.2013. Das entspricht einem Fangzeitraum von 76 Tagen. Die Lee-
rung der Fallen erfolgte am 18.07.2013, 15.08.2013 und 10.09.2013.

2014 erfolgte der Fallenaufbau am 05.06.2014, im Winterweizen (A, B), dem gerade auflaufen-
den Mais (C) und den im Vorjahr angesaten Bluhstreifen (A, B, C). Der Fallenabbau musste im
Winterweizen (A, B) kurz vor der Ernte schon am 15.07.2014 erfolgen. In den drei Blihstreifen
und im Mais (C) erfolgte der Abbau dagegen, aus Griinden der Vergleichbarkeit mit dem Vor-
jahr, erst am 11.09.2014. Die Leerung der Fallen erfolgte 2014 am 23.06., 15.07., 05.08., 26.08.
und 11.09. Fir die Winterweizenstandorte erfolgten zwei Leerungstermine am 23.06. und
15.07.2014. Der Fangzeitraum fir die Blihstreifen und den Mais betrug demnach 96 Tage, flr
die Fallenstandorte im Winterweizen dagegen nur 39 Tage. Dies ist insbesondere beim Ver-
gleich von Individuenzahlen zu bertcksichtigen.

Die Sortierung, Bestimmung und Lagerung des Tiermaterials erfolgte in 70% Ethanol. Die Artbe-
stimmung erfolgte mit Hilfe eines Leica-Binokulars (VergréRerung 6,3-64). Teile des Tiermateri-
als wurden von der FRINAT GmbH sortiert und bestimmt. Folgende Werke wurden von uns und
der FRINAT GmbH zur Bestimmung der Kafer und zur Beurteilung der Vorkommen genutzt:
LUFF (2007), MULLER-MOTZFELD (2006), TRAUTNER et al. (1983), TRAUTNER et al. (2014). Die
Nomenklatur der Laufkafer in diesem Bericht richtet sich nach TRAUTNER et al. (2014) und MUL-
LER-MOTZFELD (2006).

3 Ergebnisse

Insgesamt wurden 65 Laufkaferarten erfasst. Die beiden Blihstreifen A und B waren im ersten
und zweiten Standjahr mit 28-32 Arten wesentlich artenreicher als die jeweils angrenzenden
Acker mit 18-21 Arten (Tab. 1). Bei Bliihstreifen C war dieser Unterschied nicht so stark (24:22)
ausgepragt. Insgesamt konnten auf den Blihstreifen A und B im ersten Standjahr (2013) 39 Ar-
ten nachgewiesen werden, auf den drei Blihstreifen A, B, C im zweiten Standjahr (2014) sogar
49 Arten. Demgegentber standen insgesamt 28 Arten in den Maisfeldern A, B im Jahr 2013, 22
im Maisfeld C 2014 und 26 Arten im Winterweizen A und B (2014).
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Tab. 1: Gesamtartenliste und Individuenzahlen der in den Bliihstreifen und im Getreide (Mais, Winterwei-
zen) nachgewiesenen Laufkaferarten. 2013 befanden sich die Bliihstreifen im ersten Standjahr,
2014 im zweiten Standjahr. Im Winterweizen war der Fangzeitraum wesentlich kiirzer als in den
Bliihstreifen und im Mais. Die Arten der niedersachsischen Roten Liste (ARMANN et al. 2003) sind rot
hinterlegt, Rote Liste Status in Klammern (3=gefahrdet, 2=stark gefahrdet).

Bliih | Bliih | Bliih | Blih | Blilh | Mais | Mais | Mais | Weizen | Weizen
Art A B A B C A B C A B
2013 | 2013 | 2014 | 2014 | 2014 | 2013 | 2013 | 2014 2014 2014
Abax parallelepipedus 1
Agonum muelleri 5 4 4 1 2 2 9 1
Amara aenea 2
Amara anthobia 1 1 4
Amara apricaria 1
Amara aulica 3 7 1
Amara bifrons 5 3 1 6 1
Amara communis 3 2 3
Amara consularis 20 10 2 3 1 1
Amara eurynota (3) &
Amara familiaris 2
Amara fulva 7 47 1 10 4 5 1 10
Amara lunicollis 1 1 14
Amara ovata 3 2
Amara plebeja 4 10 2
Amara similata 5
Amara spreta 1 1 1
Anchomenus dorsalis 73 40 9 12 36 68 21 36
Anisodactylus binotatus 2 1
Bembidion femoratum 11 1 1 23 1
Bembidion lampros 6 6 10 8 2
Bembidion nigricorne (3) 1
Bembidion properans 1
Bembidion quadrimaculatum 1 11 2
Bembidion tetracolum 1 1 1
Broscus cephalotes 2 60 1 9 96 12 1
Calathus ambiguus 34 3 2 33 1 1
Calathus cinctus 53 10 4 14 163 3 1 9 6
Calathus erratus 1
Calathus fuscipes 108 92 1 9 3 47 30 1 3 8
Calathus melanocephalus 65 9 9 6 13 69 6 6 2
Calosoma auropunctatum (2) 1
Carabus convexus (3) 1 2 1
Carabus nemoralis 2 1 1 2 11
Clivina fossor 4 2 2 4 2 6 3 6
Cychrus caraboides 1 1
Demetrias atricapillus 1
Dolichus halensis 2
Harpalus affinis 90 7 2 3 6 2 3
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Art

Bliih

Bliih

Bliih

Bliih

Bliih

Mais

Mais

Mais

Weizen
A

Weizen
B

2013

2013

2014

2014

2014

2013

2013

2014

2014

2014

Harpalus anxius (3)

18

Harpalus calceatus

Harpalus distinguendus

Harpalus froelichii (2)

13

Harpalus griseus

Harpalus latus

Harpalus rufipes

965

283

21

84

30

Harpalus tardus

14

Leistus terminatus

18

Loricera pilicornis

Nebria brevicollis

Nebria salina

Notiophilus palustris

Ophonus rufibarbis

Poecilus cupreus

11

Poecilus lepidus

Poecilus versicolor

11

33

16

Pseudoophonus rufipes

105

34

Pterostichus melanarius

184

105

26

181

179

1"

28

31

Pterostichus niger

12

Pterostichus vernalis

Syntomus foveatus

Syntomus truncatellus

Synuchus vivalis

Trechus quadristriatus

AIN|IDN

Zabrus tenebrioides (3)

Anzahl Arten

32

33

28

29

24

21

20

22

18

20

Insgesamt konnten sieben Arten nachgewiesen werden die auf der niedersachsischen Roten
Liste (ARMANN et al. 2003) als gefahrdet eingestuft sind. Alle sieben traten auf Blihstreifen auf,
nur zwei dieser Arten konnten — jeweils nur mit einem Einzelexemplar — auch auf einem Maisfeld
(C) nachgewiesen werden.

Die acht haufigsten Arten Harpalus rufipes, Pterostichus melanarius, Calathus fuscipes, An-
chomenus dorsalis, Calathus cinctus, Broscus cephalotes, Calathus melanocephalus, Pseudoo-
phonus rufipes und Harpalus affinis (jeweils >100 Individuen) stellten insgesamt etwa 85% des
Gesamtfanges. 17 Arten (26%) wurden im Gesamtzeitraum insgesamt nur mit ein oder zwei

Individuen erfasst.

Nur 2 Arten, namlich Calathus fuscipes und Pterostichus melanarius kamen auf allen sechs
Probeflachen in beiden Jahren vor.
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42 Arten (65%) konnten sowohl in Bluhstreifen, als auch im Getreide nachgewiesen werden,
wahrend 18 Arten (28%) ausschlieBlich auf den BlUhstreifen und 5 (8%) nur im Getreide gefun-
den wurden.

In den drei Bluhstreifen kamen insgesamt 60 Arten vor, von denen aber nur 11 Arten (18%) in
allen drei Bluhstreifen vorkamen. Weitere 27 Arten (45%) kamen nur in zwei und 22 Arten (37%)
nur jeweils in einem Bllhstreifen vor (Tab. 2). Dies zeigt die hohe Variabilitdt der angelegten
BlUhstreifen, die dann in der Summe zu einer hohen Biodiversitat beitragt. Von den Arten die nur
in einem Untersuchungsgebiet nachgewiesen wurden traten 8 im Bluhstreifen A, 7 in B und 6 in
C auf. Das unterstreicht, dass nicht ein einzelner Bllihstreifen, sondern alle drei untersuchten
Streifen in gleichem Male zur Artenvielfalt beitrugen.

Der Vergleich des Artenspektrums in den Blihstreifen zwischen erstem und zweitem Standjahr
ist nur fur die Bluhstreifen A und B méglich (Tab. 2).

Von den insgesamt 42 in Bluhstreifen A nachgewiesenen Arten traten nur 18 Arten (43%) so-
wohl 2013 als auch 2014 auf. Nur im ersten Standjahr (2013) wurden 14 Arten (33%) erfasst.
Sie konnten alle im zweiten Standjahr (2014) nicht mehr nachgewiesen werden. Dafir traten
2014 weitere 10 Arten (24%) neu im Bluhstreifen auf. Es war also im zweiten Standjahr eine
leichte Abnahme der Artenzahl von 32 auf 28 Arten zu beobachten, allerdings verbunden mit
einem erheblichen Turn-over, denn etwa ein Viertel des Gesamtartenspektrums wurde erst im
zweiten Jahr nachgewiesen.

Von den insgesamt 43 in Bluhstreifen B nachgewiesenen Arten traten nur 19 Arten (44%) so-
wohl 2013 als auch 2014 auf. Nur im ersten Standjahr (2013) wurden 14 Arten (33%) erfasst.
Daflr traten 2014 weitere 10 Arten (23%) neu im BlUhstreifen auf. Auch im Bluhstreifen B war
also im zweiten Standjahr eine leichte Abnahme der Artenzahl von 33 auf 29 Arten zu beobach-
ten, ebenfalls verbunden mit einem erheblichen Turn-over, denn etwa ein Viertel des Gesamtar-
tenspektrums wurde auch hier erst im zweiten Jahr nachgewiesen.

Bezieht man den Blihstreifen C mit ein, so wurden insgesamt 21 der 60 Arten nur in BlUhstrei-
fen im zweiten Standjahr nachgewiesen (Tab. 2), wahrend 11 Arten nur im ersten Standjahr ge-
funden wurden. Es zeigen sich im Vergleich der Bluhstreifen deutliche, standortspezifische Un-
terschiede, sowohl im Gesamtartenspektrum, als auch im Arten-turnover zwischen dem ersten
und zweiten Standjahr.
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Tab. 2: Artenspektrum und Individuenzahlen der Laufkéafer in den Bliihstreifen A, B und C in den Jahren
2013 und 2014, sortiert nach der Haufigkeit der Arten. Orange hinterlegt: Arten die nur im zweiten
Standjahr nachgewiesen wurden.

Bliih | Blih | Blih Bliih | Bliih
Art A B A B c gesamt
2013 | 2013 | 2014 | 2014 | 2014

Harpalus rufipes 965 283 11 21 1280
Pterostichus melanarius 184 105 8 26 4 327
Calathus fuscipes 108 92 1 9 3 213
Anchomenus dorsalis 73 40 9 12 134
Pseudoophonus rufipes 105 105
Calathus melanocephalus 65 9 9 6 13 102
Harpalus affinis 90 7 2 3 102
Calathus cinctus 53 10 4 14 81
Poecilus versicolor 11 33 9 2 16 7
Amara fulva 7 47 1 10 4 69
Broscus cephalotes 2 60 1 63
Calathus ambiguus 34 2 39
Amara consularis 20 10 2 35
Bembidion lampros 6 10 22
Harpalus tardus 1 3 14 20
Harpalus anxius 18 18
Amara lunicollis 1 14 16
Amara bifrons 5 3 1 6 15
Pterostichus niger 12 2 15
Agonum muelleri 5 4 4 1 14
Amara plebeja 4 10 14
Harpalus froelichii 1 13 14
Bembidion femoratum 11 1 12
Bembidion quadrimaculatum 1 11 12
Clivina fossor 4 2 2 4 12
Poecilus cupreus 1 11 12
Trechus quadristriatus 2 4 1
Amara aulica 10
Loricera pilicornis 3 1 7
Amara communis 3 5
Amara ovata 3 5
Amara similata 5 5
Harpalus griseus 4 1 5
Synuchus vivalis 1 2 2 5
Carabus nemoralis 2 1 1 4
Harpalus distinguendus 4 4
Poecilus lepidus 1 3 4
Pterostichus vernalis 1 4
Amara eurynota 3
Carabus convexus 1 2 3
Harpalus latus 1 1 1 3
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Bliih Bliih Bliih Bliih | Bliih
Art A B A B C gesamt
2013 | 2013 | 2014 | 2014 | 2014
Leistus terminatus 3 3
Ophonus rufibarbis 1 1 1 3
Amara aenea 2 2
Amara anthobia 1 2
Amara familiaris 2 2
Amara spreta 1 1 2
Anisodactylus binotatus 2 2
Dolichus halensis 2
Syntomus truncatellus 2
Abax parallelepipedus 1 1
Amara apricaria 1 1
Bembidion nigricorne 1 1
Bembidion tetracolum 1 1
Calathus erratus 1 1
Calosoma auropunctatum 1 1
Cychrus caraboides 1 1
Harpalus calceatus 1 1
Nebria salina 1 1
Zabrus tenebrioides 1 1
Anzahl Arten 32 33 28 29 24
4 Diskussion

Es zeigten sich im Vergleich der Bluhstreifen deutliche, standortspezifische Unterschiede, so-
wohl im Gesamtartenspektrum, als auch im Arten-turnover zwischen dem ersten und zweiten
Standjahr. Auffallig war, dass im zweiten Standjahr in beiden Blihstreifen deutlich weniger Indi-
viduen gefangen wurden (Tab. 1, Tab. 2). Ob dies tatsachlich auf einen Rickgang der A-
bundanz zurlickzufihren ist muss aber bezweifelt werden. Mit Bodenfallen erfasst man immer
eine sogenannte Aktivitatsdichte, die von der Mobilitat der jeweiligen Art und vom Raumwider-
stand der Vegetation abhangt. Bei gleicher Dichte einer Kaferart werden also in lickiger Vegeta-
tion mehr Individuen gefangen als in sehr dichter Vegetation. 2013 wurden die Bluhstreifen erst
Ende Mai eingeséat. Dadurch waren die Bluhsteifen in den ersten Wochen des Fangzeitraumes
durch grofe, offene und besonnte Bodenbereiche gekennzeichnet, die erst mit Auflaufen der
Blihmischung im Laufe des Sommers kleiner und starker beschattet wurden. Im Jahr 2014 han-
delte es sich dagegen von Anfang an um eine geschlossene Vegetationsdecke mit ausgegliche-
nem, deutlich feuchterem Mikroklima. Besonnte Offenbodenbereiche waren 2014 nur noch ver-
einzelt und sehr kleinflachig anzutreffen (vgl. Wix 2018). Diese Unterschiede in der Besonnung
und damit verbunden im Mikroklima durften fir den beobachteten Arten-turnover verantwortlich
sein. Auch flir den Rickgang der Individuenzahlen bei Arten die eine Praferenz fur llckige, be-
sonnte Ackerstandorte haben dirften diese Veranderungen verantwortlich sein. Bezogen auf die
Artenvielfalt 1asst sich festhalten, dass die sechs Meter breiten Blihstreifen, die im Randbereich
von Maisackern angesat wurden, zu einer erheblichen Steigerung der Artenvielfalt geflihrt ha-
ben. Dies qilt fur alle drei BlUhstreifen, die sich in ihrem Artenspektrum deutlich unterschieden
und das obwohl sie nur etwa zwei Kilometer voneinander entfernt im gleichen Naturraum liegen.
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Es zeigte sich aulerdem, dass sich die Laufkaferzénose der Blihstreifen im zweiten Standjahr
nochmals deutlich verandert. Einige Arten verschwinden, andere kommen neu hinzu. Dieser
Prozess war in beiden Blihstreifen A und B gleichermal3en zu beobachten, obwohl zu einem
erheblichen Teil unterschiedliche Arten daflir verantwortlich waren. Damit ist klar, dass nur eine
grofiere Zahl von Blihstreifen und ein nebeneinander von Blihstreifen im ersten und im zweiten
Standjahr einen maximalen Beitrag fUr die Artenvielfalt leisten kdnnen.
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Summary
Ground beetles in flower strips over a two year period

The ground beetle (Carabidae) community of flower strips and in maize and wheat fields were
studied and compared, in 2013 and 2014 (Rotenburg (Wimme), Lower Saxony, Germany), us-
ing pitfall traps. We hypothesised that flower strips would increase species richness and that a
species turnover would occur over the subsequent two years. In total, 65 ground beetle species
were found, 18 of them were only present in flower strips and 5 only in maize and wheat fields.
In comparison to maize and wheat fields, the flower strips showed higher species numbers in
both years. Additionally, significant site-specific differences in species composition and in spe-
cies turnover between the two years could be observed for the flower strips. Thus, a large num-
ber of flower strips are needed to achieve high biodiversity, with a mixture of the flower strips in
their first and second year of growth.
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