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Kurzfassung: Im Rahmen der geologischen Landesaufnahme wurde die spatglaziale und holoz&-
ne Landschaftsgenese im Gebiet der unteren Mittelelbe bei Neuhaus (Niedersachsen) untersucht.
Die angewandten quartérgeologischen und geobotanischen Untersuchungsmethoden waren in be-
sonderer Weise auf die Schwierigkeiten abgestimmt, die bei der Erforschung von FluBauen im
Tiefland auftreten. Fullungen von Paléorinnen und flachenhaft abgelagerte Auensedimente wurden
durch Bohrungen aufgeschlossen, sedimentologisch untersucht und pollenanalytisch datiert. Dabei
konnten Paléorinnen mit den Ausmafien der heutigen Elbe fir die Zeit vor dem Mittelalter nicht
nachgewiesen werden. Vor den ersten fluRregulierenden Eingriffen des Menschen bestand die Elbe
aus einer Vielzahl kleinerer Nebenarme und bildete ein anastomosierendes FluBsystem. Verbreitet
wurde Auesand und dartber, als Hochflutsediment, schluffig-toniger Auelehm sedimentiert. Nach
der wirkungsvollen Bedeichung in den letzten Jahrhunderten stieg die FlieBgeschwindigkeit der
Elbe bei Hochwasser so stark an, daR die Auelehmsedimentation durch die Akkumulation von
Sand in Form von Uferwéllen abgelést wurde. Der Hauptdiinenzug auf dem 6&stlichen Elbufer sid-
lich Neuhaus uberlagert flachenhaft eine praboreale bis boreale Mudde und ist deshalb holozanen
Alters.

Abstract: The Late Glacial and Holocene landscape development in the vicinity of the River Elbe
near Neuhaus, Lower Saxony, was studied during geological mapping of the area. The geological
and geobotanical methods used in these investigations were chosen to cope with the difficulties
which arise during research on Quaternary flood plains in low country. Paleochannel fill and areas
of flood-plain sediments were drilled, the lithology examined, and the sediments dated on the basis
of their pollen content. No evidence was found for the existence before the Middle Ages of paleo-
channels the size of the present River Elbe. Before the first measures were made to regulate the
Elbe River, it was an anastomosing river system with numerous small branches. The lower parts of
the flood-plain profiles are predominantly sand and the upper parts silty-clayey loam. With the con-
struction of effective levees over the last several centuries, the flow velocity of the Elbe has in-
creased considerably during high water periods and instead of the deposition of meadow loam,
sand was deposited as natural levees. The main belt of sand dunes on the east bank of the Elbe
overlies Preboreal to Boreal lake mud and is, therefore, of Holocene age.

1. ALLGEMEINE EINFUHRUNG

Von 1945 bis 1989 markierte die Elbe im Untersuchungsgebiet die Grenze
zur ehemaligen DDR. Die ostelbische Talaue gehérte zum militarischen
Sperrgebiet, in dem Ausbaumalnahmen am Flul3 seit dem zweiten Welt-
krieg weitestgehend unterblieben. Das Uberflutungsgebiet wurde wéhrend
dieser Zeit extensiv genutzt, teilweise auch die nicht mehr von den Uberflu-
tungen betroffene Talaue. Heute stellt diese kaum verbaute FluRRlandschaft
zwischen der westlich angrenzenden Geest und den ostelbischen Diinen
eine der letzten Auenlandschaften Mitteleuropas dar, die in Teilen noch ex-
tensiv genutzt wird und naturnah ist. Der ostelbische Teil der Unteren Mit-
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telelbe-Niederung wurde daher 1990 von Mecklenburg-Vorpommern, Nie-
dersachsen und Sachsen-Anhalt als ,Naturschutzpark Elbetal* ausgewie-
sen. Der niedersachsische Anteil der Auenlandschaft wurde 1998 in den
.Nationalpark Elbtalaue* umgewandelt, der wiederum, ebenfalls seit 1998,
Teil des von der unesco ausgewiesenen Biospharenreservats ,Flu3land-
schaft Elbe“ ist. Fur die Abgrenzung einzelner Landschaftseinheiten (Aue-
lehmflachen, Dinen usw.) im Nationalpark lieferten die aktuellen geologi-
schen Kartierungen eine wesentliche Grundlage.

Im Rahmen der geologischen Landesaufnahme des Niedersachsischen Lan-
desamtes fiir Bodenforschung (NLfB) wurde im Jahre 1996 eine Uber-
sichtskartierung (Caspers & Schwarz 1996) des im norddstlichen Nieder-
sachsen liegenden Amtes Neuhaus durchgefiihrt (Abb. 1), um Uber die Geo-
logie dieser Region aktuelle Kenntnisse zu erhalten, die mit anderen Gebie-
ten Niedersachsens vergleichbar sind. Eine aus den spéten 50er Jahren
stammende Ubersichtskartierung der Staatlichen Geologischen Kommission
der DDR im Maf3stab 1:100.000 wurde mit den dazugehérigen Kartierbe-
richten (Langer 1957, 1960; Groth 1957; Schuitz 1957; Tiise 1958;
Schieget 1959; Butow 1959) als Grundlage fiir die neue Ubersichtskartie-
rung ausgewertet.

Abb. 1: Ubersichtskarte mit Untersuchungsgebiet.

Neben der geologischen Ubersichtskartierung fanden in den westlich und
nordwestlich angrenzenden Gebieten Kartierungen fiir die Geologische Kar-
te von Niedersachsen im Mafistab 1:25.000 (GK25) statt, und zwar im Be-
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reich der Blatter 2630 Boizenburg (Caspers, in Vorb.) und 2730 Bleckede
(Meyer, in Vorh.). Die Ergebnisse dieser detaillierten geologischen Gelan-
deaufnahmen wurden in der vorliegenden Arbeit ebenfalls berlicksichtigt.

2. GEOLOGISCHER UND GEOMORPHOLOGISCHER UBERBLICK

Die Elbe nimmt zwischen den Stadten Domitz im Siden und Boizenburg im
Norden einen SSE-NNW-gerichteten Verlauf (Abb. 1). AbflieBendes
Schmelzwasser tiefte sich hier wahrend der Weichsel-Kaltzeit in die saale-
zeitliche Geestlandschaft ein. In dem dabei entstandenen Elbe-Urstromtal
wurde nicht nur erodiert, sondern auch in erheblichem MafRe Niederungs-
sand akkumuliert, der den Niederterrassenkérper aufbaut. An den Prallh&n-
gen und Abbruchkanten des Elbe-Urstromtals wurden durch die fluviatile
Geomorphodynamik der im Drenthe- und Warthe-Stadium abgelagerte gla-
zifluviatile Sand sowie Geschiebelehm/-mergel aufgeschlossen. Altere Se-
dimente treten im Untersuchungsgebiet nicht an die Oberflache, sind aus
der néheren Umgebung jedoch bekannt (z.B. bei Riterberg, vgl. Buiow
1969, 1991).

Die Gelandeoberflache im Amt Neuhaus wird durch fluviatile Ablagerungen
des Holozén dominiert, wobei ein Spektrum von Sand (ber Auelehm bis hin
zu sandig-schluffigen Uferwéllen vertreten ist. Weniger weit verbreitet sind
Mudden und Torfe, die in verlandeten Altarmen entstanden sind. Groéfl3ere
Moore sind in Senken innerhalb der Dinen- und Flugsandfelder ausgebil-
det, finden sich aber auch im Tal von Sude und Rognitz.

Im Norden grenzt das Untersuchungsgebiet im Elbtal mit einer markanten
Gelandestufe an den Geesthang bei Boizenburg, im Westen an die Geest-
platte der 6stlichen Lineburger Heide. Heute flieRt die Elbe Uber gréRere
Strecken am FulRe des Abhangs der Lineburger Geestplatte, lediglich nérd-
lich von Bleckede sowie sidlich von Hitzacker l6st sich der FluRlauf von
dieser Gelandestufe, so dal hier auch linkselbisch eine Auenlandschaft zu
finden ist. Der weitaus grote Teil der flachen Auenlandschaft liegt im Un-
tersuchungsgebiet auf dem rechten Elbufer bei durchschnittlich 10-12 m
Uber NN. Stellenweise treten flache Dinen und Sandkuppen als Erhebung
aus der flachen FluBBlandschaft heraus.

Auf ihrer 6stlichen Seite wird die Eibaue durch einen deutlich ausgepragten
langgezogenen Diinenzug mit einer NNW-SSE-Erstreckung begrenzt. An
den nordlichen Auslaufern des Dunenzuges liegt die Gemeinde Neuhaus.
Der hoéchste Punkt des Dinenzuges befindet sich mit 35,7 m/NN nordlich
der Ortschaft Stixe im Umfeld einer rezent noch aktiven Wanderdiine (,Sti-
xer Wanderdiine"). Im Hinterland des Diinenzuges schlieBen sich nach Os-
ten bis zum Deich der Rognitz flache Moore und sandige FluRniederungen
an. Hier liegt das durchschnittliche Ho6henniveau bei 11-12 m tber NN. Die
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ostliche Grenze des Untersuchungsgebietes wird durch den Verlauf der
etwa elbparallel verlaufenden Fliisse Sude, Rdgnitz und Ldcknitz markiert.

2.1 Gewasser

Die grofiten Vorfluter im Untersuchungsgebiet sind neben der Elbe die ihr
von Suden her zuflieRende Jeetze und der Ventschauer Mihlenbach. Ost-
lich der Elbe sind es die Uberwiegend parallel zu ihr verlaufenden Neben-
flusse Krainke und R&gnitz, im nérdlichen Bereich die Sude sowie im Siiden
der kinstlich verlagerte Lauf der Lécknitz mit Mindung in die Elbe. Das ge-
samte Elbetal wird zudem von einer Vielzahl kiinstlich angelegter Entwas-
serungssysteme durchzogen. Ostelbisch, im Verlauf der Krainke, bestehen
mehrere seeartige Verbreiterungen des Flusses, u.a. der Stixer, Zeetzer,
Stapeler und Carrenziener See. Daneben existieren im gesamten Elbetal
noch nicht verlandete Altwasser wie u.a. Vockfeyer See, Sumter See, Bau-
ersee. In Elbendhe liegen an beiden Ufern noch mit der Elbe verbundene
Altarme (,Haken“) oder - als Relikte alter Deichbriiche - von Land umge-
bene ,Bracks”, die unterschiedlich weit verlandet sind.

Obwohl das ehemals stark anastomosierende bis maandrierende FluRsys-
tem der Elbe heute eingedeicht ist, sind die an den Elbdeich angrenzenden
Gebiete weiterhin hochwassergefédhrdet. Hoher Elbewasserstand driickt
Wasser in die Nebenfliisse und erzeugt dort einen Rickstau. Besonders im
Fruhjahr wird bei hohem Elbewasserstand ,Qualmwasser* unter dem Deich
hindurchgedriickt und setzt binnendeichs gréRere Bereiche der Aue unter
Wasser. Vor der Begradigung von Roégnitz und Ldcknitz im éstlichen Elbetal
stand das Grundwasser hoher als heute, so daf3 auch die Niederungen 0Ost-
lich des markanten Dinenzuges zeitweise unter Wasser standen. Hierbei
bildeten sich humose Deckschichten Uber den Tal- und Auesanden.

3. DIE OBERFLACHENNAHEN LOCKERGESTEINSEINHEITEN IM ELB-
TAL

Pleistozdne Sedimente treten im gesamten Untersuchungsgebiet nicht an
die Oberflache. Gleichwohl ist ihre Verbreitung aus tieferen Bohrungen be-
kannt und nachgewiesen. Danach treten im Liegenden der etwa 5-10 m
machtigen holozanen Ablagerungen groRflachig mehrere Meter méchtige
weichselzeitliche Niederungssande auf. Diese werden ihrerseits verbreitet
von Morénen oder glazifluviatilen Schmelzwassersanden des Warthe- und
Drenthe-Stadiums des Saale-Komplexes unterlagert.

Die Abfolge der oberflachennahen Gesteinseinheiten im Elbetal ist in drei
geologischen Schnitten durch die Talaue dargestellt. Die Lage der ausge-
wahlten Profile ,Bleckede” (Abb. 3), ,Neu Garge“ (Abb. 4) und ,Laaver
Moor* (Abb. 5) ist einem verkleinerten Ausschnitt der Ubersichtskarte von
Niedersachsen im MaRstab 1:500.000 (UKN 500) zu entnehmen (Abb. 2).
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Abb. 2: Lage der geologischen Profile im Untersuchungsgebiet. 1 =,Profil Bleckede*, 2 = ,Profil
Neu Garge“, 3 =,Profil Laaver Moof'.

3.1 Weichselzeitliche Niederterrasse

Der Sedimentkorper der weichselzeitlichen Niederterrasse besteht aus sehr
schwach grobsandigem bis grobsandigem Mittelsand mit lagenweise Fein-
kiesen und an der Basis Mittel- und vereinzelten Grobkiesen. Er ist frei von
humosen Beimengungen, Pflanzenhéckseln oder Schiuff- bzw. Muddelagen.
Partienweise ist das Sediment lignitfiihrend. In der Korngrée unterscheidet
sich der Niederungssand nicht signifikant vom holozdnen Auesand. Ent-
sprechend der Kaltzeitlichen Sedimentation durch einen braided river mit
zahlreichen flachen Rinnen wechselt die Korngrof3e lagenweise, wobei die
Lagen meist nur wenige Zentimeter machtig sind. Die Unterkante der Nie-
derterrasse liegt durchschnittlich bei 14-18 m unter Gelande. Weitere Anga-
ben zu Aufbau und Untergliederung des Niederterrassenkérpers lieferte
Schroader (1988).

3.2 Holozane sandige Auenablagerungen (Auesand, Uferwall)

Unter dem Oberbegriff ,sandige Auenablagerungen® werden hier Auesand
und Uferwall-Sedimente zusammengefalit. Der holozdne Auesand ist im Un-
terschied zum weichselzeitlichen Niederterrassensand nicht durch einen
braided river, sondern durch einen maandrierenden FluR oder maandrieren-
de Arme eines Flusses abgelagert worden. Das trifft sowohl fir den Aue-
sand der Elbe als auch fiir den ihrer ostelbischen Nebenfliisse Krainke, Su-
de, Régnitz und Locknitz zu. In den oberen 2-3 m besteht er aus Feinsand
mit wechselnden Anteilen von Mittelsand und wenig Grobsand. Unterhalb
von 2-3 m Uberwiegt Mittelsand mit etwas hoheren Grobsandanteilen. Im
Auesand treten Schluff- und Humusbander sowie fast immer geringe Men-
gen von Pflanzenhacksel auf. Der Auesand ist grau bis braunlichgrau.
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Auesand ist vor allem 6stlich des Dunengurtels im Bereich der Elbe-Neben-
flisse groRflachig verbreitet und bildet eine ebene Oberflache. In der Eib-
aue tritt er nur in kleineren Arealen an die Oberflache, meist wird er von
jungeren holozanen Sedimenten Uberlagert. Spezialkartierungen im Bereich
der Blatter 2730 Bleckede (Meyer, in Vorb.) und 2630 Boizenburg (Cas-
pers, in Vorb.; vgl. auch caspers 1992) zeigen, dal} die Unterkante des
durch die Elbe abgelagerten Auesandes 5-10 m unter Gelande liegt, meist
beica. 7m

Wahrend der Auesand vorwiegend bei normalen Wasserstdnden sedimen-
tiert wurde, ist der Uferwall als Hochflutbildung aufzufassen, und zwar im
fluBnahen Bereich, wo die FlieRgeschwindigkeit ausreicht, Sand zu trans-
portieren. In fluRfernen Bereichen mit fast stehendem Hochwasser wird hin-
gegen Auelehm abgelagert. Dadurch sind die Ubergéange zwischen Auelehm
und Uferwall bisweilen flieBend. Die Unterteilung des Elbe-Uferwalls in die
petrographischen Einheiten eines sandigen und eines sandig-schluffigen
Uferwalls versucht dem Rechnung zu tragen.

Sedimente des sandigen Uferwalls bestehen Uberwiegend aus Feinsand mit
unterschiedlichen Anteilen von Mittelsand und kénnen mehr als 2 m méch-
tig werden. Vor allem in der Néhe der Elbe sind darin mm- bis cm-méchtige
Lagen Grobsand anzutreffen. AuRRerdem treten auch maximal 3 dm dicke
Lagen von Auelehm auf, die in die beigebraunen bis braungrauen sandigen
Ablagerungen eingeschaltet sind. Das Verbreitungsgebiet der sandigen
Uferwallfazies ist auf den unmittelbaren Nahbereich des Elbufers be-
schrankt. Seit dem Bau der Elbedeiche findet eine Ablagerung dieser ty-
pisch fluviatilen Sande nur noch auRendeichs statt. Durch die landwirt-
schaftliche Bearbeitung der binnendeichs liegenden Flachen tritt der sandi-
ge Uferwall hier morphologisch kaum noch in Erscheinung.

Im Untersuchungsgebiet ist der sandige Uferwall auf dem westlichen Elb-
ufer zwischen Bleckede (Abb. 3) und Alt Garge sehr gut erhalten. Dort ist er
durch zwischengeschaltete langgezogene Senken zum Teil mehrgliedrig
ausgebildet und zeigt ein bewegtes Kleinrelief. Auf dem &stlichen Ufer im
Deichvorland von Neu Garge ist der sandige Uferwall ebenfalls sehr deut-
lich ausgepragt. Hier wurde der Sand in den hdchsten Bereichen des Ufer-
walls aufgeweht und kleine Diinen erheben sich Uber das AbfluRniveau der
Hochwasser.

Ablagerungen des sandig-schluffigen Uferwalls schlieBen sich i.d.R. bin-
nendeichs an die sandige Uferwallfazies an, treten aber morphologisch
nicht so klar in Erscheinung wie diese. Als ,sandig-schluffiger Uferwall” wird
eine Vielzahl von Ubergangstypen zusammengefalt, die morphogenetisch
noch zum eigentlichen Uferwall und noch nicht zum Auelehmbereich gehdo-
ren. Es handelt sich hierbei um Ablagerungen der sandigen Uferwallfazies,
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die von einer oder mehreren, mindestens 3 dm méachtigen Auelehmlagen
unterbrochen werden. Die Farben reichen von braun bis grau, in Lagen mit
erhéhtem organischem Anteil bis schwarzgrau. Zum Teil durch einen
schmalen Streifen sandigen Uferwalls von der Elbe getrennt tritt der sandig-
schluffige Uferwall fluBparallel in einem bis zu einem Kilometer breiten
Streifen z.B. fluBaufwérts von Darchau auf dem 6stlichen Elbufer auf.

Genetisch mit den Uferwallen verwandt sind Schwemmfacher, die sich nach
Deichbriichen bilden. Seit den ersten Versuchen einer Bedeichung des El-
bestroms im 13. Jahrhundert kam es wiederholt zu Deichbriichen mit star-
ken Uberschwemmungen des Hinterlandes (Schoéttelmeyer 1983), bei de-
nen sandig-fluviatile Ablagerungen facherférmig auf die binnendeichs lie-
genden ton- und schluffreichen Auelehmflachen geschuttet wurden. Diese
sandigen Schwemmfacher wurden durch KultivierungsmalRnahmen in den
vergangenen Jahrzehnten grof3tenteils stark Uberpréagt und sind daher heu-
te morphologisch kaum noch erkennbar.

3.3 Holozane schluffig-tonige Auenablagerungen (Auelehm)

Der Auelehm in der Eibaue besteht aus Schluff mit wechselnden Tongehal-
ten, gelegentlich bis hin zu Ton-Schluff und meist wenig Feinsand, der z.T.
in sehr dinnen Lagen auftreten kann. Das kalkfreie Hochwassersediment
fuhrt gelegentlich Glimmer und fast immer humose Bestandteile oder Pflan-
zenhécksel. Sekundar entstandene Eisenflecken und -konkretionen sind
weit verbreitet. Oberflachennah ist der Auelehm durch Oxidation grau- bis
ockerbraun und rostfleckig gefarbt. Im unverwitterten Sediment iberwiegen
blaugraue bis graue Farbténe. Stillgelegte Ziegeleien, z.B. bei Tripkau und
Stixe zeugen vom ehemaligen Abbau des Auelehms fir industrielle Zwecke.

Im untersuchten Gebiet bedeckt der Auelehm weite Teile der Eibaue und ist
stets eng verzahnt mit Uferwallsedimenten oder Auesanden, Uberwiegend
liegt er direkt auf dem Auesand. Seine durchschnittliche Méachtigkeit ist ge-
ringer als 2 m, in Rinnenpositionen kdnnen ausnahmsweise bis zu 5 m er-
reicht werden. Hohenunterschiede, die in der Auesandoberflache ehemals
vorhanden waren, werden durch den Auelehm weitestgehend ausgeglichen.
Daher kann seine Machtigkeit kleinraumig erheblich schwanken. Durch
FluRlaufe, die zur Zeit der Auelehmsedimentation aktiv waren, ist tiber be-
reits bestehende Auelehmdecken bei Hochwasser Sand geschiittet worden,
der abschlieBend erneut mit Auelehm Uberdeckt wurde. R&umlich zumeist
eng begrenzt kdnnen deshalb auch mehrere Dezimeter machtige Sandlagen
in den Auelehm eingeschaltet sein.

Petrographisch oder anhand von morphologischen Kriterien (z.B. Terras-
senniveaus) ist der Auelehm im Untersuchungsgebiet nicht weiter zu unter-
gliedern oder einzelnen Sedimentationsphasen zuzuordnen. Pollenanalyti-
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sehe Datierungen feinklastischer Sedimente und Torfe belegen, dall der
Auelehm seit dem spaten Atlantikum, zum grof3ten Teil jedoch im Subat-
lantikum abgelagert wurde. Die flachenhafte Vermoorung der Elbtalaue bei
Bleckede im Subboreal belegt eine klare Reduktion der Auelehmsedi-
mentation zu dieser Zeit (Abb. 3). Nur in einer Bohrung (Bohrung 19 auf TK
2731 Neuhaus, vgl. caspers & Schwarz 1996: 8) konnte ein gering-
machtiger Auelehm als boreale Ablagerung klassifiziert werden. Heute hat
der Deichbau dazu gefiihrt, daf} die Areale friiherer Auelehmsedimentation
von ihrer naturlichen Entwicklung abgeschnitten worden sind. Der Fazies-
raum zur Bildung von Auelehm existiert nicht mehr.

3.4 Fluviatile litorale Ablagerungen

Fluviatile litorale Ablagerungen der Elbe bestehen aus einem Gemisch von
Fein- bis Mittelsand mit eingeschalteten dunnen Béanken von stark humo-
sem, feinsandigem Schluff. Pflanzenhé&cksel ist in teilweise hohen Anteilen
vertreten. Bei diesen nur aulRendeichs auftretenden Ablagerungen handelt
es sich um die jingsten Sedimente, die durch einen jahrlich mehrfachen
Wechsel von Uberflutung und Trockenfallen gepragt werden. Industrielle
Abwassereinleitungen in die Elbe filhren zu einer z.T. starken Belastung
dieser Sedimente durch Schadstoffe.

Das Hohenniveau der fluviatilen litoralen Ablagerungen liegt zwischen dem
Niveau des Auelehms und dem Niedrigwasser. Das Elbufer ist sehr unregel-
maRig gestaltet. Buchten, Altwasser und kleine Inseln deuten auf eine
standige Umgestaltung an dem durch Buhnen festgelegten FluZlauf hin. Im
Untersuchungsgebiet treten fluviatile litorale Sedimente oftmals zwischen
den Buhnenkdor-pern auf.

3.5 Windablagerungen (Dunen, Flugsand)

Das dominierende Landschaftselement im Untersuchungsgebiet ist ein
Hauptdiinenzug sudlich von Neuhaus mit einer NNW-SSE-Erstreckung.
Hierzu gehoért auch eine in jungerer Vergangenheit noch aktive Wan-
derdiine bei der Ortschaft Stixe. Am westlichen Rand des Elbtales befindet
sich bei Bleckede ein weiteres gréReres Dinengebiet (Abb. 3). Die Dinen
des Untersuchungsgebietes bestehen aus Fein- bis Mittelsand mit wenig
Pflanzenhacksel und Holzkohlepartikeln. Im Zentrum des Hauptdiinen-
zuges, sudlich von Neuhaus, treten vereinzelt Kuppen aus Mittelsand mit
grobsandigen Anteilen auf. Die Machtigkeiten kdnnen bis 20 m erreichen,
liegen im Schnitt aber eher bei 2-8 m (Abb. 3, 5). Die Farbpalette reicht von
weilllich-gelb Uber gelblich-hellbraun zu dunkelbraun im oberflachennahen
Bereich. Dinen treten dberall in der Elbtalaue als Einzeldinen oder als
kleine Dunenfelder auf.

Flugsand wurde Uberwiegend als schwach mittelsandiger Feinsand abgela-



57

gert, in den gelegentlich einzelne Grobsandkdrner eingestreut sind. Verein-
zelt tritt Pflanzenhacksel auf, und das Material ist sehr schwach eisen-
schissig. Die Farbe wechselt von graulichbraun und weil3lichgrau bis dun-
kelbraun. Die Méachtigkeit der Flugsanddecke betragt zwischen einigen
Dezimetern bis mehreren Metern. Die Flugsanddecken unterscheiden sich
von den Dunen vor allem morphologisch durch ein ruhigeres Kleinrelief mit
flachen Kuppen. Das Material fur die Entstehung der Windablagerungen
lieferten vorwiegend die groRen benachbarten Niederterrassen- und Aue-
sandflachen, untergeordnet wohl auch die im Westen und Sudwesten an-
grenzenden Geesthochflachen. In den geologischen Profilen sind Diinen
und Flugsand zusammengefal3t dargestellt.

In dem Hauptdinengdrtel, der die Eibaue von der Aue ihrer Nebenflisse
RoOgnitz und Locknitz trennt, treten fossile Boden auf, die auch in &lteren
Kartierungen beobachtet wurden. Am sidostlichen Ortsrand von Neuhaus
ist ein solcher fossiler Podsol aufgeschlossen. Zur zeitlichen Einordnung
dieses fossilen Bodens, aber auch zu Alter und Dauer der &olischen Sedi-
mentationsphasen vor und nach dieser Bodenbildung werden zur Zeit 19
Sandproben mit der Thermolumineszenz- (TL-Methode) und der Optisch-
Stimulierte-Lumineszenz-Methode (OSL-Methode) untersucht (Radtke & Ja-
notta 1998). Erste Befunde dieser noch nicht abgeschlossenen Datie-
rungsarbeiten zeigen, daR der &dltere Diinenkdrper direkt unterhalb des fos-
silen Podsols in einer relativ kurzen Aktivitatszeit mit dominierender &oli-
scher Morphodynamik entstand, der dann eine lange Ruhephase mit inten-
siver Bodenbildung folgte. Auch die bisher vorliegenden Datierungen im
Dinenbereich zwischen fossilem Boden und der Gelandeoberkante deuten
auf eine sehr kurzzeitige Genese dieser Jungdine hin. Zudem hat sich
dieser jungste Dunenteil seit geraumer Zeit kaum verandert, eine klimage-
steuerte Aktivitdtsphase in den letzten Jahrhunderten kann hier nicht nach-
gewiesen werden.

Die Dunen und Flugsande des Hauptdiinengirtels im Elbtal entstanden im
Holozéan. Fir beide Einheiten wurde nachgewiesen, daf3 sie holozénen flu-
viatilen Sedimenten, Mudden oder Torfen auflagern (Abb. 5). Die Dinen bei
Bleckede liegen grof3tenteils unmittelbar auf der Niederterrasse und kénnen
im Kern bereits im Spatglazial aufgeweht worden sein. Das heutige Relief
bildete sich aber erst im Holozdn aus. Nach der Entwaldung der Flugsand-
und Diinengebiete durch den Menschen, besonders im Mittelalter, kam es
stellenweise zur Reaktivierung und Umlagerung der &olischen Sande. Da-
bei dehnten sich die Dinen bis in die Elbtalaue aus und begruben dort auf
einem mehrere hundert Meter breiten Streifen ein Niedermoor unter sich
(Abb. 3).
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3.6 Torfe und Mudden

Die organischen Ablagerungen im Untersuchungsgebiet lassen sich in zwei
grol3e Kategorien unterteilen. Auf der einen Seite stehen die kleinflachigen
Verlandungsmoore alter FluBlaufe in der Eibaue. Auf der anderen Seite fin-
den sich groRere, flachenhafte Vermoorungen von Senken innerhalb der
Diinen- und Flugsandfelder, aber auch im Tal von Sude und Rdgnitz.

In verlandeten Altarmen der Elbe und ihrer Nebenflisse wurden zun&chst
mineralreiche Mudd'en, oft Schluffmudden, sedimentiert. Mit fortschreitender
Verlandung wuchsen in den Rinnen Niedermoore auf, in denen sich Er-
lenbruchwald- oder Radizellentorfe bildeten. Die meisten Palédorinnen im
Untersuchungsgebiet sind schmal, d.h. weniger als 40 m breit. Pollenana-
Iytisch sind sie meist in das Subboreal oder Subatlantikum zu datieren.
Ausnahmsweise konnten auch Rinnenfillungen aus dem Atlantikum und bei
Alt Garge in einem Fall aus dem Boreal nachgewiesen werden. Nur die sehr
jungen Rinnen sind in ihren Ausmafien der heutigen Elbe vergleichbar und
meist von Altwassern erfiillt. Dazu gehéren die auRendeichs gelegenen Ha-
ken (z.B. Radegaster Haken) oder auch der erst im Mittelalter abgeschnir-
te Paldomaander der Elbe zwischen Neu Garge und Sumpte (Abb. 4).

Im Gebiet des Hauptdiinenzuges sudlich von Neuhaus, teilweise auf die
Flugsanddecken oder den Auesand Ubergreifend, befinden sich einige
gréRBere Niedermoore. Seltener kommen daneben Kleinstmoore mit einem
Durchmesser von ca. 50 m in tiefen Senken des Diinengebietes vor. In allen
Mooren ist Radizellentorf mit Abstand am weitesten verbreitet, sowohl fl&-
chenhaft als auch in der Gesamtmachtigkeit der angetroffenen Torfe. In den
Radizellentorfen kommen gelegentlich Beimengungen von Menyanthes-
Samen (Fieberklee), Schilfrhizomen sowie Erlen- und Birkenhdlzern vor.
Vor allem im Dunen- und Flugsandgurtel enthalt der Torf oft Sand, der bis-
weilen in mm-dicken, selten, wie im Laaver Moor, aber auch in dm-dicken
Lagen eingelagert, bisweilen diffus verteilt, aber ebenfalls &olischen Ur-
sprungs ist.

Aus &lteren Unterlagen (u.a. Gehl 1952: 73) ist ersichtlich, daf3 im Untersu-
chungsgebiet bis in die 50er Jahre dieses Jahrhunderts groRflachig Torf
gestochen wurde, so da hier in groBen Moorgebieten mit gekappten Pro-
filen gerechnet werden muf3 (z.B. Laaver Moor). Das Laaver Moor war so-
gar urspriinglich dem Grundwasser entwachsen und hatte das Stadium ei-
nes Hochmoores erreicht. Die von der Abtorfung verschonten Reste sind
Radizellentorfe.

Unter den Dunen und Flugsanddecken des Hauptdinengebietes wurden fla-
chenhaft verbreitete Feindetritusmudden bzw. stark zersetzte Torfe erbohrt,
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Abb. 3: ,Profil Bleckede" (Legende siehe
Abb. 4).

die nach Pollenanalysen ein spat-
praboreales bis friih-boreales Al-
ter aufweisen (Abb. 5, Caspers &
Schwarz 1996). Dieses Ergebnis
stimmt mit dem palynologischen
Befund an einem 3 m méchtigen
Profil aus dem Laaver Moor uber-
ein, wonach die basale Mudde mit
Beginn des Boreais abgelagert
wurde (Geht 1952: 77).

In grundwassernahen Bereichen
treten weniger als 3 dm méchtige,
stark zersetzte Torfe auf, die oft
durch die anthropogene Nutzung
mit dem mineralischen Untergrund
vermengt sind und als Anmoor be-
zeichnet werden. In einem grofRen
Anmoorgebiet 3 km dstlich Siickau
stocken ausgedehnte Erlenbruch-
waélder, die monatelang in wenige
dm hohem Wasser stehen. Hier
wird auch rezent nicht die gesam-
te organische Substanz oxidiert,
so daR die Entwicklung in diesen
forstlich genutzten Waldern weiter
in Richtung Niedermoor verlaufen
wird. In den anderen Bereichen
sind die anmoorigen Gebiete
Uberwiegend als Grinland ge-
nutzt. Mdoglicherweise fand die
Humusanreicherung hier nicht nur
in Erlenbrichern statt, sondern
auch in Klein- und Grol3seggenrie-
dern.

4. FLUVIATILE UND AOLISCHE
GEOMORPHODYNAMIK

Spatglaziale limnische Sedimente
sind bisher nur auf dem hoheren
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Acb 4 ,Profil Neu Garge®

Niveau der Niederterrasse im Un-
terlauf der Elbe nachgewiesen
(Hallik 1962). Die altesten datier-
ten Schichten im Untersuchungs-
gebiet sind die grol3flachig ver-
breiteten  spét-praborealen  bis
frh-borealen Torfe bzw. Mudden
unter dem Diinengurtel zwischen
Elbe und Régnitz. Sie dokumen-
tieren einen ehemals viele Qua-
dratkilometer grof3en, moglicher-
weise die ganze Elbe- und Rog-
nitzaue einnehmenden flachen
See, der teilweise verlandet war.
Die Ursachen, die den weitflachi-
gen See entstehen lieRen, liegen
derzeit noch im Dunkeln und er-
fordern weitere Untersuchungen.
Da die Moore im Dunen- und Flug-
sandgurtel ebenfalls friih-borealen
Ursprungs sind, ist es wahrschein-
lich, dal auch sie aus der Verlan-
dung des Sees hervorgegangen
sind (Abb. 5). Die flachenhaft ver-
breiteten Torfe und Mudden wer-
den von einer bis zu 2,5 m machti-
gen Schicht fluviatilen Sandes
Uberlagert und zeigen ein Akku-
mulationsniveau der Elbe sowie
ihrer Nebenfliisse, das deutlich
Uber dem der heutigen Elbe liegt.

Vermutlich wurden die prabore-
alen bis borealen Seeablagerun-
gen und Torfe spater im weiteren
Verlauf des Boreal von der Elbe
und ihren Nebenflissen erodiert.
Jedenfalls wurden in der tiefer ge-
legenen heutigen Eibaue keine
praborealen Torfe gefunden
(Benzler 1965, Caspers 1992).
Vom ausgehenden Boreal bis zum



Abb. 5: ,Profil Laaver Moor" (Legende
siehe Abb. 4).

frihen Atlantikum war die Eibaue
von mehreren gleichzeitig aktiven
Rinnen durchzogen. Die Elbe war
zu dieser Zeit ein anastomosie-
render Flu3. Die oberflachlich an-
stehenden Sande wurden holozan
umgelagert, in erheblichem MaRe
verweht und zu Dinen akkumu-
liert. Paldomaander in den Dimen-
sionen der heutigen Elbe konnten
fur diese Zeit nicht nachgewiesen
werden.

Spates  Atlantikum und frihes
Subboreal zeichneten sich durch
einen allgemein erhdéhten Wasser-
stand, oder vielleicht durch gros-
sere Hochwasserhaufigkeit aus;
jedenfalls kam es in tiefer gelege-
nen Bereichen der Eibaue zur
Sedimentation  von  feinklasti-
schem Material (Abb. 3). Die Eib-
aue bei Bleckede wurde zu dieser
Zeit saisonal Uberflutet. Der grau-
blaue, spéatatlantische Auelehm
mit seinen teilweise betrachtlichen
Muddeanteilen ist der alteste Aue-
lehm im Untersuchungsgebiet an
der unteren Mittelelbe.

Mit der neolithischen Revolution
vor 4500 bis 5000 Jahren, d.h.
seit dem Subboreal griff der sie-
delnde Mensch in das natirliche
Gefiige der Landschaft ein und
veranderte dieses sowohl direkt
als auch indirekt.

Das spéate Subboreal ist durch ei-
ne flachenhafte Versumpfung des
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Elbtales bei Bleckede gekennzeichnet. Diese Entwicklung begann mdogli-
cherweise schon im frihen Subboreal. Die Moorbildung wurde durch den
wasserstauenden graublauen Auelehm geférdert. Im unteren Drittel des
Torfes (Abb. 3) laRt sich eine stark schluffige, 10-15 cm machtige Lage
nachweisen (im Profil nicht dargestellt), die den erhdhten Eintrag feinklas-
tischen Materials belegt und die Erosion auf frihbronzezeitlichen Acker-
flachen dokumentieren koénnte. Gegen Ende der Bronzezeit waren die im
Spatglazial aufgewehten Diinen und Flugsanddecken auf der Niederterras-
se im heutigen Bleckeder Staatsforst durch intensive Nutzung weitestge-
hend wieder vegetationsfrei. Der Sand kam erneut in Bewegung und bilde-
te neue Dinen, die in die Aue hineinwanderten und das dort aufwachsende
Niedermoor teilweise Uberdeckten.

An der Grenze vom Subboreal zum Subatlantikum setzte erneut die Sedi-
mentation von Auelehm ein, die schliellich das Niedermoorwachstum auch
aullerhalb des Dinengebietes zum Erliegen brachte. Der Beginn der Aue-
lehmsedimentation fiel mit der spéten Bronzezeit zusammen, die Sedimen-
tationsphase dauerte bis in die Eisenzeit. Ob die Ablagerung feinklas-
tischen Materials zwischen der Eisenzeit und dem Mittelalter zum Erliegen
kam oder sich verringerte, 1aRt sich nicht sicher sagen. Mehrere pollenana-
lytische Einzeldatierungen des Bleckeder Auelehms sprechen fiir eine sol-
che Annahme.

Von der stark wachsenden Bevolkerung im Mittelalter wurden zunehmend
groBere Flachen in Nutzung genommen, die natirliche Pflanzendecke wur-
de zerstort und dadurch der Erosion Vorschub geleistet. In der Eibaue be-
gann eine Phase intensiver Auelehmsedimentation im Frihmittelalter. Die
Sedimentationsrate erhdhte sich bis zu den ersten Bedeichungsversuchen
im 13. Jahrhundert stéandig. Auch die Diinen am Rande der Aue kamen wie-
der in Bewegung; Torflinsen (Abb. 3) und Bodenbildungen deuten auf meh-
rere Phasen der Reaktivierung hin. Die teilweise steilkuppige Ausbildung
der Dunen sowohl bei Bleckede als auch im Diinengirtel zwischen Elbe und
Ro6gnitz durfte im Mittelalter und in der Neuzeit entstanden sein.

Seit der Eindeichung der Elbe und insbesondere durch die Strombau-
maf3nahmen der letzten 150-200 Jahre wird nur noch ein schmal begrenzter
Teil der Aue von Hochwassern uberflutet. Zum Nutzen der Schiffahrt wurde
die Elbe eingeengt, um die Fahrrinne zu erhalten und zu vertiefen. Dadurch
steigerte sich die FlieBgeschwindigkeit, auch Hochwasser flieRen schneller
ab. Aufgrund der gesteigerten AbfluRgeschwindigkeit unterbleibt eine Aue-
lehmbildung bei Hochwasser heute fast véllig. Die nahezu komplette Ab-
koppelung der potentiellen Ablagerungsareale von der heutigen FluRaue
durch den Deichbau ist jedoch der entscheidende Faktor fir den fast vol-
ligen Rickgang der Auelehmsedimentation. In der heute zwischen den Dei-
chen verbliebenen, vergleichsweise schmalen FluRRaue wird fast nur noch
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Sand sedimentiert. Dabei entstehen sandige Uferwélle und kleine Dinen,
die den vormals gebildeten Auelehm zum Teil Uberlagern.
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